OCAK HAVASININ SUREKL
IZLENMESI
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OZET

Ocaklarda kendi kendine kizismalar sonucu olusan yanginlarin biiyiik can ve mal ka-
yiplarina neden olduklar: bilinmektedir. Bu bakimdan, kendiliginden kizismalarin erken
tespit edilmesi onemlidir. Yanginlarin en kararlt gostergesi CO tir. Ancak, ocak havasin-
da uzun zaman araliklari ile yapilan CO élcmeleri, kendi kendine kizismalarin erken
tespit edilmesi bakimindan deger tasimaz. Bu nedenle ocak havasindan siirekli érnekler
alimmali ve analiz edilmelidir. Boylece CO konsantrasyonunun kesintisiz bir kaydi olug-
turulur ve gecici artislart sezmek kolaylagir.

Bu amacla, yeraltina bir analizor yerlestirilir ve bircok yerden emilen havanin de-
vamli yapilan analiz sonuglari uygun bir yere iletilir. Ama yontem, bir tek gazin analizi
ile smirlanmistir ve Yyeralti giic kaynagi herhangi bir nedenle kesilince c¢alisma olanagi
yoktur. Hava ornegi alinacak istasyonlarin sayist artar ise, yontemin istinliigii olan ana-
liz zamanindaki kisalik ortadan kalkar veya bunu gidermek icin birden fazla sistemin ku-
rulmasi gerekir. Ayni amag icin, yeraltina hortumlar désenir ve bunlardan emilen ocak
havasi yeryiiziinde analiz edilir. Yontem, ocak enerjisinden bagimsiz olup, kullanilacak
aygitin tirii ve sayisi kisith degildir. Her tirlii gazin analizini yapabilecek bir diizenleme
olanagi vardir.

SUMMARY

It is well known that thccontrol of underground fires due to spontaneous heatings
may be very costly and fatal. The earliest warning of incipient heatings is therefore of
outmost interest. Carbon monoxide is the most sensitive detector of spontaneous hea-
tings. But samples which are taken at regular intervals with hand -pumps and sampling
capsules show erratic changes in carbon monoxide concertration and are out of value.
It is essential therefore to sample and analyse the ventilation air continuously and to
have a continuous record of carbon monoxide. Thus there is no difficulty in distinguis-
hing transient peaks from a steady raise in carbon monoxide concentration.

For this purpose, it can be used underground an infra - red gas analyser (the UNOR
1), which can telemeter results to a recorder at any convenient point, either undergro-
und or on the surface. But one single instrument can be used only for one gas and the
operation of the system cannot be maintained under conditions when the power supply
underground is out off, or even if men are withdrawn from the pit.

The second alternative is to use tube bundles to draw samples to the surface, where
they can be analysed by apparatuses which are not restricted by Regulations. The sys-
tem provides a sample for analysis on the surface; much samples can be analysed for all
the normal gases and, if necessary, hydrogen and higher hydro - carbons. Such sophis-
ticated analysis can be of great value in tracing the progress of a heating.

(*) Dog. Dr., Ogretim Uyesi, ITU Maden Fakiiltesi, ISTANBUL.

277



I.GIRIS

Ocak yanginlarimin biiyiik zararlara neden olduklari ¢ok iyi bilinmektedir. Ocak yan-
ginlan icinde en 6nemli yeri ise, damarlarin kendi kendine yanmalar1 olusturur. Kendi
kendine kizisma sonucu olusan gazlar, yanginlar ve patlamalar can kaybina da neden
olabilirler. Bir panonun ya da ocagm tamamen kapatilmasinin zorunlulugu dogabilir.
Boylece, onemli gere¢ ve donatim kayiplarinin yaninda, biylik bir komiir rezervinden
faydalanmak olanagi kalmaz.

Kendi kendine kizigmalar, ocak miihendisleri i¢in isletmecilik yoniinden ¢ok 6nemli-
dir. Cinkii, kendiliginden kizigmanin erken belirlenmesi ve denetim altina alinmasin-
daki zorluk biiyliktiir. Bu nedenle ocak yetkilileri, tiretim yaptiklar1 damarlarda kendi-
liginden kizigmalarin erken belirlenmesi icin kullanilabilecek gostergeleri ve yontemi
bilmek isterler.

Kendiliginden kizismalarin erken saptanmasi ve dolayisiyle can ve mal kaybia ug-
ranmadan, pano kapatilmasina gidilmeden ve az yatirimla ugras verilmesi'icin bir yon-
tem secilmelidir.

2. OCAK HAVASINI SUREKLI iZLEME SISTEMLERI

Kendi kendine kizismanin en belirgin ve kararli gostergesinin karbon monoksit oldu-
gu kesindir. Ancak, pano doniislerinde birkac giinde bir ve tiim ocak kapsaminda ve
onemli hava doniis yollarinda ise haftada bir alinacak orneklerin sonuglan bir deger ta-
stmaz. Ciinkli, bu durumda CO konsantrasyonlarinin kararsiz degisiklikler gostermesi
kacinilmazdir ve dolayisiyle ocak havassndaki CO varliginin mutlak degeri 6nemli de-
gildir. Bu sorun, (CO olusumu/02 tiiketimi) oraninin kullanilmasiyla ortadan kaldiri-
labilir. Ciinkii, kendi kendine kizigsmalar bir ©2 tiiketimine neden olur ve (CO olusumu/
02 tiiketimi) orani havalandirma miktarindan bagimsizdir. Fakat, sozii edilen oran, her
zaman sicakligin bir Olclisii ve oksidasyon asamasinin bir gostergesi olarak kullanilamaz.
Clinki :

1- Disiik sicakliklarda oksijen absorpsiyonu oldugu halde CO ve CO2 olusumu ol-
mayabilir (1).

2- Analiz edilen hava Ornegi, oksidasyonun tam kaynagindan olmayip, dis hava
ile seyreltilmig ise ve seyreltilen hava iginde CO varsa, hesaplamalar sonucu elde edilen
oran gerceginden kiiclik olacaktir.

3- Oksijen tiiketiminin belirlenmesi icin kullanilan, 6rnek hava icindeki azot orani,
Olcmeler sonucu bulunan CC>2, CH4, O2 ve CO miktarlarinin dogrudan dogruya 100
den cikartilmasiyla hesaplanir. Hava Ornegi ig¢inde baska gazlarin varligi, ki genellikle
boyledir, yapilan hesaplamalar gegersiz kilar.

4- Komiir sicakligindaki cok kiiglik yiikselme sirasindaki CO olusumu cok»kiiglik ve
kararsizdir (2,3). Bu (olusan CO/tiiketilen O2) oranini gercek degerinden saptirir.

Bu nedenle ocak havasindan siirekli 6rnekler alinmali ve analiz edilmelidir. Boylece
CO konsantrasyonunun kesintisiz bir kaydi olusturulursa, CO korisantrasyonundaki
gegici bir artigt sezmek kolaydir ve O2 tiiketiminin hesaplanmasina gerek yoktur. Uy-
gulamada bunu saglayacak sistemin esasi, el verdigi kadar sik zaman araliklartyla ocak
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havasinin kompozisyonu hakkinda bilgi vermek ve bodylece gecici dedisiklikler ile kar-
I degismelerarasindaki farki gdstermek olmaldir. Bunun icni, bir noktadan 10 ya da
30 dakikada bir drnekler alinmasi uygundur. Bdylece elde edilen kayit, kesintisiz analiz
gibi bilgi verecektir. Bu, iki turla yapilabilir :

A) Yeraltina, hava 6rneklerinin alinacagi yerlere yakin bir gaz analizoru yerlestirmek
ve analiz sonuclarini yeraltinda ya da yerustunde uygun bir yere iletmek ya da,

B) Hava Orneklerini yeryliziine tasimak igin bir hortum sistemi kullanmak ve isteni-
len analizleri yeryuzinde yapmak.

Her iki sistemin de yararlari ve sakincalar olup, asagida kisaca ele alinmiglardir.
2.1. Yeraltina Analizor Yerlestirme Sistemi

Sistemin esasi, CO ve CH4 dlcmeleri yapabilen, alev sisdirmaz ve sonuglar arzu edi-
len bir yere nakledilebilen bir aygitin yer alina yerlestiriimesidir. Bunun icin UNOR-I

aygiti kullanilabilir. Almanya'da Maihak firmasinin Urettigi bu aygit, degisiklik ile CO ve
CH4 olcmeleri yapabilir ama bir aygit yalniz bir gaz icin kullanilabilir.

UNOR -l saglam ve guvenilir olarak yapiimis olup, en biyik ustinligi yeraltinda
kullanilabilmesidir. Bir kurulugs durumu Sekil 1'de gOsterilmistir. Yerlestirildigi yere
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Sekil. 1: 6rnek almanin otomatik kontrol edildigi bir yeralti analizor yerlestirme siste-
mi.
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yakin noktalardan, pompa yardimiyla siirekli érnek alir ve analiz eder. Ornek alma ve
analiz arasindaki zaman farki, 6rnek alma istasyonlarinin aygita olan uzakliklarina bagh
olarak, 30 saniye ile 10 dakika civarindadir (4,5,6).

Sistem, tek nokta analizine gore cok daha genis bilgi verir, ama yeraltinda yalniz bir
tek gazin analizi ile sinirlandirilmistir. Yeraltinda elektrik enerjisi ile calisir. Bu nedenle
metan konsantrasyonu %1.25 i astig1 zaman cgalismasi durdurulmalidir. Son zamanlarda
%2.5 metan konsantrasyonuna kadar ve akiimiilator ile ¢alismasi saglanmustir. Giig kay-
nagl gecici ya da bir olay nedeniyle ozellikle kesilmisse, sistemin caligma olanagi yok-
tur. Hava Orneginin alinmasi ile analiz arasindaki zaman farki azdir ve bu metanin iz-
lenmesi sirasinda ¢ok onemlidir. Ancak, bu zaman azligr CO in izlenmesi sirasinda ve
kendiliginden kizigmalarin erken saptanmasi bakimindan biyiik 6nem tasimaz. Zaman
azlhigi, istasyonlarin aygita olan uzakliklarina baghh olduguna gore, diger bir anlamda,
istasyonlarin sayis1 kisitlanmis demektir. Birden fazla kattan, meyilli damarlardan ve
birbirinden uzak yerlerden liretim yapan bir ocakta da ayni durum olusacak ve benzer
birkag sistemin kurulmasi gerekecektir.

Sistemin en yaygmn uygulamasi Iskocya ve ozellikle Bati Almanya'da goriilmektedir.
Bati Almanya'da, yeraltina 1000 den fazla UNOR—1 yerlestirilmistir.

Sistemin kurulusundaki ayrinti, bundan sonra incelenecek olan hortum sistemiyle he-
men hemen ayni1 olup, tekrardan kaginmak i¢in bu boliimde ele alinmamustir.

2.2.Hortum Sistemi

Bu sistem, hortumlar (toz filtreleri, su kapanlar gibi yardimci pargalan, baglanti kit
tulari, baglant1 elemanlarn ile birlikte), pompa, 6rnek secme {initesi, analizor ya ua anali-
zorler ve sonuclarin kaydedildigi bir tiniteden olusur. Yeraltina kolayca yerlestirilebilen
ve bakimlart higbir sorun dogurmayan hortumlardan emilen ocak havasi yeryiiziinde
analiz edilir. Sekil *2'de boyle bir sistem, yeryiizii diizeniyle birlikte ve sematik olarak go
rilmektedir.

Analizlerin yeryliziinde yapilmasinin pek cok Ustiinliikleri vardir. Hortum sistemiyle
hava orneklerinin saglanmasi, ocaktaki enerjinin kesilmesi ve bir olay aninda iscilerin
disartya cikartilmasidurumunda, tatillerde ve grevler sirasinda Jadevam edecektir. Uste
lik, istendiginde gogiiklerden ve kapatilmis pano icinden Je ornekler alinabilecektir.
Kullanilan aygitin tiirii ve sayis1 kisith degildir. Her tiirlii gaz analizini saglayabilmek icin
diizenleme yapmak pek kolaydir. Ayrica, metan drenaj sistemide siirekli izlenebilir.

Sistem ilk defa 1969 yilinda Ingiltere'de kurulmus olup, genis uygulama alan1 oul-
mustur. 1975 yilinda 80 ve 1976 yilinda 100n iizerinde ocak bu sistemle donatilmig
olup, tlim ocaklarin donatilmasi i¢in de karar alinmustir.

Genellikle, 20 dolayinda hortum iceren sistemlerde sonuclar grafik kaydedicilerde
toplanir. Fakat sistem 60 hortum igerecek sekilde kurulabilmekte ve boyle biiyiik sis-
temlerde elektronik kaydedicilerin kullanilmasi uygun olmaktadir. Bu, analiz sonuclari-
mn depolanmasini ve bunlara.tekrar bas vurulmasini kolayca sagladiktan baska diger
baz1 parametrelerin (CO olusumu/02 tiik. Orani gibi) siirekli hesaplanmasina da olanak
verir.
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1. Toz Filtreleri

2. Nem Tutucular
3. Pano Girisi

4. Pano Doéntsii

5. Baglant1 Kutulari
6. Diger Panolara

2.2.1. Hortumlar
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7. Kuyudaki Celik Tel Kapli Hortum Demeti
8. Standart Gazlar
9. Temiz Hava

10. Kontrol Uniteleri

11. Analizorler

12. Kaydedici Unite

Sekil: 2 - Hortum sistemi

Bunlar, esas olarak hidrolik kontrol icin gelistiriimis olup, gok katli elektrik kablola
rina benzer. Halat seklinde bir araya getirilmisler ve dolayisiyle ic gerilmeler dagitiimig
tir. Ocak kosullar icin, blyik yogunluklu polietilenden yapilmis olmalar yeterlidir.
Mekanikdarbelerden korunmalari icin PVC ile kaplanmiglardir.Kuyular ve mekanikdar-
belerin 6nemli oldugu yerlerde kullaniimak uzere, hortumlarin Gzeri galvanizli celik tel
lerle de kaplanabilir. iki tiir arasindaki segim ekonomik olmaktan bagka sistemin émrii-
ne, uzunluklara, déseme sirasindaki zamana ve gerekli bosluklarin olup, olmamasina

baghdir (Sekil 3).

Genellikle 500 m, 600 m veya 1000 m uzunlukta yapilirlar ve tamourlara sarilirlar.
Kuyularda, eklentilerden kaginmak istenirse, kuyu derinligi kadar Ozel yapimlarin ua

olanagi vardir.

Kullaniimakta olan hortumlarin i¢ ¢aplar 4.3 mm yada 6.4 mm dir. Genig ¢apli hor-
tumlar, yaklasik iki kat daha pahalidirlar ve ayrica dosenmeleri ve baglantilarn da zorluk
olusturur. Ancak, hava 6rneginin analizére ulagsmasi icin gegen zaman daha kisadir.
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Sekil: 3- Celik tellerle kaplanmis bir hortum demeti

Dosenmesi gereken hortumlar bir tek demet halinde dosenebilecegi gibi, doseme ko-
layliklar1 ve yapim sirasinda dogan ekonomi nedeniyle, iki ya da daha fazla demethalin-
de de dosenebilir. Ornegin 14 hortumlu birdemet yerine iki tane 7 hortumlu demet se-
¢ilmesi faydalidir. Déseme islemi, elektrik kablolarinmki ile aynidir. Galerinin yanina ve
tavana yakin yerlere, tahkimat elemanlarinin tizerine 34 m'de bir oturtulmus ¢engellere
astlmalar bir sorun yaratmaz.

ozel isteklerin disinda hortumlar, yapim, tasima ve dosenme kolayliklart bakimindan
1,2,3,4,7,12, ve 19'luk demetler halinde satisa hazir bulundurulmaktadirlar. Hortumla-
rm hepsi farkli renklerdedir. Aksi halde, tlizerleri 2.5-3 c¢m araliklarla numaralandirilirlar.
Boylece birbirlerine eklenmeleri sirasinda yanlighk yapilmasi s6z konusu degildir.
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Hava orneklerinin hortumlarda uzun yol almasi sirasinda absorpsiyon ya da diflisyo-
nun, kromatografik bir etkinin ve durgun bir akimin yer almadig1 deneylerle ortaya kon-
mustur.

Hortumlara ulasan akim,analiz islemleri ve bir dnceki 6rnegi temizlemek icin yeterli
miktarda olmalidir. 200 ctr3/dak. ile 500 crr3/dak. miktarlar uygundur.

2.2.2. Yeralt1 Kurulusu Icin Yardime1 Elemanlar

Hortumlarin yeraltinda désenmeleri ve sistemin saglikli caligmasi i¢in, asagida sirala-
nan bazi elemanlara gerek vardir.

2.2.2.1. Baglant1 Kutulan

Hortum demetlerinin birbirine eklenmesi ve hortumlarin istasyonlara yoneltilebilmesi
icin baglant1 kutularinin kullanilmasi zorunludur. Bu kutular elektrik kablolarinin bag-
lant1 kutularina benzerdir. Hortumlarin uglari sicak su ile biraz isitilarak genisletilir ve
hidrolik sistemlerde kullanilan piringten yapilmig konik baglanti parcalariyla kolayca
birbirlerine eklenir. Ocak sartlarinda, uygun baglanti kutular1 yapmakta zor degildir.

Kagaklarin yer alacagi noktalar, bliyiik cogunlukla baglant1 kutularidir. Bu nedenle
bir kontrol yapilmasi gerekir. Her hortuma icinden gecirilecek olandan iki kat fazla mik-
tarda akim gonderilir ve bu akimin miktari Olgiiliir. Sistemin son kontrolii, konsantras-
yonu belli bir gazin beslenmesi ve analiz edilmesiyle olur. Bu iglem sirasinda, akimin hor-
tum icindeki yol alma zamanina dikkat edilmelidir.

Baglant1 kutulart arasindaki arizalar ise, ancak ¢ok yakin gozlemeyle saptanabilir.
2.2.2.2. Toz Filtreleri

Gaz Olcii aygitlariin hiicrelerinde toplanacak ve onlara zarar verecek olan ince toz ta
nelerinin hortumlara girmesini 6nlemek bakimindan toz filtrelerinin kullanilmasi zorun-
ludur. Dolayisiyle, her istasyona 1 ile 5 mikron ve gaz Olcii aygitlarinin 6niine de 0.5
mikron buyiikliiglindeki tozlan tutabilecek bir filtre yerlestirilmelidir.

2.2.2.3. Nem Kapanlari

Su buharinin hortumlar icinde yogunlagmasinin doguracagi sakincalar dikkate alin-
malidir. Hava Ornekleri pompalar araciligiyla yeryiiziine emildikleri icin, istasyonlardan
pompaya dogru bir basing diigligii vardir. Bu durum yogunlagsma sicakligini diistirtir ve
genellikle yogunlagsma olmaz. Ama ayaklar daha sicak olurlar ve galerilerde, kuyularda
ve kuyu ile analiz odasi arasinda su buharinin yogunlasmasi olabilir. Ayrica gociikten ya
da baraj arkalarindan 6rnekler aliniyorsa, 6nemli sicaklik ve rutubet farkliliklar1 nedeniy-
le mutlaka nem kapanlarinin kullanilmasi gerekir.

2.2.2.4. Alev Kapanlar
Hava orneklerinin alev alict 6zellikle olabilecegi durumlar diisliniilmelidir. Boyle du

rumlarin; goclikten veya baraj arkalarindan oOrnekler alindigi zaman artacagi aciktir.
Dolayisiyle sistemin alev kapanlan ile donatilmasi gerekir.
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Toz filtreleri ve nem kapanlan etkili birer alev kapanidirlar. Ayrica, baglanti kutulari
v.b. yerlerde de emniyet dnlemleri alinmahdir. Yaklasik 3 cm uzunlugunda paslanmaz ¢e-
lik tel kafesin hafifce bikulerek baglant parcalarinin igine sokulmasi tam or alev kapani
gorevi yapar ve sistemin direncini Je etkilemez.

2.2.3. Pompalar

Her bir hortum, ug¢ yollu bir supap araciig ile bir ana manifolda bagldir ve emici
birpompa butin hortumlardan hava geker. Ug yollu supaplar, mekanik, elektromekanik
veya baska bir kontrol Unitesiyle donatilmis olan iki yollu supaplarla galigir ve belli
zaman araliklanyla acilirlar. Normal olarak, hortumlardan emilen hava ana manifolda
dolar ve disar atilirken, uyarilmig olan bir supap, ilgili oldugu hortumun havasini kiiciik
manifoldagecirerek, ikinci ve genellikle digerine es olan bir pompa yardimiyla gaz 6lgu
aygitlarina ulasmasini saglar. Giris basinglari 0.2-0.3 atmosfer olan pompalar uygundur.

Diger bir yol, herhortumun bir pompaya baglanmasidir. Bu durumun, ekonomik, yer
v.d. sorunlarn vardir ama hortumlarin tek tek kontrolunda ve arizalarin giderilmesinde
yaran vardir.

Bu arada, istendigi anda elle hava drneklerinin alinabilme olanagi da saglanabilir.
2.2.4. Analiz Aygitlari

Hortum sistemi esas olarak, ocak havasindaki CO miktarinin kesintisiz izZlenmesi igin
gelistirilmistir. Ama, ocak havasi yeryiziine tagsindiktan sonra, daha bagka ve etrafl ana-
lizler yaparak bilgi edinmek olanagi vardir. Bu, bir ek yatirnm sorunu olup, bugin icin
CO'den bagka genellikle CH4, 02, CO2 ve H2 analizlerinin yapiimasi ¢ok yaygindir.
Aygitlarin secimi sirekli calismanin temel gereksinmeleri, uygun duyarlik, givenirlik ve
fiyatina karsilik verebilecegi bilgi yoninden sinirlidir.

Aygitlarin sirekli gozetim ve denetimi gerekmez ama dogru galismalarindan sorumliu
olacak bir servis olmalidir. Ginde birdefa yapilacak genel denetimin disinda bir sorun
olustugu zaman, sdz konusu servis uyanlabilmelidir. Bu nedenle aygitlar vantilator dai-
releri, telefon santrallar v.b. gibi strekli isci bulunan yerlere bitisik odalara yerlestiril-
melidir.

Aygitlar,gerek sifir okumalari ve gerekse duyarhliklart bakimindan sk sk denetlen-
melidirler. Bunun igin standart gaz karngimlarihdzir bulundurulur.

Genellikle, CO analizi icin UNOR-Il ve CH4 analizi icin kizil6tesi esasina dayal ay-
gitlar kullanihr. 02'nin izlenmesi, ocakhavasi hakkinda ¢ok 6nemli bilgiler verdigi
icin faydahdir ve paramanyetik esash aygitlar kullanihr. 02 tiiketiminin dogrudan dog-
ruya saptanmasi icin kromatografik yontem de secilebilir.

H2'nin ve hidrokarbonlarin analizi,"heniiz genis kullanma alanlari olmasa bile kroma-
tograflar ile yapilabilmektedir.
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2.2.5. Sonuclarin Elde Edilmesi ve Kaydedilmesi

Hortumlarla emilen hava 6rneklerinin analiz sirasi soyledir:

I) 6nce CO'den arinmig havanin analizi yapilir. Bu analizin stiresi 2 1/2 dakikadir.

1I)- Bundan sonra, her hortumdan gelen Ornekler sirayla analiz edilir. Her hortum
icin gerekli zaman yaklasik 90 saniyedir. Biitiin hortumlardan gelen Orneklerinanalizi
bitince, bir analiz devresi tamamlanmis olur.

I11)- Ayrica, her 24 saatta bir, standart gazlarin analizi yapilarak aygitlarin duyarligt
saptanir. Bu analizler 2 1/2 dakika siirer.

IV)- Herhangi bir hortumdan gelen hava 6rneginin, CO'den arinmis havanin veya
standart gazlarin analizi bir anahtar yardimiyla ve istendigi an el ile de yonetilebilir.

Analiz sonuclarinin, stirekli izlenmesi ve tekrar bas vurulabilmesi bakimindan kay-
dedilmeleri gerekir. Bunun igin bir yol, grafik kaydedicilerin kullanilmasidir. Her hor-
tum hatti, bagka birdeyisle her istasyon icin birgrafik kaydediciye yer verilir.Birden faz-
la kanalli olanlarla, farkli gazlara iliskin analiz sonuclarin1 eldeetmek olanagi vardir.
Kagitlarin hareketleri yoniindeki eksene zaman ve buna dik eksene gaz konsantrasyonu
isaretlenmis olup, istenilen Olcege ayarlanabilir. Analiz sonucunu bir kalem araciligr ile,
bir egri olarak elde edebilmek igin kagidin hareket hiz1 ayarlanmalidir. Yaklasik 8 mm/
saat'lik birhiz kesiksiz bir egri verir. Kagitlar iizerinde, bir haftalik kayitlart hemen gore-
bilmek bir Ustiinliktiir (Sekil 4). Ancak, bir problemin ¢Oziimii, istatistik v.b. amaclar
icin daha Onceki kayitlarin incelenmesi ve analiz edilecek gazlarin sayisinin fazlaligr giic-
ik yaratabilir.
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Sekil: 4- Yeraltindaki bir kizigmay1 belirleyen CO kaydi (Kart sagdan-sola dogru okun-
maktadir)

Diger bir yol, kiigiik elektronik hesaplayislarin kullamlmasidirMIk yatirim giderleri
daha fazladir ama istenen sayida gazin analizi ve bazi parametrelerin hesaplatilmasi sag-
lanabilir. Onceki analiz sonuclarini bas vurmak ¢ok kolaydir. Giinliik analiz sonuclarinin
rakamlar tlizerinden degerlendirilmesi, grafik yonteme kiyasla daha zor olabilir.

2.2.6. Uyan Sistemleri
Her ocagin dogal olan ve belli bir CO konsantrasyonu vardir. Bu konsantrasyonun
uzerinde bir uyar1 alinmasi istenebilir ve genellikle gereklidir. Uyan icin bir degerin sap-

tanmasi, hortum sistemi kurulduktan ve bir siire denenip, ocagin CO konsantrasyonu
tam ve gercek olarak agiklik kazandiktan sonra yerinde olur.
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Uyari, tiim istasyonlar icin tek bir deger olarak secilebilecegi gibi, her istasyon icin
farkli farkli da segilebilir. Sistemin otomatik ve/veya elle calismasi saglanabilir. Her za-
man c¢aligir tutulabilecegi gibi, yalniz hafta sonlari, tatiller v.b. zamanlarda calismasi da
diizenlenebilir.

Sesli ve/veya 1s1kl1 olabilen uyan icin degisik yontemler uygulanabilir (7,8):

1)- Tek okuma ile uyan: Istenirse, onceden belirlenen bir konsantrasyon asildig1 za-
man uyarl sistemi calisir. Ani yanginlar ve ocakta kimsenin olmadigi durumlarda fay-
dalidir. Ancak, dize! lokomotiflerinin, ateslemelerin v.d. gecici durumlarinetkisini uyari
disinda tutabilmek icin biiylik bir deger secilmesinin zorunlugu dogabilir.

II)- Cok okuma ile uyar1: Onceden belirlenen bir gaz konsantrasyonu asildig1 zaman
hemen uyari verilmez. Cogunlukla 3 veya daha fazla okumada, belirlenmis olankonsant-
rasyon asilmig ise, uyari sistemi calismaya baslar. Boylece, gecici konsantrasyon yiik-
selmeleri atlanmisg olur.

Bazi istasyonlar icin tek ve bazilan igin ise ¢ok okuma ile uyar saglanabilir. Ayrica,
analiz edilen herhangi bir gaza iliskin olarak ve istenen konsantrasyon degerleri icin dii-
zenlenebilir.

2.2.7. Bakim ve "Genel Maliyet

Hortum sisteminin en 6nemli Ozelligi basitligidir. Gozetim ve denetim icin stirekli
gorevlendirmelere gerek yoktur. Ama analizorlerin biiyiik duyarlikta olduklari, pompa ve
motorlarin kesintisiz calistiklari ve yeraltinin 6zel durumu unutulmamaldir.

Yeraltinda karsilagilan en 6nemli ariza, mekanik olanlardir. Bu, nezaretciler ve emni-
yetgilerin glinliik islerini stirdiirtirken yapacaklari denetlemelerle saptanabilir. Bu kimse-
ler, hortumlarin zarara ugramasi olasiiginin fazla oldugu yerleri zaten cok iyi bilirler ve
dikkatlerini buralara yogunlastirirlar.

Akim miktarlarinin bir kaydinin tutulmasi, mekanik bir arizanin saptanmasi igin fay-
dalidir. Yeraltina standart gazlan indirerek hortumlara vermek ve analiz etmek ise kagak
olup, olmadigini ortaya koyacaktir.

Toz filtreleri ve nem kapanlari biiyiik sorun yaratmiyor olsalar da, aralikli denetlen-
melidir.

Analizorlerin yerlestirildigi oda, glinde en az bir kere, yetkililerce denetlenmeli ve
alisilmamis bir sese, Ozellikle dikkat edilmelidir. Boyle sesler, iki yil siireyle arizasiz
caligabilseler bile, pompa ve motorlardaki mekanik arizalan belirtir.

Akim miktarlari, pompa ve motorlar v.b. yerler otomatik olarak ta kontrol edilebilir
ve arizalar igin 11kl uyan saglanabilir.

Bir hortum sisteminin kurulug maliyeti istasyonlarin sayisina ve uzakliklarina, izlenen

gazlarintiirlerine ve sayisina ve kayit sisteminin sekline baghdir. Simdiye kadar, yalniz
CO izlenmesi icin kurulmus sistemler (17 istasyonlu olanlarla birlikte), bugilinkii kurlara
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gore, 2.10" TL ile 9.10" TL arasinda bir yatirrm gerektirmiglerdir. Bagka bir deyisle,
kurulacak sistemdeki her istasyon basina analizér maliyeti de dahil, 350.000.— TL veya
700.000.— TL lik bir yatinmin gerektigin disinmek, 6n bilgi icin yeterli olacaktir. Bu
arada, kullanilan analizér maliyetlerinin, genel maliyetin % 25 veya % 50'sini olusturdu-
gunun g6zdnunde bulundurulmasi da bir bilgi saglar. Bu durum, yeraltina analizor yer-
lestirme sisteminin yatinm maliyetinin blyik olacagini da ortaya koyar.

Sistemin” bircok gereksinmesi (hortumlar, baglanti kutular ve parcalan, pompalar

v.b. gibi) yurdumuzdan saglanabilir. Gerekli analizorlerin ve kayit sistemlerinin saglan-
masi ise ancak disalim ile mamkuindur.
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