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KOMUR YIKAMA EGRILERININ BILGISAYAR PROGRAMI iLE
CiziMi VE KULLANIMI
DRAWING WASHABILITY CURVES BY A COMPUTER PROGRAM
AND ITS USAGE

Nevzat ASLAN ve Rahmi TASKIRAN, Cumhuriyet Universitesi, Miih. Fak, Sivas

OZET

Bu calisma, komiir ylizdiirme-batirma test verilerini kullanarak "Yiizdiirme-Batirma
Cizelgesi" ve "Komiir Yikama Egrileri" seklinde yorumlayan bir bilgisayar programm
kapsamaktadir. C** programlama dilinde gelistirilmis olan programla, yilizdiirme
batirma testleri sonucu elde edilen belitli yogunluklardaki ylizen miktar ve bu
miktarlarm kiil icerikleri tablodaki yerlerine kolayca girilebilmektedir. Girilen verilere
gore program birkag saniyede "Yilzdiirme-Batirma Cizelgesi" ve "Ko&mir Yikama
Egrilerini" otomatik olarak ¢izebilmektedir.

Ayrica, program sorgu ekrani sayesinde; herhangi bir yogunlukta ayirma yapilmasi
durumunda elde edilecek temiz komiir miktan ve kiilii, istenilen kiil ylizdesine sahip bir
temiz komtr elde etmek i¢in hangi yogunlukta ayirma yapilmasi gerektigi gibi onemli
sorulara da aninda cevap vermektedir.

ABSTRACT

In this study, a computer program, written C** program is introduced to obtain coal
washability data table and washability curves. Washability data table and washability
curves can be easily formed automatically by the developed program in a few second.
The program need coal float-sink data to form coal washability table and to draw
washability curves.

In addition, the program can give the solutions immediately for a number of important

questions about washability characteristics by cross-examination screen, a part of the
program.
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1. GIRIS

Enerji kaynaklarinin gittikce azaldigi ve cevre kirliligi ile ilgili kistasiann daha da
onemli oldugu giinlimiizde, temiz ve yiiksek kalorili komiirlere talep artmaktadir. Temiz
ve yiiksek kalorili komiirler ise komiir yikama ve/veya kiikiirtten arindirma ile elde
edilebilmektedir

Koémiirlerin kiil ve kiikiirtten armdmlabilmesi igin &ncelikle yikamaya elverisli olup
olmadiklart ve yikama yontemlerinin saptanmasi gerekir. Bu da yikanabilirlik
verilerinin elde edilmesiyle miimkiin olmaktadir. Yikanabilirlik verileri kullanilarak,
komiriin kil ve kiikiirt gibi safsizliklardan ne oOlgiide temizlenip temizlenmeyecegi,
elde edilen temiz komur icin yanabilir venm vs gibi bilgiler elde edilebilmektedir (Onal
ve ark 1988, Wills, 1980)

Yuzdurme-batirma deneylerinden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde en cok
"Yiizdurme-Batirma Cizelgeleri" ve "Komiir Yikama Egrileri" kullanilmaktadir. S6z
konusu ¢izelge ve egrilerin cizimi elle yapildiginda uzun zaman almakta, hatta bazen de
yanligliklara sebep olmaktadir. Bu baglamda C** programlama dilinde gelistirilmis olan
bilgisayar programi yardimiyla, yitkama verilerinin degerlendirilmesi sadece ylizdiirme-
batirma verilerinin  bilgisayara girilmesi kadar kisa bir zaman almaktadir Ayrica,
verileri degistirmek ve komir hakkindaki diger karakteristik bilgilere ulasmada ayni
ol¢tlide kolay ve hizli olmaktadir (Karagiille 2000).

2. PROGRAM
2.1. Program Ekranlar

2.1.1 Ana Ekran

Sekil 1. Programin ana ekran goriintiisi
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Komiir yikama egrilerinin ¢izimi ve kullanimi icin hazirlanmis olan s6z konusu
program calistirildiginda ana ekran goriintiisiinde, yeni veri girisi yapilmasina olanak
veren giris sekmesinden, program sonlandinciya kadar sekiz farkli program sekmesi
yer almaktadir. Sekil 1' de programin acilmasiyla beliren ana ekran gorlntiisii

verilmektedir.

Ekran alam ana ekrana da bagh olarak 800 * 600 piksel ve 16 bit renk ¢oziiniirliigiinde
calismaktadir. Program calistinlirken herhangi bir ekran ayarina ihtiyac duymadan
kendisi ekran modunu (ekran alanim) otomatik olarak 800 * 600 piksel Olgiilerine

ayarlamaktadir (Yanik 1999).

2.1.2. Giris Ekram

Sekil 2. Programm veri giris ekrani.

Programin veri giris ekrani, ylzdiirme-batirma testlerinde kullanilan yogunluk
araliklarim, bu yogunluklarda yiizen komur miktart ve kil icerikleri ile ilgili verilerin
girilmesinde veya daha Once kaydedilen veriler iizerinde degisiklik yapilmasinda
kullamilan ekrandir. Sekil 2'de programin veri girig ekrani goriilmektedir.

Veri giris ekranina ulagmak icin; ya ment
cubugu ya da yandaki yeni butonu kullanilir.
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Veri giris ekranindaki verileri kaydetmek icin; ya
ment ¢ubugu ya da yandaki kaydet butonu kullanilir.

Daha Once kaydedilen verilen agmak icin,
ya menil cubugu ya da yandaki a¢ butonu kullanilir.

Veri giris ekranma girilen veriler kullanilarak, komiir yikama egrilerinin ciziminde
kullanillacak olan toplam yiizen, toplam batan ve = 0.1 yogunluktaki malzeme
miktarWina ait karakteristik verilerin belirli matematiksel formiilasyonlar dahilinde
tabloda olusturulmasi gerekmektedir. Bu islem icin veriler girildikten sonra "Tabloya
yaz" sekmesini tiklanmasi yeterli olmaktadir. Bu sekme Yiizdiirme-Batirma
Cizelgelerini olusturmak icin gerekli butiin islemleri aninda gerceklestirerek ve soz
konusu yuzdurme-batirma ¢izelgesini tamamlayarak tablo ekraninda sunmaktadir.

2.1.3. Tablo Ekram

Tablo ekrani toplam ylizen ve toplam batan Urlinlere ait buitlin bilgileri ve = 0.1
yogunluktaki malzeme miktarlarma ait karakteristik degerleri icermektedir. Sekil 3'de
ornek bir Tablo ekrani gorlintiisii verilmistir.
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Sekil 3. Tablo ekrani goriintiisii
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Yuzdurme-Batirma Cizelgesindeki degerler dogrudan yorumlanabilir veya gerektiginde
aninda giris ekranmna geri dontlerek giris verilen TUzerinde degisiklikler
yapilabilmektedir. Program, Yuzdirme-Batirma Cizelgesinde olusturulan verilere
dayah Komiir Yikama Egrilerini  otomatik olarak cizip grafik ekrami olarak
goruntiileyebilmektedir. (Dort eksen ve bes seriden olusan Komiir Yikama Egrilerini
¢izmek icin yapilmasi gereken islem, tablonun altindaki "grafigi ciz" sekmesini
tiklamaktir). Sekil 4.'de ornek Yiizdiirme-Batirma Cizelgesine dayah olarak program
tarafindan cizilen komiir yikama egrileri grafigi gortilmektedir.

Tablo ekranina (ylizdiirme-batirma cizelgesine);
ana ekrandaki menii cubugu ya da yandaki tablo
sekmesi kullanilarak ulasilabilmektedir.

2.1.4. Grafik Ekram

Grafik ekraninda, aynmi eksen sistemi tizerinde ¢izilen ylizen egrisi, batan egrisi, parca
kil egrisi, yogunluk egrisi ven =01 yogunluktaki malzeme ylizdesi egrileri
gortilebilmektedir.
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Sekil 4. Komiir yikama egrilerini iceren grafik ekrani
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Program, "Sekil 4'deki bu egrileri daha yakindan gorebilmek amaciyla (mouse
kullanilarak) istenilen bolge icin zoom yapilabilme 6zelli§ini de sunmaktadir.

Grafik ekranina, ana ekrandaki menti cubugu kullanilarak ya da
yandaki grafik sekmesi tiklanarak ulasilabilmektedir.

2.1.5. Sorgu Ekram

Sorgu ekrani, cizilen komiir yikama egrilerinin kullammim kolaylastirmak amactyla
olusturulmustur. Sekil 5'de de goriildiigii gibi programin sorgu ekram asagida sozii
edilen dort ana soru tipine cevap vermek tizere hazirlanmastir.

Soru tipi :1

Herhangi bir yogunlukta yapilacak ayirmanin giic mii yoksa kolay mu olacagi hakkinda
fikir edinilebilir. Bunun icin ayirmanin yapilacagi yogunluk degeri ilgili yere
girildikten sonra hesapla sekmesi tiklandiginda s6z konusu yogunlukta yapilacak
ayirmanin guicliik derecesi hakkinda fikir edinilebilir. Bu konuda, program =+01
yogunlugundaki malzeme egrisi kullanilmakta, bu egriden yararlanarak ayirmanin
yapilacagi yogunluktaki =+ 0.1 malzeme yiizdesini bulur. Bulunan ylizde degerini,
Cizelge 1' de gosterilen degerlerle karsilastirarak ayirmamn giicliigii veya kolaylhigi
konusunda bilgi verir(Atesok,1986).

Cizelge 1. £0.1 Yogunlugundaki Malzeme Yiizdeleri ve Ayirmanin
Giicliik veya Kolaylik Derecesi

10.1 Yogunlugundaki Ayirmanin gucliik veya
malzeme miktar1 (%) kolaylik derecesi
0-7 Cok kolay

7-10 Kolay

10-15 Orta giicliikte

15-20 Giig

>20 Cok gli¢
Soru tipi : 2

Herhangi bir yogunlukta ayirma yapilmasi durumunda elde edilecek temiz komiir ile
artigin miktar ve kil yiizdeleri bulunabilir. Bunun i¢in ayirmanin yapilacagi yogunluk
degeri ilgili yere girildikten sonra hesapla sekmesi tiklandiginda, elde edilebilecek temiz
komiir ile artik icin ylizde miktarlar ve bunlara ait kiil degerleri otomatik olarak
hesaplanir.

Som tipi: 3

Istenen kiil yiizdesine sahip bir temiz komiir elde etmek igin hangi yogunlukta bir
ayirma yapilmasi gerektigi saptanabilir. Bunun icin elde edilmesi istenen temiz komtir
kil degeri girilerek hesapla sekmesiyle ayirmanin yapilacagr yogunluk degeri otomatik
olarak belirlenir.
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Soru tipi : 4

Yapilacak herhangi bir ayirma iglemi sonucunda elde edilecek temiz komiirdeki en
yiiksek kiillii parcanin kiilii ile artiktaki en diisiik kiillii parcanin kil degeri de sorgu
ekrani yardimiyla benzer sekilde kolaylikla bulunabilmektedir.

Sekil 5. Program sorgu ekrani

Sorgu ekranina; ana ekrandaki menti cubugu ya da
yandaki sorgu sekmesini kullanilarak ulasilabilmektedir.
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3. SONUC

Zamanin cok degerli oldugu gliniimiizde, uzun zamanlar harcanarak cizilen komiir
yikama egrilerini bilgisayar programi kullanarak cizmek, zaman dilimini oldukca
kisaltmaktadir. Bu baglamda C** programlama dilinde hazirlanan program, verileri
(yiizdiirme-batirma testleri sonucu elde edilen veriler) c¢ok kisa bir zamanda girildikten
sonra, gerekli matematiksel Islemleri yaparak bir tablo (yiizdiirme-batirma cizelgesi)
olusturmakta ve bu tablodan faydalanarak da komiir yikama egrileri grafigini
cizmektedir. Istenildiginde girilen veriler iizerinde degisiklikler yapilabilmekte ve bu
degisiklik program tarafindan aninda tablo ve grafik lizerine yansitilmaktadir.

Ayrica, programin sorgulama ekrani sayesinde, herhangi bir yogunlukta yapilacak
ayirmanin giic mil yoksa kolay mi olacagi, soz konusu herhangi bir yogunlukta ayirma
yapilmasi durumunda elde edilecek temiz komiir ile artigin miktar ve kiil ylizdeleri,
istenen kiil ylizdesine sahip bir temiz komiir elde etmek icin hangi yogunlukta bir
ayirmanin yapilmasi gerektigi ve herhangi bir yogunlukta yapilacak ayirma igleminde
elde edilecek temiz komiirdeki en yiiksek kiillii parcamin kiilii ile artiktaki en diisiik
kiillii parcamin kil degeri icin cevap bilgilerine ulasilabilmektedir. Program ayrica,
istege bagh olarak herhangi bir asamada olusturulan tablo ve/veya grafi§in kagit
uizerine ciktisinin alinmasina da miisaade etmektedir.
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