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Kalsine Manyezit Cevherinin Sallantili Masa ve Multi Gravite Separator ile
Zenginlestirilmesi

N. Gence

Anadolu  Universitesi, ESKISEHIR

OZET: Bu calismada, dolomiti yiiksek, silis ve demiri diisiik kalsine manyezit cevherinin sallantili
masa ve multi gravite separator ile zenginlestirilebilme olanaklart arastirilmistir. Sallantili masa ve multi
gravite separator ile yapilan zenginlestirme deneyleri benzer sonuclar vermistir. Her iki yontemle
yapilan deneylerde, yaklagik % 75-76 MgO tenérlii konsantreler elde edilmistir. Bu yontemler arasinda,
multi gravite separator daha yfflcsek MgO verimli konsantre verebilmesi nedeniyle tercih edilebilir
durumdadir.

ABSTRACT: In this work, the possibility of concentration of calcined magnesite ore, which contains
high dolomite, low iron and siliceous gangue was investigated by shaking table and multi gravity
separator. Concentration tests with shaking table and multi gravity separator gave similar results. The
grade of concentrate was about 75-76 % MgO on both separations. Among these methods, multi gravity
separator is more favorable with high MgO recovery in concentrate.

Manyezit ve dolomitin benzer fiziksel, kimyasal
ve fiziko-kimyasal Ozelliklere sahip olmasi se¢imli
ayirmayi- zorlastirmakta, fiziksel ve kimyasal
Ozeliklere dayanan ayirma yontemleri manyezit-
dolomit ayriminda fazla etkin olamamaktadir. Bu
nedenle manyezit ve/veya dolomitin fiziksel veya

1. GIRIS

Manyezit (MgCO0,), kuramsal olarak % 47,8 MgO
ve % 52,2 CO, igeren ve karbonatlar, oksitler ve
silikatlar ~ gibi  safsizliklar ~ bulunduran  bir
mineraldir. Ilag sanayiinden agir sanayi ye kadar

cesitli kullanim alanlarina sahip magnezyum  fiziko-kimyasal Ozelliklerinin degistirilmesi gerek-
bilesiklerinin  ana  hammaddesini manyezit  mektedir. Kalsinasyon ve sinterleme manyezitten
olusturmaktadir. refrakter malzeme hammaddesi liretiminde temel

adimlardir ve manyezit ile dolomit kalsinasyondari
Dogal yataklarin igletilmesi sonucu Tretilen  sonra farkti sertlik v«/veya yogunluga sahip
manyezit cevheri icerdigi safsizliklar nedeniyle olabileceginden fiziksel yoOntemler ile se¢imli

zenginlestirme stireclerine tabi tutulmak duru-  ayirma saglanabilir.

mundadir. Manyezitin sanayi ye
k%zandlrllmasmda yaygin  olarak  kullanilan  Kalsinasyon oncesi 3,1 gr/cm’ yogunluga sahip
yontemler; elle ayiklama, agir ortam ayirmasi, olan MgCQ0,, Jsalsinasyon sirasinda C0O, ve H,O

manyetik ayirma ve flotas-yondur. Bu yOntemlerin
disinda, diisiik tenorlii manyezit cevherlerinden ve
diisiik kalite kalsine manyezitten o6zellikle ilag
hammaddeleri olarak kullanilan magnezyum
bilesiklerinin eldesi ama-ciyla uygulanan
yontemlerden de s6z etmek olasidir (Canterford
and Moorres, 1984; Canterford et al. 1985;Kursun
vé ark., 1994; Boci 1998; Gence, 1998).
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kayb1 nedeniyle gozenekli bir yap1 kazanmakta ve
kalsine olmus MgO'in yogunlugu 1,3 gr/cm’ ile 19
gr/em’ arasinda degismektedir. Silisli gang ise
kalsinasyon sirasinda sadece suyunu kaybederek
2,2-2,3 gr/cm’ goriiniir yogunluk kazanmaktadir.
Boylece ayirma, uygulanan yogunluga gore
zenginlestirme yontemi ile kolayca gerceklesir
(Kaya, 1993).
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Multi gravite _separator, aralannda belirgin bir
yogunluk farki bulunan ince boyutlu mineralleri
zenginlestirmek amaciyla kullanilan yeni bir
tekniktir. Multi gravite separator, ince boyutlu
mineralleri  zenginlestirmek icin yiiksek  bir
gravitasyon etkisi yaratan ve hizla donen tambur
sekline dontstiiriilmiis bir sallantili masa olarak
tanimlanabilir (Ozdag ve ark. 1993; Ozdag ve ark.
1994; Chan et al. 1991; Belardi et al. 1995).

Bu calismada amac; dolomiti yiiksek, silis ve
demiri diistik, ylksek tenorlii manyezit cevherinin
kalsinasyondan sonra sallantili masa ve mult1 gra-
vite separator ile zenginlestirilebilirle olanaginin
arastirilmasidir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
1. Malzeme ve yintem

Deneysel calismalar, Multi gravite separator ve
sallantili masa ile zenginlestirme islemlerini
icermektedir.

Calismalarda kullanilan numune % 44,87 MgO,
%3,10 CaO, % 0,50 S10,, % 0,30 Fe,0,, % 0,10
A,10,, %0,01 Na,0 ve % 0,01 K,0 igermektedir.
Kizdirma kaybi ise % 51,11 dir. Zenginlestirme
islemleri Oncesinde numunenin tamami laboratuar
tipi ceneli kiricida ve kademeli olarak -0,5 cm'e
indirilmis ve degisik sicaklik  derecelerinde
(500°C, 600°C, 700", 800°C, 900"C) kalsme
edilmistir. Zenginlestirme calismalart  her bir
sicaklik derecesi icin ayrt ayri denenmistir.

Kalsinasyon igin 250 gr numune samot kaplarda
Niive MF 120 tipi ve 1sitma hizi 15 *C/dk,,0lan
Muffle firma oda sicakliginda konulmus, numune
istenilen sicakliga geldikten sonra firinda 2 saat
daha tutularak her yarim saatte bir karistirilmistir

1.1 Sallantili masa ile zenginlestirme

Kalsine manyezit numuneleri sallantili masa
deneyleri Oncesinde Ogiitme islemine tabi
tutulduktan sonra -0,210+0,150 mm, -0,150+0,104
mm ve -0,104+0,074 mm boyut- araliklarina
siritfflandinlmis  ve her boyut araligt ayn ayr
sallantili masa ile zenginlestirme deneylerine tabi
tutulmustur.
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Sallantili  masa c¢alismalarinda;, egim sabit
tutulurken salimim sayisi, genlik, yikama ve
besleme suyu miktari degistirilerek en uygun
kosul saptanmaya calisilmis ve deneylerde

besleme kenari 62 cm, konsantre kenari 37 cm,
artik kenari'60 cm, mekanizma kenart 49 cm olan

standart Wilfley laboratuar tipi sallantili masa
kullanilmigtir.  Konsantre tenoru ve  verimi
acisindan en iyi sonuglar asagidaki deney

kosullarinda elde edilmis ve sonuglar Cizelge 1 'de
verilmistir.

Deney Kosullar:

Tane Boyutu | Egim | Genlik | Salinim Sayist
(mm) ) (cm) (dev/dk)
-0,210+0,150 | 11,31 2,1 210
-0,150+0,104 | 11,31 16 245
-0,104+0,«74 | 11,31 1,0 270

1.2 Multi gravite separator ile zenginlestirme

Multi gravite separator ile zenginlestirme
deneyleri 6ncesinde kalsine manyezit numunesi -
0,150 mm'e ogiitilmustiir.

Multi gravite separator calismalarinda maksimum

konsantre tenOrii ve manyezit verimi elde
edebilmek icin en wuygun kosullari belirlemek
amaciyla bir seri deney yapilmistir. MGS

deneyleri laboratuar olcekli C900 tipi multi gravite
separator ile yikama suyu miktari, genlik,
calkalama hizi, tambur hizi ve tambur acisinin
optimal degerlerini saptamak amaciyla yapilmistir.

Konsantre tenorii ve manyezit verimi agisindan en
iyi sonuglar asagidaki deney kosullarinda elde

edilmig ve sonuglar Cizelge 2'de verilmistir.

Deney kosullari:

Yikama suyu 31/dk
Genlik 15 mm
Calkalama hizt 4,0 cps
Act 4«
Tambur hizi 200 rpm
Besleme pulp yogunlugu %33K

- 40 kg/h

Besleme orani
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Cizelge 1. Sallantili masa ile zenginlestirme deney sonuclari

. . TENORLER % Dagiim | Daghm
Tane Boyutu Uriinler Miktar % | Miktar % %MgO %MgO
(mm) Den. Gore | Tiiv. Gore MgO  CaO Den 66 Tiiv.
s en. Gore -
Si0, Gore
Konsantre| 38,20 13,66 |7528 1,19 0,50 | 44,12 15,78
Ara Uriin | 50,10 1791 | 60,05 1,75 0,52 | 46,16 16,50
“0,210+0,150 | 7 11.70 418 | 5417 1409 076 | 972 3.47
B. Cevher | 100,00 3575 | 65.18 298 0,54 | 100,00 35,75
Konsantre| 36,05 i167 | 74,11 147 0,56 | 37,98 12,30
Ara Uriin | 38,15 1235 |70,14 536 0,62 38,03 12,31
-0,150+0,104 | "k 25,80 8,36 65,41 3,39 043 | 23,99 1,11
B. Cevher | 100,00 3238 70,35 345 0,55| 100,00 | "32.38
Konsantre 41,56 13,25 70,24 1,94 0,58 44,18 14,08
Ara Uriin | 22,14 7,05 59,16 6,20 0,60 19,82 6,31
-0,104+0,074 | "7, 4k 36,30 1,57 | 6554 276 046 | 36.00 1148 *
B. Cevher | 100,00 31,87 | 66,08 3,18 0,54 | 100700 31,87
TOPLAM | 100,00 100,00 | 67,14 320 0,54 | 100,00 100,00
Cizelge 2. Multi gravite separator ile zenginlestirme deney sonuglan
Tambur Hiz1 | . .. . TENORLER % Dagilim
(rpm) Uriinler | Miktar % MgO CaO $i0, % MgO
180 Konzan“" 20,18 74,82 121 0,52 22,49
Atk 79,82 6520 3,70 0,55 77,51
200 K°nsea““” 4326 |76,17 151 0,55 | .49,08
Ak 56,74 60,26 4,49 0,53 50,92
220 Konzan“" 49,34 |70,41 1,73 0,60 51,74
Ak 50,66 |63,96 4,63 0,48 48,26
o O a0 (6545 L7 062 | 42,99
Ak 55,90 68,47 4,17 0,48 57,01
TOP&A 100,00 |67,14 320 054 | 100,00

3. SONUCLAR

1. Sallantili masa ile zenginlestirme deneylerinde,
en iyi sonuclar, 800°C'da kalsine edilen manyezit
ile ve -0,210+0,150 mm tane boyutunda elde
edilmistir. Sallantili masa deneyleri sonucunda;
MgO tenorii % 65,18'den % 75,28'e yiikselirken
CaO tenorii % 2,98'den % 1,19 inmistir. Si0,
tenord ise % 0,54'den % 0,50'e diigmiistiir.

2. Multi gravite separator ile zenginlestirme
deneylerinde, en iyi sonuglar, 800 ‘C'da kalsine
edilen manyezit ile elde edilmistir. Konsantre
tenorii ve verimi acisindan en iyi sonuclar yikama

suyu: 3 1/dk, genlik: 15mm, calkalama hizi; 4,0 cps,
act: 4° ve tambur hizi: 200rpm oldugunda elde
edilmis, MgO tendéri % 67,14'den % 76,17%¢
yiikselirken CaO'tenori % 3,20'den % 1,51'e
inmistir. Si0, tendrii ise % 0,55 olmustur.

3. Her iki yontemle yapilan deneylerde, yaklasik
olarak % 75-76 MgO tenérlii konsantreler elde
edilmistir. Bu yontemler arasinda, muta gravite
separator daha yiliksek MgO verimli .konsantre
verebilmesi nedeniyle tercih edilebilir durumdadir.
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