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ÖZET 

Beypazarı TevBii P r o j e s i , Çayı rhan 'da 2x150 MW. kurulu güçtek i termik s a n t -
r a l a ve t e s h i n e y e r a l t ı n d a n y ı l d a 2*200.000 ton l i n y i t sağlanması i ç i n tam meka-
n i z e b i r y e r a l t ı ocağının kurulması amacıyla y ü r ü t ü l m e k t e d i r . Jlkemızde i,lk defa 
tam mekanızasyonun y e r a l t ı n a uygulanması olan bu projede aynı zamanda T . K . İ . ' n i n 
d i ğ e r y e r a l t ı i ş l e t m e l e r i n d e k i e l e m a n l a r ı n ı n d a e ğ i t i m i n i n sağ lanacağı modern b i r 
eğ i t im ve t a h l i s i y e merkezi de öngörülmüş ve bu merkez ler in kurulması ç a l ı ş m a l s r ı -
d a yoğun b i r ş e k i l d e s ü r d ü r ü l m e k t e d i r . 

ABSTRACT 

The Beypazarı Expansion Pro jec t is r e a l i z e d for developing a complete f u l l y 
mechanized mine to feed t h e power p l a n t of 2x130 MW. and domestic demand by p r o 
ducing 2.200.000 t o n s / y e a r . Besides being t h e f i r s t p r o j e c t for r e a l i z a t i o n of 
f u l l mechanizat ion in our country a modern t r a i n i n g and mine r e s c u e c e n t e r is 
under c o n s t r u c t i o n to eerve whole T . K . İ . underground p e r s o n e l . 
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(xx)Haden Yüksek Mühendisi, Montan Consul t ing Es sen/B.Almanya 

53 



1. TÜRKİYE'DE LİNYİTİN ÖNEMİ 

Türk iye 'de l m y ı t önemli b i r b i r i n c i l e n e r j i kaynağını o l u ş t u r m a k t a d ı r , Turk 
y e ' d e toplam l i n y i t ü r e t i m i son on y ı l i ç i n d e y ı l d a % 13 a r t ı ş g ö s t e r e r e k 1985 y 
l ı i t i b a r i y l e 36.OOO.OOO t o n ' a u l a ş m ı ş t ı r . 1990 y ı l ı i ç i n üret im h e d e f i 62.0I5.0ı 
t o n o l a r a k planlanmış olup, Üretimin büyük kısmı y e n i termik s a n t r a l l e r i n d e k u l l 
n ı l a c a k t ı r . J r e t ı m i n büyük kısmı E l b i s t a n Açık i ş l e t m e s i n d e n gelmesine rağmen, 
l i n y i t r e z e r v l e r i hemen hemen ülkemizin her t a r a f ı n a y a y ı l m ı ş t ı r . Yeni p r o j e l e r d 
b ı n s ı i s e 1936 y ı l ı n d a n b e r i v a r l ı ğ ı b i l i n e n , Ankara'ya 120 Km. u z a k l ı k t a k i Bey
p a z a r ı p r o j e s i d i r . ( Ş e k i l l ) . Çayirhan, Tepeköy v e Koyunağıl ı s a h a l a r ı n d a n oluşan 
havzanın toplam r e z e r v i y a k l a ş ı k 450»°00«000 t o n d u r . I5O-4OO M. d e r i n l i ğ e s a h i p 
damarlardan oluşan r e z e r v d e r i n l i k d o l a y ı s ı y l a aç ık i ş l e t m e c i l i ğ e e l v e r i ş l i deği 
d i r . % 3-5 g i b i yüksek b i r kükürt i ç e r i ğ i n e s a h i p l i n y i t d i ğ e r p r o j e l e r e nazaran 
daha yüksek s a y ı l a b i l e c e k ve 3000-3500 Kcal/kg a r a s ı n d a değişen b i r k a l o r ı f i k da 
gere s a h i p t i r . 

T . K . İ , Çayirhan Bahasında 1967 y ı l ı n d a n b e r i y ı l l ı k ü r e t i m i 300.000 t o n olan 

küçük b i r y e r a l t ı i ş l e t m e s i n i manuel kaz ı m e t o t l a r ı y l a ç a l ı ş t ı r m a k t a d ı r . 

1 .2.Beypazarı T e v s i i P r o j e s i 

I979 y ı l ı n d a Çayirhan Köyü y a k ı n ı n d a 2x150 MW. gücünde termik s a n t r a l k u r u l 
ması ve s a n t r a l ı n Çayirhan sahasından ü r e t i l e c e k kömürle bes lenmesi p l a n l a n m ı ş 
t ı r . T . K . İ . Çayi rhan 'da bütünüyle modern ekipmanlar la d o n a t ı l m ı ş y e n i b i r i ş l e t 
menin kurulmasına k a r a r v e r m i ş t i r « i ş le tmede modern b i r eğ i t im merkezi, ambar ve 
mataryal Btokluna s a h a s ı y a n ı s ı r a kurtarma i s tasyonu da yer a lacak ve T . K . İ . nın 
d i ğ e r y e r a l t ı i ş l e t m e l e r i n d e k i e lamanlar ın modern madenci l ik m e t o d l a r ı , emniyet 
ve kurtarma a l a n ı n d a k i e ğ i t i m l e r i burada y ü r ü t ü l e c e k t i r . Şek i l 2 de Çayirhan i ş 
l e t m e s i n i n A, B, C, D, E ve F s a h a l a r ı görü lmektedi r . Yaklaşık 70,000.000 t o n 
r e z e r v tam mekanize panolarda ve 30,000,000 r e z e r v yarı-^nekanize veya manual pa
n o l a r d a m e v c u t t u r . 

Ruhrkohle AG. ye b a ğ l ı Montan Consul t ing T . K . İ . t a r a f ı n d a n müşavir o l a r a k a-
tanmış ve 19Ö3 y ı l ı n d a n b e r i ç a l ı ş m a l a r ı n ı s ü r d ü r m e k t e d i r . 

2. JEOLOJİ 

2 . 1 . R e z e r v l e r 

K a l ı n l ı ğ ı Û,6-2.0M. a r a s ı n d a değişen b i r arakesmeyle ayr ı lmış o lan i k i kömür 
damarı b i r b i r i n d e n bağımsız o l a r a k ü r e t i l e c e k t i r . Pro jenin t e m e l i n i o l u ş t u r a n b ı 
ı k ı damardan ü s t t e o l a n ı or ta lama 1*5 M«, a l t t a o l a n ı i s e ortalama 1*7 M, k a l ı n 
l ı ğ a s a h i p t i r , 

o o 
Kömür d a m a r l a r ı y a r ı - ç ö l d a ğ l ı k b i r bölgede 150-200 M, d e r i n l i k t e ve 3 -45 

a r a s ı n d a değişen eğime s a h i p t i r , 
2 

Yeni i ş l e t m e y a k l a ş ı k 35 Km a l a n a s a h i p t i r ve bu a lan Dojjufeatı yönünde uza
nan Davutoğlan f a y ı i l e A (pay güneyinde) B ve C (Fay kuzeyinde) ve D (Fayın bi
t iminde doğuda) s a h a l a r ı n a bölünmüştür* 
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EBJCİ işletme A sahasının b a t ı kısmında yera lmış t ı r . 

+570 M ana g i r i ş tünel inin açılması s ırasında! b i l inen damarların yaklaşık 130 M. 
al t ında 9 M. kal ınl ığında yeni bir damarla k a r ş ı l a ş ı l m ı ş t ı r . Tapılan araştırma 
sondajlarında bu damarın daha ince görünmesi, üçüncü damarın b i r meroek damar o l
duğu kanaatini uyandırmıştır ("Şekil 3)« 

Tam mekanıze panolardan üreti lecek kömürün hesaplanmasında aşağıdaki s ı n ı r l a 
malar yapılmıştır« 

• . o o 
a) 35 den fazla eğimlerde mekanıze ayakların çalışma zorluğu dolayısıyla 35 den 
yüksek eğime Bahip kömür rezervler i ü r e t i l e b i l i r rezerv içine alınmamıştır« 

b) +250 M. kotu al t ında kalan rezervler yüksek eğim nedeniyle çok fazla miktarda 
taş içinde h a z ı r l ı k l a r ı gerektirdiğinden üretim iç in değerlendirmeye alınmamıştır* 

t-

o) Üçüncü damar yetersiz araştırma dolayısıyla üretim iç in değerlendirilmemiştir. 
(Damar hakkında araştırmalar y e r a l t ı sondaj makinaları vas ı tas ıy la mevcut ha

z ı r l ı k galeri lerinden yürütülmektedir). 

Yukardaki sınırlamalar ışığında, yeni işletmede görünür rezerv 120.000.000 ton 
civarındadır . Faylar emniyet topukları ve üretim kayıpları iç in gerekli olan e k s i l t 
me yapıldığında, tam mekanıze uzunayaklardan üreti lecek miktar yaklaşık 70.000.000 
ton tüvenandır. Yarı mekanize veya manual ayaklarla 30.000,000 ton kömür fayl ı ve 
eğimli sahalardan Ü r e t i l e b i l i r . Böylece, üçüncü damar gözönünde tutulmadan termik 
santra l ın kömür iht iyacı uzun dönemde karşılanabilinmektedir* 

2.2.Araştırma Çalışmaları 

35 Km alanındaki kömür sahası % 30 karotlu olmak üzere llB sondaj i l e a r a ş t ı 
r ı l m ı ş t ı r . 

Eski ocaklar I960 den beri çalışmakta olup şu ana kadar 20 Km. baca sürüle
rek mekanize uzun ayaklar iç in hazırlanan yeni işlenmeyle eski ocağın integrasyanu 
sağlanmıştır. Dolayißiyle yeni işletmede kömür damarının ve tektoniğin belirlenme
sine yönelik araştırmalar tamamlanmıştır. Ancak, yine de beklenmeyen faylarla kar
ş ı laş ı lmış ve bazı pano yerleşimleri değ i ş t i r i le rek ortalama pano uzunluğu 700 M. 
civarına düşürülmüştür. 

g.3.Kömür Özelliği 

Linyit miosen o r i j i n l i d i r . Tüvenan kömürün a l t ı s ı değeri 3000 Kcal/kg ve kü
kürt i ç e r i ğ i ^ 3-5 olarak yüksek b i r değerdedir. Kendiliğinden yanmaya eğilim de 
buradan kaynaklanmaktadır. 

! Tüvenan kömür herhangidir zenginleştirme işlemine tutulmamaktadır. Sadece ik i 
boyut grubunda s ını f landır ı larak s a t ı ş a sunulmaktadır. İnce kömür termik santra la 
ve parça kömür çevreye satı lmaktadır. Yüksek kükürt içeriğinden dolayı kömürün 
[Ankara veya diğer büyük şehirlerde kullanılmasına izin verilmemektedir» 
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2.4»Çevre Kayaç Ş a r t l a r ı 

Tavan ve taban t a ş l a r ı kömür i ç i n e sokulumlar yapmasına va düzgün olmamasına 
ragmen tavan v e taban t a ş ı ş a r t l a r ı oldukça i y i s a y ı l a b i l i r * Tabakalaşma oldukça 
d u r a y l ı ve taban y o l l a r ı ü z e r i n d e b a s ı n ç ve konverjanBin e t k i s i oldukça azdır« 
üs t damarda, tavan t a ş ı büyük p a r ç a l a r h a l i n d e k ı r ı l m a k t a fakat b o ş l u k l a r i y i d o l 
m a k t a d ı r . Alt damarda, t a v a n ı o l u ş t u r a n 0 .6-1 .5 M. k a l ı n l ı ğ ı n d a k i a r a kesme i n c e 
p a r ç a l a r h a l i n d e k ı r ı l m a k t a d ı r « Her i k i damar tavan ş a r t l a r ı yürüyen tahkimat 
(Powered suppor t ) uygulaması i ç i n e l v e r i ş l i d i r « 

3. İŞLETME ÜRETİM PLANI 

Termik s a n t r a l ı n i k i ü n i t e s i tam k a p a s i t e çal ı şmada 1.800«000 t o n tüvenan 
(3000 Kcal/kg) kömüre i h t i y a ç duyacakt ır« Ek o l a r a k i l k 5-6 y ı l d a 400*000 t o n 
kömür t e s h i n ve Banayiye s a t ı l a c a k t ı r . Daha s o n r a toplam s a t ı ş 3*000,000 ton* a 
y ü k s e l e c e k t i r « 

üre t im aşağ ıda v e r i l e n ş a r t l a r a göre p l a n l a n m ı ş t ı r ; 

1. İ ş l e t m e y a p ı s ı y ı l d a 3.000.000 t o n (lOOOO t/gün, 3OO gün/yı l ) üret im yapacak 

ş e k i l d e dizayn e d i l m i ş t i r « 

2* Termik s a n t r a l ı n ça l ı şmaya başlamasından sonra i l k 5-6 y ı l d a toplam üret im 
2.200.000 t o n / y ı l (7300 t/gün, 3OO gün/yı l ) o l a c a k t ı r » 

3 . 2.200.000 t o n ü r e t i m i n 300*000 t o n / y ı l kısmı t a b a n l a r d a n v e e l l e ç a l ı ş ı l a n 

ayaklardan g e l e c e k t i r . 

4* Y ı l l ı k Üretimin I.9OO.OOO t o n / y ı l kısmı tam mekanize i k i panodan (4 ayak) ya
p ı l a c a k , ü r e t i m i aynı seviyede tutmak i ç i n b i r pano (2 ayak) yedek o l a r a k h a 
z ı r b e k l e t i l e c e k t i r . 
Yukarıdaki k a b u l l e r i ş l e t m e p lanlamas ın ın t e m e l i n i o luş turmaktadı r« 

İ l k mekanize panolar A-13 ve Ol d i r« A—02 panosu i l k yedek pano o l a c a k t ı r * 
Mekanize panolardan p lanlanan üret im g e r ç e k l e ş t i r i l e n 3*15 M/gün i l e r l e m e n i n 
ı ş ı ğ ı n d a a ş a ğ ı d a k i g i b i h e s a p l a n a b i l i r i 

Ayak uzunluğu i 220 M. 
Damar k a l ı n l ı ğ ı t 1*50 K . ( ü s t ) 1*70 M,(a l t damar) 

Kömür özgül a ğ ı r l ı ğ ı 1 1.43 t/M 3 

Üst damar ü r e t i m i 1 3-15M/g 1 1.50 K.x 220 K . ı 1.43 t / M 3 . 1490 t / « 

Alt donar Üretimi 1 3.15M/g 1 1.70 M.ı 220 M«x 1.43 t / * 3 - 1680 t / g 

Pano ü r e t i m i - 3170 t / g 
İ k i pano y ı l l ı k ü r e t i m i (300 gün/yı l ) - 1.900*000 t o n 

Bu Üretim h e d e f i çok g e r ç e k ç i d i r . Ek r e z e r v i » düşünüldüğünde, ayak lar normal 
ş a r t l a r d e daha f a z l a üre t im y a p a b i l i r ve y ı l l ı k ça l ı şma günü d i ğ e r kömür i ş l e t m e l e 
r i n d e olduğu g i b i 356 gün/y ı l*a ç ı k a r ı l a b i l i r « Kalkan t a h k i m a t l a r ı n uygulanmasının 
ekonomik olmadığı y e r l e r d e h i d r o l i k d i r e k l e r k u l l a n ı l a r a k k ı s a panolar o l u ş t u r u l a c a k 
v e e l l e ç a l ı ş ı l a c a k t ı r * 
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4. PROJENİN TEKNİK TANITIMI 

4,1.Eski İşletmede Kullanılan Üretim Metodu 

50-150 M* uzunluğundaki ayaklarla arka göçertmeli çalışma eski işletmede uy
gulanan sistemdi« Kendiliğinden yanmaya yatkın kömürden dolayı ayaklar dönümlü 
çalışmakta, üst damar alt damarın 30-40 M. önünde olmak Üzere her iki damar kom
bine olarak kazılmaktaydı» İki ayak arasındaki 30-40 M. uzaklık, 30-40 günlük 
bir zamana tekabül etmektedirki daha uzun zaman aralıklarında göçük kısmında yan
gınlar oluşmaktaydı« 

Şekil 4« Manuel işletim sistemi* 

Şekil 4'de görüldüğü üzere, eski ocakta, alt ve üst taban yolu 7-8 M2 kesitte 
açı l ıp ağaç tahkimat İ le desteklenmekte ve her iki tarafında 10 M. topuk bırakıl
maktadır« Pano kılavuzları kömür içinde sürülmekte, havalandırma ve nakliye bağ
lant ı lar ı 5° M» aralıklarla taban yollarına yapılmıştır« Günlük 1000 ton tüvenan 
üretim patlatma ve kazma i l e yapılmaktadır« Ayaklar hidrolik direk ve çel ik sarma 
i l e tahkim edilmektedir* 

4»2«Ieni İşletmede Pano Dizaynı Ve Üretim Sistemi 

Detaylı çalışmalardan sonra tam mekanize ayakların dizaynında Beçılen yöntem 
aşağıda özet olarak açıklanmıştır; 

a) Tüksek yangın r iski dolayısıyla panolar eski işletmede olduğu gibi sadece dö
nüşlü olarak çalışaoalctır. 
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b) B«r ik i damar yine kombine olarak beraber kazılaoaktır« Tavan ayak 20-50 M. 
taban ayak Önünde olacaktır« Her iki damarın kasisi arasındaki saman farkı 
mümkün olduğa kadar as olacaktır« Bunların nedeni, göçük içinde kalan kömürün 
kendiliğinden yanmaya olan yatkınlığıdır. 

o) Her ik i damar tak taban yolu i l e çalışacaktır« Kalınlığı 0.6-l.Ş K. arasında 
değişen arakesmeyle birl ikte toplam kalınlık 5*0 H«ye ulaştığından ve taban-
yolu yüksekliği değişken olduğundan« tabanda kömür bırakılarak taban yolu 3«5 
M« yükseklikte aürüleoektir« Bırakılan kömür, tavan ayak geçtikten sonra a l ı 
nacak ve taban yolu sürtünmeli direklerle desteklenecektir« Bu t ip direkler 3 
yıldan beri işletmede başarıyla denenmektedir» 

d) Pano alt taban yolları bir sonraki pano üst taban yolu olarak kullanılacak ve 
topuklardan kaçınılacaktır. Bunun nedenleri} 

- Taban yolu ihtiyacını minimuma indirmek, 
- Rezervlerin daha iy i kullanılmasını sağlamak, 
- Üçüncü damar kazılırken Üstte bulunan topukların yarattığı yüksek basınçları 

yok etmek, 
- Kendiliğinden yanma riskini azaltmaktır« 

a) Alt taban yolunun, bir sonraki pano iş in üst taban yolu olarak kullanılması için 
göçük tarafına ramble yapılması* 
Dolayısıyla, taban yolu faydalı kes i t i açık tutulaoak ve göçük içine hava ka
çakları önlenmiş olacaktır, 

f ) Ayak uzunluğu maksimum 220 K« olacaktır« 

g) Bütün ayaklar, modern kalkan tahkimat i l e donatıldıgından,ayak taşınmalarını 
azaltmak iç in pano boyları mümkün olduğunca uzun tutulacaktır« Mamafih, Jeo
loj ik şartlardan dolayı şu anda ortalama pano uzunluğu TOO X.itr« 

J| 4«3«An*. Hazırlık 
I 

i İ lk olarak çalışılacak olan A sahası hazırlıkları Austro Mineral'in tek l i f ler i 
doğrultusunda yapılmıştır« Austro Mineral ana hazırlıkların taban taş ı İçinde ta
mamlanmasını önermiştir« Fakat, taban t a ş ı içinde galeri ilerlemelerinin düşük ol
ması yanısıra kazı zorluğu ve yüksek maliyet dolayısıyla gelecekte ana hazırlıklar
da aşağıdaki şekilde BÜrülmesi planlanmıştır, 

a) Her saha, damar içinde eürüleoek iki paralel yolla hazırlanmalıdır« Toll ardan 
i b ir i hava g i r i ş i ve nakliye, diğeri hava dönüş yolu olarak kullanılacaktır« 

Bunun taş içinde ana yolların sürülmesine karşın avantajları} 

• Damar hakkında daha i y i b i lg i elde edilmesi, 
—ilerlemelerin yüksek olması, 
- Düşük maliyettir« 
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b) Bu ana yol sistemi sahanın ortasında olacaktır ve her ik i t a ra f ta yaklaşık 
I5OO M. uzunluğunda panoların te şk i l ine imkan sağlayacaktır« Yangınları ön
lemek iç in şotkretıng (shotcrete) yapı lacaktır , 

c) Eğimin yüksek olduğu sahalarda yolun b i r i damar içinde açılacak ve hava dönüş 
yolu olarak kullanılacak, diğeri taban t a ş ı içinde düşük eğimde açılacak va 
hava g i r i ş ve nakliye yolu olarak kullanılacaktır« 

2 
Taş içinde sürülen bütün ana yol lar 14~20 M k e s i t t e ve çel ik r i j i d kemer bağ 
olacaktır« Damar içinde sürülen ana yol lar ise çel ik trapez bağ olacaktır* 

4«4«Haval andırma 
o 

Damarlar yüzeyden 150-200 M. derindedir* Sıcaklık 19— 20 civarında olduğundan 
atmosferik zorluklarla karş ı laş ı lacağ ı düşünülmemektedir« Ayakların yaklaşık 700— 
800 K-ydk hava geçirilmelidir« Şu ana kadar işletmede metan gazı varl ığına rast lan 
manastır« Mamafih, bütün e lektr ik ekipmanları alevsızdırmaz seçi lmişt ir* 

Lağımlar 350-400 H /dk hava miktarıyla üf ley i c i olarak havalandırılmaktadır* Bü
tün lağımlarda ayrıca 200 M3/dk kapas i te l i toz bastırmalar y e r l e ş t i r i l m i ş t i r * Soğu 
ma sistemlerine ihtiyaç yoktur« 

Ana vant i la tör yüzeyde en yüksek kota sahip noktaya y e r l e ş t i r i l m i ş t i r « 295 KM» 
gücündeki vant i la tör 150 Kp/M2 basınçta 9000 M^/dk kapasiteye sahiptir« 

Sazı sahaların havalandırması bağımsız Bağlanacaktır« Bu sahalarda, aynı t i p t e 
gerekli sayıda küçük axial vant i la tör ler paralel bağlanarak kullanılacaktır« Spe
s i f ik havalandırma i h t i y a ç l a r ı birçok vantilatörün ça l ı ş t ı r ı lmas ıy la kolaylıkla 
karş ı lanabi l i r* 

4.5«tthai Edilen Madencilik Ekipmanları 

Pano, h a z ı r l ı k , nakliye, havalandırma ve emniyet ekipmanlarının hepsi dışardan 
i t h a l edildiğinden teknik öze l l ik le r i şartnamelerle i lk aşamada bel ir lenmişt ir« 

Ekipmanların teknik öze l l ik le r in i belir leyen ş a r t l a r asadaki gibi özet lenebı l i 

a) Yedek parça etoklamasını ve operatörlerle mekanik bakımcıların eğitimini bas i t 
1eştirmek iç in ekipmanların standard olması, 

b) Modern teknoloji ürünü olması, 

o) Türkiyede tamir-bakımı yapılabilecek materyalin kullanılması, 

d) Ruhrkohle veya İngi l iz işletmelerinde tecrübeyle uygunluğu ispatlanmış makina-
l a r ı n seçilmesi« 

Ekipmanların standardizasyonuna büyük önem ver i lmiş t i r . Yeni ekipmanın mümkün 
olduğunca b i r üreticiden temin edilmesine ça l ı ş ı lmış t ı r« Aşağıda seçilen ekipman
l a r ı n önemli olanları kısaca t a n ı t ı l m ı ş t ı r « 
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4»5»1* Mokanıza Uzun Ayak Ekipmanları 
o o 

Kazılan damar k a l ı n l ı ğ ı 1.4 ve 2*4 M, eğimi 3 ve 35 arasında değişmesine 
rağmen 6 mekanize ayak iğin tamamen aynı t i p t e ekipman seçilmiştir« 

Alınan Ekipmanlar; 

8^8 adet Kalkan tahkimat, 
7 adet Tioburlu kes ic i , 
6 adet Ayak konveyörü (AFC), 
6 adet Taban yolu z i n o i r l i konveyörü, 
4 adet Aktarma konveyörü ( Z i n c i r l i ) , 
3 adet Pompa istasyonu« 

2 t i p d i ş l i kutusu ve 
2 t i p motor 

Bu ekipmanların tümü b i r Alman konsorsiyumu tarafından temin edilmiştir« 

Şekil 5« Mekanize pano görünümü 

Tamburlu Kesiciler 

İşletme planlamasının çok erken safhalarında mevcut damar şart lar ında sabanlar
dan ziyade kes ic i le r le daha iy i çal ış ı lacağına karar veri lmiştir« Bu kararın v e r i l 
mesinde r o l oynayan önemli faktörler, damar kal ınl ığ ının değişken olması, tavan ve 
taban t a ş ı n ı n sokulumlar yaptığı sert kömür ve küçük fayların varl ığıdır« Şu ana 
kadar alınan sonuçlar kararın doğruluğunu onaylamaktadır« 
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S e ç i l e n Kesicinin Ö z e l l i k l e r i ; 

- APC üzerinde ç a l ı ş a n ç i f t tamburlu kes ic i -yük ley ic i , 
- Eiootrack z i n c i r a i z çekme, 
- 230 EH. güç, 
- Makinanın yerden yüksekl iğ i 1 1.000 mm. 

- Makinanın uzunluğa t 7926 mm. 
- Hidrol ik çekme s i s temi l 2 ı 200 KN. 
- Maksimum kesme yüksekl iğ i 1 2410 mm* 
- H&bandan kesme d e r i n l i ğ i 1 250 mm. 
- Tambur çapı t I3OO mm* 
- Kesim, d e r i n l i ğ i t 850 mm. 
- Makina a ğ ı r l ı ğ ı 1 26 ton 
- Point attack (Konik uçlu) k e s i c i uçlar* 

ince damarlarda kul lanı lan ve ayak konveyörü boyunca hareket eden in web 
shearers (h&ve i ç i k e s i c i ) seç i lmeyiş in in nedeni, bununla 2*40 M* k a l ı n l ı k t a 
damarın kazılmasının mümkün olmayışı, daha faz la arızalanmaya yatkın olmaları v« 
daha pahal ı olmalarıdır* 

Kesioi tambur önü koruyucuları yoktur (Cowl) ve kömürün konveyöre yüklenmesi 
konveyörün yükleme rampaları yardımıyla yapılmaktadır* 

Şeki l 6* Çift tamburlu k a z ı c ı yük ley ic i makina 

K e s i c i l e r i n i l k çalışmaya başladığında tamburların yüklemeye e t k i s i y e t e r s i : 
kalmışt ır* Fakat, tamburların dönüş yönünün İ n g i l i z usulüne çevri lmesi yükleme 
k a b i l i y e t i n i oldukça ar t t ı rmış t ı r* 
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Z i n c i r l i Konveyörler 

Z i n c i r l i konveyörler ayaklarda ayak konvayörü, taban yolunda yükleme konva
yörü va ana yolda bant konveyör b e s l e y i c i s i ana konvayörü olarak kullanılmaktadır. 
Farkl ı nakl iye k a p a s i t e s i i ç i n 2 f a r k l ı h ızda standart b i r t i p s e ç i l m i ş t i r , 

ö z e l l i k l e r i ! 
dönel olarak, 
* Dış g e n i ş l i ğ i 732 mm oluk 
- Merkezde ç i f t z i n c i r , 25 i $2 mm. 
- Kopma yükü 2 x 85O KH. 
- Tahrik 1 h idro l ik kaplin (Coupling) Tek h ı z , hava soğutmalı motor. 

Hidrolik kaplin, tek h ı z , hava soğutmalı motor uygulamasının Almanyalıdaki 
uygulamaya t e r s olarak seç i lmesin in nedeni, ekipmanların daha uouz olması, daha 
uzun ömürlü olması, e lektr ik s isteminin daha b a s i t olmasıdır« 

Ayak Z i n c i r l i Konveyörüj 

- Zincir h ı z ı 1 0*64 M/s 
— Motor güoÜ 
— Kapasite 

1 2 x I32 Kw. 

t 550 t/saat 

Ara Yükleme ve Aktarma Konvayörü; 
(Stage Loader - Dosing Chain) 

- Zincir h ı z ı 
- Motor gücü 
- Kapasite 

O.93 m/s 
2 x 90 Kw. 
850 î/h 

Uzun Ayak Tahkimat Ekipmanları 

Kompakt b i r dizayna sahip k ı s a ve haf i f , 2 bacaklı kalkan tahkimat ü n i t e s i , 
ayak taşınmalarının s ı k l ı ğ ı gözönünde tutularak s e ç i l m i ş t i r « 

Saki l 7. 2 d i r e k l i kalkan tahkimat 
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Teknik Özel l ik ler i ; 

- 2 d i r e k l i kalkan, r i j i d tavan plakası ve kısa göçük kalkanı, 
- Kapalı yükseklik ı 800 mmr açık yükseklik ı 2200 mm. 
- Triple (üçlü) teleskopik direk, 1200 KS yük/direk, 
- İ k i parçal ı taban, 
- Have der in l iğ i t 850 mm. 
- Tahkimat direnci 400 H 0 I 2 , 1.5 M. açıkl ıkta, 
- 6 ton ağır l ık, 
- Sıkılama basıncının nominal basınca oranı % 80 

Alt damarda, tavanı oluşturan arakesmenın zayıflığından dolayı, kes ic i 'geçer 
geçmez tavanı desteklemek ih t iyac ı vardır* Bunun için tahkimat ünitelerinde uzat
ma tavan plakası (Flipper) kullanılmakta ve üni te ler in ilerlemesinden önce bunlar 
ka ld ı r ı la rak tavan tahkimatı sağlanmaktadır* 

Ayak konveyörünün kaymasını önlemek iç in her 10 M.de b i r bağlama i s tasyonlar ı 
mevcuttur* 10-12 istasyon i l e , 220 M. uzunluktaki ayak konveyörünün 35° eğimde a l t 
taban yoluna doğru kayması Önlenebilir* 

Elektrik Ekipmanları 

Halihazırda işletmede metan gazı bulunmamasına rağmen, i lerde olabileceği dü-
düşünülerek bütün e lektr ik ekipmanları alevsızdırmaz olarak seçilmiştir« Yine elek
t r i k ekipmanlarında da standartlaşmaya gidilmiş ve bütün t ra fo lar , devrekesiciler, 
sinyal ve gözlem sistemleri aynı, sadece 4 t i p alevsızdırmaz motor (63, 90, 132 ve 
160 KW) seçilmiş ve bütün bu ekipmanlar kablo ve aydınlatma teçhizat ı da dahil o l 
mak üzere b i r İngi l iz konsorsiyumu tarafından sağlanmıştır* 

4*5*2* Ramble Ekipmanları 

Saha önce bahsedildiği üzere bütün a l t taban y o l l a r ı , b i r sonraki pano üst t a 
ban y o l l a r ı olarak kul lanı lacakt ır* Dolayısıyla her i k i ayak arkasında taban yolu 
faydalı aç ık l ığ ın ı korumak ve konverjansı azaltmak i ç i n 1-1*5 M* genişliğinde dol
gu yapılması gereklidir* Dolgunun ikinci nedeni ise göçük içine hava kaçaklarını 
önlemek ve yangın r i s k i n i azaltmaktır* 

Kum, elektro f i l t r e külü, anbidrit ve kır ı lmış kalkerle t e s t l e r yapılmış ve so
nuçta i y i dolgu malzemesi olarak % 1>>20 çimento i l e % 85-80 kalker karışımı uygun 
bulunmuştur* Kalker işletmeye yakın ve çok miktarda mevcuttur* Kırma eleme t e s i s i 
kurulmuş olup kalker 11 mm.nin a l t ı n a k ı r ı l a r a k dolgu malzemesi olarak hazırlanmak
tadı r* 

Yüzeyde kurulu merkezi istasyonda kır ı lmış kalker çimento i l e k a r ı ş t ı r ı l a r a k 
kuru halde pnömatik yol la ayak arkasına taşınmaktadır* Çelik borular iç çaplar ı 
I I5 ve 15O mm»dir. 
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Kuru. karışım "boru ucundan püskürtülürken su verilmekte ve dolgu yapılmaktadır. 
Dolgu malzemesi 24 s a a t ' t e 40 Kg/Cm2 ve 7 gün'de yaklaşık 160 Kg/Cm basınç daya
nımına sahiptir« {Şekil 8 )• 

4*5*3« Nakliye Ekipmanları 

Kömür Nakliye 

Kömür ayaktan sonra ç ıkışa kadar bant konveyö'rlerle taşınmaktadır. İk i t i p bant 
konveyör bulunmaktadır. 

a) 1000 mm geniş l ikte taban yolu bant konveydrü 

D) 

- Tahrik gücü 
- Bant h ı z ı 
— tfst makara 
— Alt makara 
- Kapasite 

j 2 i 63 KW. 
t 2.33 M/s 
» 35° 
i 10° 

i ıooo t/h 
- Bir kat FVC her i k i t a r a f t a 1*5 ram. k a l ı n l ı k t a nı 
— Bant mukavemeti 

Ana Lağımlarda 1200 

- Tahrik gücü 
- Bant h ı z ı 
— Üs*t makara 
- a l t makara 
- Kapasite 

- Çelik kora bant 

i 800 Kg/Cm- geniş l ik. 

mm. Bant Konveyörler 

1 2 x 160 KW.(veya 3 x l60 KW) 
ï 2.50 M/s 

t 35° 
t 10° 
i 1500 -t/h 

s ST 1000 

o o 
Ana yol konveyörleri eğim aşağı 18 ye ( eğim yukarı 20 ye kadar çalışabilecek 

şekilde dizayn edilmiştir» Kömürün kendiliğinden yanmaya yatkınlığından dolayı bü
yük y e r a l t ı bunkeri kullanımından kaçını lmış t ı r . 

Malzeme Nakliyatı 
+800 M. +25O K. k o t l a r ı arasında ve genelde damar i ç i yo l la r la hazırlanan b i r 

y e r a l t ı maden işletmesinde e t k i l i malzeme ve personel taşıma sistemi çok Önemlidir. 
İşletmede, genel olarak damar İ ç i yol larda monoray (Tekkarst tek ray kavramalı nak
l i y e s is temi), ana yol ve ana desandrilerde coolie car (Yerkarsi yerden kavramalı 
nakliye sistemi) Bistemi döşenmiştir. 

Butun ekipmanlar düşük maliyet ve yol lar ın hafi f eğimleri dolayısıyla çekme 
h a l a t l ı d i r » Tekkars ve Yerkars tahr ik sistemi aynıdır ve madenin herhangibir nok
tasında konumlandırılacak dizayndadır* Bir seferde 12 tona kadar ( İk i kalkan t a h 
kimat) veya 24 i ş ç i taşıyacak yük kapasitesine sahipt ir ler» 
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4»5»4» Hazırl ık Ekipmanları 

Galeri Açma Kak inal a r ı 

Bütün g a l e r i l e r ve taban y o l l a r ı g a l e n açma makmal ar ıy la s i r ölmektedir. 
Konvansiyonel patlama i l e lağım sürülmesi taş ın çok sert olduğu formasyonların 
geçi ldiği durumlarda uygulanmaktadır» 

40 ve 25 ton ağır l ığ ında Dosco ve 10 y ı l l ı k PK9R galer i açma makinaları ola
rak işletmede 3 *ip GAM çalışmaktadır« 

Aşağıdaki şekilde ga ler i açma işlemi şematik olarak gös ter i lmiş t i r . 

Şek i l 9. Mekanız e g a l e r i açma s i s t e m i n i n şematik görünümü 

5. İTHAL EDİLEN KAKINA VE EKİPMANLAR İÇİN GEREKLİ MALI KAYNAKLAR 

Şimdiye kadar y a t ı r ı m l a r i ç i n 3 k r e d i k u l l a n ı l m ı ş t ı r « 
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1. 17»2 milyon S t e r l i n g İ n g i l i z Hükümet k r e d i s i (1984 k u r l a r ı üzer inden 65.4 

milyon Alman Markı) 

2. Avrupa t o p l u l u ğ u t a r a f ı n d a n v e r i l e n 22 milyon ECU (1984 k u r l a r ı ü z e r i n d e n 

49*5 milyon DM.) h i b e yardımla 

3« B.Alman k r e d i kuru luşu K r e d i t a n s t a l t für Wiederaufbau (KFW) t a r a f ı n d a n s a ğ l a 
nan 3 8 . milyon DM. k r e d i . 

Birçok ekipman (Bant konveyör le r . g a l e r i açma m a k i n a l a r ı , t e k k a r s , y e r k a r s 
s i s t e m l e r i , t a l i havalandırma ek ipmanlar ı , toz t u t u c u l a r , k o n t r o l merkezi v e elek
t r i k ek ipmanlar ı ) h a z ı r l ı k sa fhas ında g e r e k l i olduğundan İ n g i l i z Hükümet k r e d i s i 
i l e s a ğ l a n m ı ş t ı r . 

A.T. y a r d ı m ı , t e k b a ş ı n a 70 milyon DM t u t a n ayak ek ipmanlar ın ın f inansmanına 
büyük k a t k ı d a bulunmuştur. Ayak ekipmanlar ı i ç i n g e r e k l i d i ğ e r kıs ım, pnömatik 
ramble ekipmanlar ı ve d i ğ e r l e r i B.Alman KFW k r e d i s i y l e tamamlanmıştır« 

6. SONUÇLAR 

6 « l . Üretim 

Termik s a n t r a l h a l i h a z ı r d a tam k a p a s i t e ç a l ı ş m a d ı ğ ı i ç i n günlük 7300 t o n ü r e t i 

hedef ine i ş l e tmede u l a ş ı l m a m ı ş t ı r * Fakat , ayak ek ipmanlar ın ın montajından s o n r a ye 

p i l a n 14 günlük performans t e s t i ( l 8 s a a t ça l ı şma zamanında 3 kaz ı v a r d i y a s ı ve 6 

s a a t bakım) s o n u ç l a r ı günlük hedef i l e k a r ş ı l a ş t ı r ı l a b i l i r . 

13 No*lu panoda henüz y e t e r i n c e deneyime s a h i p olmayan personel i l e y a p ı l a n 
performans t e s t i sonucu uzun dönem h e d e f l e r i n i aşmış ve ç a l ı ş m a l a r a c e s a r e t vermiş 

uzun dönem üret im h e d e f i performans t e s t i sonucu 

I Üst damar j 1.490 t/gün İ 2490 t/gün \ 

I 1 i '*-
: Alt damar : 1.680 t/gün İ 2090 t/gün İ 

t ! i i 

Bugüne kadar t e r m i k B a n t r a l ve t e s h i n i ç i n günlük 5*000 t o n k a p a s i t e y e çıkılma 
ancak t e r m i k s a n t r a l ı n tam k a p a s i t e y e çıkamamış olması n e d e n i y l e programlanan üre
t im h e d e f i olan 7300 ton/gün s e v i y e s i n e u l a ş ı l a m a m ı ş t ı r . 

6 . 2 . Ekonomik Sonuçlar 

Beypazarı T e v s i i P r o j e s i y e r a l t ı n d a b i r t e r m i k s a n t r a l ı n bes lenmesinin öngörül 
düğü i l k p r o j e d i r . Bu nedenle p r o j e n i n k â r l ı l ı ğ ı n ı n a r a ş t ı r ı l m a s ı büyük önem t a ş ı 
m a k t a d ı r . Ancak, ne v a r k i ü lkemizin i ç i n d e bulunduğu e n f l a s y o n i s t k o ş u l l a r böyles i 
b i r ç a l ı ş m a y ı oldukça g ü ç l e ş t i r m e k t e d i r . Bugüne kadar y a p ı l a n ç a l ı ş m a l a r d a t e r m i k 
s a n t r a l ı n devreye tam k a p a s i t e girmemiş olması nedeniy le ocak tam k a p a s i t e y e u l a 
şamamış bu nedenle de yüksek s a b i t g i d e r l e r d e n d o l a y ı m a l i y e t l e r oldukça yüksek 
olmuştur» 
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Proje tam kapasitesine yönelik yapılan maliyet anal iz i çalışmaları ve ekonomik 
anal iz ler serbest piyasa koşullarında rekabet edebilecek maliyetlere u l a ş ı l a b i l e 
ceğini göstermektedir. 

Daha önceki bölümlerde de be l i r t t iğ imiz gibi ocak a l t yapıs ı ve yerüstü s ınai 
t e s i s l e r i n i n 3«0 milyon ton/yı l gibi b i r üretim kapasitesi göz önüne alınarak t e 
s i s edilmiş olması bugün İçin sabit giderlerde b i r a r t ı ş getirmişse de kapasite 
a r t ı ş ı n a büyük b i r esneklik getirmiştir« Sahanın toplam rezervlerinin oldukça zen
gin oluşu ve ekonomik unsurlar da göz önüne alındığında proje kapasitesinin a r t 
t ı r ı lmasında büyük yarar lar görülmektedir« 

Yukarıda b e l i r t i l e n görüşler yazarlara a l t oluPf ç a l ı ş t ı ğ ı kuruluşları bağla
mamaktadır* 

71 




