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ÖZET 

Bu çalışmada, Amasra Kömürlerinin yıkanabilirlik özel
likleri laboratuvar çapında incelenerek, tesis şartlarına 
göre daha düşük küllü bir lavenin kazanılması ve şist bo
yutlarının küçültülerek tekrar yüzdürülmesiyle

t
termik san

tral yakıtı kalitesinde bir ürünün elde edilebilme olanak
ları ve flotasyonda kullanılan yeni bir toplayıcı reakti-
fin zenginleştirmeye olan etkisi araştırılmıştır. 

ABSTRACT 

In this study the washability characteristics of Amas
ra Coals were inwestigated in laboratory conditions and 
from these results the foltwing situations were determined 

- The recovery of low ash clean coal according to Plant 
conditions. 

- The industrial use of mixed coal as fuel or the pos
sibility of obtaining a fuel of power plant by means of re
ducing the size of mixed coal and treating it float and 
sink tests. 

- The effect of a new collector on concentration by 
flotation method 

(+) Doç.Dr.r.aden Yük.I£ih.. Î.T.U.leaden Fakültesi İSTAKBÜL 
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ı . GIRIŞ 

Türkiye Taş Kömürü havzalarının en önemlilerinden "birini 
oluşturan Amasra kömür havzasında 1987 y ı l ında yapılmış bu
lunan etüdlere göre, toplam rezervler inin yaklaşık 300 mil -
yon ton olduğu tahmin edilmektedir ( 1 ) . 

Ülkemiz t a ş kömür iht iyac ının Önemli b i r bölümünü k a r ş ı 
layacak potansiyelde görülen Amasra Havzası kömürleri 200 ton/ 
saat k a p a s i t e l i b i r lavuarda yıkanmaktadırlar. Bu lavuara bes
lenen tuvenan kömür, öncelikle» 100 mm. a ç ı k l ı k l ı sabit b i r e-
lekten elenerek (-100mm.) e l e k a l t ı döner k ı r ı c ı a l t ındaki ba&-
da gitmekte, (+İ00mm.) eleküstü ise döner k ı r ı c ı d a k ı r ı l a r a k 
lOOmm. a l t ı n a indi r i lmektedi r . Döner k ı r ı c ı d a kınlamayan 100 
mm. üzerindeki parça la r , e l l e ayıklanarak ( i r i temiz kömür ve 
ş i s t elde edilmektedir. lOOmm. a l t ı kömür, 10 ve O.^11^» l i k e-
leklerden elenerek üç boyut grubuna ayrı lmaktadır. (-100+lOmm) 
boyutlu kömür Ağır L'ayi Tamburunda, (-10+0.5mm) boyutlu kömür 
Ağır lîayi Siklonlarında, 1.? ve 1.9 g/cm^ yoğunluklarında,yüz
dürme batırma yapılarak zenginleş t i r i lmektedi r ler . Ağır Mayi 
tamburunda, b i r i n c i kademede fo 18 küllü b i r lave, % 45-55 ya
n a b i l i r verimi i l e elde edilmektedir ( 1 ) . İkinci kademede ise 
b i r mikst i l e ş i s t alınmaktadır. Bu ara ürün bazen, 10 mm.nin 
a l t ı n a k ı r ı l a r a k ağır mayi s ik lonlar ına gönderilmekte, bazen 
lave kömüre katı lmakta, bazen de ş i s t olarak at ı lmaktadır ( 1 ) . 
(-10+0.5fflm) boyutlu ince kömür, ağır mayi s iklonlarında yıka
narak, b i r lave ve b i r a r t ı k ş i s t ürünü alınmaktadır (2)(3)« 
(-0.5mm) boyutlu e l e k a l t ı ürünü Flotasyon yolu i l e zenginleş-
t i r i l m e k t e d i r . 

Amasra Havzasının kömür n i t e l i k l e r i n i tanımak, yıkanabil-
me ö z e l l i k l e r i n i belir lemek, düşük yoğunluklarda,düşük küllü 
b i r lave ve yüksek yoğunluklarda b i r mikst alarak, verimin 
hangi oranlarda a r t t ı r ı l a b i l e c e ğ i n i saptamak, i r i boyutlu 
ş i s t l e r i n belir l i boyutlar a l t ı n a k ı r ı l ı p t e k r a r yüzdürülme-
s iy le , Örneğin Termik santra l larda kul lanı labi lecek evsafta 
b i r ürün elde edilmesine yönelik çalışmalar, bu araştırma -
nın amacını oluşturmuştur ( 4 ) . 
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2. METERYEL VE DENEYSEL YÖNTEMLER 

Amasra t a ş kömürü havzas ında ü r e t i m e e l v e r i ş l i o lan da
m a r l a r ı n k a l ı n l ı k l a r ı 1 i l â 6 metre a r a s ı n l a d e ğ i ş m e k t e d i r . 
Denemelere e s a s o l a n (-lOOmm) "boyutlu tuvenan kömür numune
s i l a v u a r g i r i ş i besleme bandından, (-100+0.5mm) b o y u t l u 
a r t ı k ş i s t numunesi i s e Ağır Mayi tamburu ve Ağır Kayi s i k 
l o n l a r ı n d a n e l d e e d i l e n ş i s t l e r i n k a r ı ş ı m ı n d a n a l ı n m ı ş t ı r . 

Bu a r a ş t ı r m a d a , deneysel yöntemler o l a r a k Yüzdürme-Ba-

t ı r m a Deneyler i i l e F lotasyon Deneyler i u y g u l a n m ı ş t ı r . 

2.1,Yüzdürme-Batırma Deneyler i 

Yüzdürme-Batırma d e n e y l e r i 30x30x40 cm.boyutlu yüzdür
me b a t ı r m a tank i a r ı n d a g e r ç e k l e ş t i r i l m i ş t i r . Bu deneylerde 
çinko k l o r ü r ç o z e l t i l e r i y l e h a z ı r l a n a n 1.35-1.45-1.60-1.75 
ve I . 9 0 g/cm-5 yoğunluklu Ağır S ı v ı l a r k u l l a n ı l m ı ş l a r d ı r . 
(-100 +0.5mm) b o y u t l u A r t ı k ş i s t numunesi i l e y a p ı l a n yüz
dürme b a t ı r m a deneyler inde i s e Karbon t e t r a k l o r ü r ve Bro -
moform kar ı ş ıma i l e h a z ı r l a n a n 1.90 v e 2.05 g / c m yoğunluk
l u organik a ğ ı r s ı v ı l a r d a n y a r a r l a n ı l m ı ş t ı r . 

2 . 2 . F l o t a s y o n Deneyler i 

F lotasyon d e n e y l e r i 1 l i t r e l i k Denver f l o t a s y o n h ü c r e 

s inde y a p ı l m ı ş t ı r . Deneylerde pervane h ı z ı 1200 d/d i l e s a 

b i t t u t u l m u ş , Toplay ıc ı fieaktif o l a r a k , % 90 Gazyağı + % 10 

İ k i e t i l Hegzanol k a r ı ş ı m ı ve Kontanol 551, B a s t i r ı c ı r e a k -

t i f o l a r a k Sodyum S i l i k a t ve EÖpürtücü r e a k t i f o l a r a k da 

Çam yağı k u l l a n ı l m ı ş t ı r . 

3. DENEYSEL ÇALIŞMALAR 

Deneysel ç a l ı ş m a l a r , z e n g i n l e ş t i r m e önces i Tam Kimya -

s a l a n a l i z l e r i , "Boyut A n a l i z l e r i n i , Yüzdürme-Batırma ve 

F l o t a s y o n i l e z e n g i n l e ş t i r m e d e n e y l e r i n i i ç e r m e k t e d i r . 
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3-1- (-lOOnm) Boyutlu Lavuar Girişi Tuvenan Kömür İle 

Tapılan Deneysel Çalışmalar 

3.1.1. (-lOOmm) Tuvenan Kömürün Tam Kimyasal Analizi 

Çizelge l
1
 de denemelere esas teşkil eden kömürün 

tam kimyasal analiz sonuçları görülmektedir. 

Çizelge 1. Amasra Taş Kömürü Tam Kimyasal Analizi 

ANALİZ EIıEiaAHI 

EÜL (%) 

UÇUCU İlADDE (%) 

SABİT KARBON (%) 

HOB. (%) 

TOPLAl., KÜKÜRT {%) 

ALT KALORİ ( c a l / g 

ÜST KALORİ ( c a l / g 

ORİJİ 
NAL 

KöiflÜR 

4 5 . 0 0 

1 1 . 0 4 

3 9 - 9 0 

4 . 0 5 

0-98 

) 3203 

) 3341 

KURU KÖMÜR 

Havada 
Kuru 

4 5 . 7 3 

1 1 . 2 2 

4 0 . 5 5 

0 . 5 0 

1 .00 

3255 

3395 

Tam 
Kuru 

4 6 . 9 0 

1 1 . 5 1 

4 1 . 5 9 

_ 

1 . 0 3 

3340 

3482 

3.1.2. Tuvenan Kömürün Elek Analizi Ve Boyuta Göre Kül 

Dağılımları 

(—lOOmm) boyutlu tuvenan kömür numunesinde iri bo -

yutlu olan taneler 50 înm« boyutu altına kırılarak, tamamı 

50 mm. altına indirilmiş Temsili bir numune hazırlanmıştır. 

Denemelere esas teşkil eden bu temsili numunenin yaş elen

mesi ve boyut aralıklarında kül analizlerinin yapılması so

nucu elde edilen elek analizi ve boyuta göre (%) Kül dağı -
lımları Çizelge 2'de görülmektedir. 
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Ç İze lg« : 2 Tuveo*a Köıcür S lek A M İ İ E I Te Boyuta Gör« 

( % ) Kül D i ğ ı l i a l a j ı 

BOTTTTÜ 

C BB ) 

- 5 0 + 1 9 

- 5 9 + 9 

- 9 + 6 

- 6 + 0 . 5 

- 0 .5 

T0ÏXAK 

LİXT»3 

CS) 

H 

3 2 . 5 9 

I B . 59 

e.es 

30.23 

11-91 

300.00 

EIL 

(S) 

58-38 

43.23 

4 0 . 6 9 

41.23 

3 9 . 3 8 

4 6 . 9 0 

n i l 

1890.9; 

803.6; 

279.9; 

1246 .3E 

«69.0: 

« 8 9 . 9 ; 

İİİZTAÜ 

İÜ) 

3 2 . 3 9 

50-98 

57-66 

88.09 

100.00 

£ 5 1 t 

1890.93 

2694.5B 

2974.53 

1220.91 

4*89.92 

İN x t 

£H 

58.38 

52.86 

51.41 

47.92 

4 6 . 9 0 

lui ET AH 

W) 

N 

100.00 

6 7 . 6 1 

49.02 

42.14 

11 .91 

İ R ı I 

4SB9.93 

2798.99 

1995.34 

1 7 1 9 . « 

469.01 

£H 1 X 

£S 

4 6 . 9 0 

41.40 

40.70 

40.70 

39-38 

3 . I . 5 . Zenginleştirme Deneyleri 

Zenginleştirme deneyleri ağır sıva i l e yuzdürme-
batırma ve flotasyon yöntemleri kul lanı larak yapı lmış t ı r . 

3 . I . 3 . I Yüzdünne-Batırma Yolu î l e Zenginleştirme 

Bu deneyler (-50+19mm)ı (-19+9*™) 1 (-9+6*^) ve 
(-6+0.5HnO boyut gruplarına ayr ı lan numunelerin, çinko 
klorür i l e hazırlanan 1.35-1.45-1.60-1.75 ve I .90 g/cm* 
yoğunluğundaki ağır s ı v ı l a r i l e yapı lmış lardır . Deney so
nuçları Çizelge 3 ve Şekil 1,2,3,4 »de, deneylerden elde 
edilen sonuçların o r i j i n a l girene göre değerleri ve lave 
miktarları i l e yanabi l i r verimleri Çizelge 4 'de, Yüzdür-
me-Batınca deney sonuçlarının hesaben birleşmiş şekl i ise 
Şekil 5'de görülmektedir. 
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5.13.2 (-0.5rm) Ülekaltı înce Kömürün Flotasyon Yolu île 

Zenginleştirilmesi 

(—0.5mm) elekaltı ince kömürün flotasyon yöntemi 

ile zenginleştirme deneylerinde Toplayıcı reaktif olarak 

% 90 Gazyağı + % 10 İki Etil Hegzanol karışımı ile Konta-

nol 551 reaktifleri kullanılmıştır. Flotasyonda silikat 

bastirıcı ve köpürtTiicü olarak da Sodyum silikat ve Çam ya

ğından yararlanılmıştır. 7'5 Kg/ton £ 90 Gazyağı + % 10 

İki Etil Hegzanol karışımı, 750 g/ton Sodyum Silikat ve 

50 g/ton Çaıa Yağı ile Temizlemeli olarak gerçekleştirilen 

flotasyondaıı elde edilen sonuçlar Çizelge 5'de, 150 g/ton 

l̂ ontanol 551, 750 g/ton Sodyum Silikat ve 50 g/ton Çam Ya

ğı ile tamizlemeli olarak gerçekleştirilen flotasyondan 

elde edilen sonuçlar ise Çizelge 6
!
da görülmektedir. 
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Ç i t * l g 6 ı 5 $90 G»ey*èi + 910 î k l ï t l l B a g s u o l Çise lge ı 6 U o n t u o l 551 11« 7 & p i l u F l o t a o j o n 

i l « 7«pi l*B y i o t â s y o n deo*7 sonucu Deo»y sonucu 

310 



3.2. Lavuar Artığı (-100 + 0.5mm) Boyutlu Şist Numunele

ri île Tapılan Deneysel Çalışmalar 

Lavuar artığı şist numuneleri ile yapılan bu grup

taki deneysel çalışmalar, zenginleştirme öncesi Tam Kimya

sal analizleri, boyut analizlerini, yüzdürme ve batırma de

neylerini kapsamaktadır. 

3,2,1. Lavuar Artığı (-100+0.5mm) Boyutlu Şistin Tam Kim

yasal Analizi 

Çizelge 7'de, denemelere esas teşkil eden bu şist 

numunesinin tam kimyasal analizi görülmektedir. 

Çizelge 7 Amasra Lavuar artığı (-100+0.5mm) 

boyutlu çiştin Kimyasal Analizi 

ANALİZ KLTCVANI 

ZÜL (%)\ 

UÇUCU KADBE (%) 

SABİT KARBON (%) 

Ka. (%) 

TOPLAT,' EUKtfHT (%) 

ORİJİNAL 

ŞİST 

7 4 . 4 4 

1 0 . 7 8 

3 . 6 1 

1 0 . 6 0 

0 . 5 7 

XURU 

ŞİST 

83.27 

12.05 

4 .04 

_ 

0.63 

3.2.2. Lavuar Artığı (-100+0.5mm) Boyutlu Şistin Blek 

Analizi 7e Boyuta Göre Kul Dağılımı 

Lavuar artığı (-100+0.5mm) şist çıkışından alınan 

ve en 'büyük parça boyutu 100 mm. olan şist numunesinde iri 

boyutlu taneler elle 75 mm.den geçecek şekilde kırılarak 

tamamı 75 mm. altında olan Temsili bir Numune hazırlanmış
tır. Denemelere esas teşkil eden bu temsili numunenin yaş 

elenmesi sonucu, elde edilen elek analizi ile boyuta göre 

% kül dağılımları Çizelge 8'de, görülmektedir. 311 



- 7 5 + 5 0 

- 50 • 19 

- 19 t 9 

- 9 + 6 

- 6 + 0 . 5 

T O P L A M 

26.25 

25.25 

17 92 

6.82 

23.76 

10D.OO 

81.39 

83.03 

80 80 

82.47 

87.70 

83.27 

2136.48 

2096.51 

1447.94 

562.44 

2Q83.75 

8327.12 

26 25 

51.50 

69.42 

76.24 

!Û0 00 

2136.48 

1232.99 

,680.93 

İ243.37 

S327.1Î 

e t . 39 

82.19 

81.83 

81.89 

63 27 

100.00 

73.75 

48.50 

30. 58 

23.76 

6327.12 

6190.64 

4094.13 

2646.19 

2083 75 

63.27 

83.94 

64.42 

86.53 

87.70 

3.2 .3 . Ağır Sıvıda Yüzdürme -Batırma Tolıı î l e Zenginleş t i r
me Deneyleri 

Zenginleştirme deneyleri (-75+50mm)f (-50+19mm), 
(-19+9mm), (-9+6mıa) ve (-6+0.5mm) boyut gruplarına ayr ı lan 
(-75+0.5mm) boyutlu Ş i s t l e r i n 1.9 6/cm^ ve 2.05 g/cm^ yoğun
luklu organik ağır s ıv ı la rda yüzdürme-batırma yöntemi uygu
lanmasıyla yap ı lmış t ı r . Deney sonuçları Çizelge 9 ve Şekil 
6»7|8,9 ve lO'da, deneylerden elde edilen sonuçların girene 
göre değerler i ve temi» ş i s t miktar lar ı i l e yanabi l i r verim
l e r i i se Çizelge 10'da görülmektedir. Şekil l l*de yüzdürme 
batırma deney sonuçlarının hesaben b i r l e ş t i r i l m e s i verilmek
t e d i r . 

ÇİZELGE - 9 . L i . « ' »rt ıt, (-100. 0 S m ) loyırtlu f i t t in E l f Fı-ıkıiyon'trı i l ( r.pıl.n » « f t ™ B*.ı«M Deniri Sonutlın 

I D C H L U I 

Q/OÉ* 

- 1 »0 

. 1 M - Ü 0S 

* î OS 

T ( n m 

T A U E l o r u i u - • • -

- 75 « SO 

Pil (TAfi J 

12 'S 

t 31 

78 Sî 

100 W 

KOL 1 

M 79 

Cl 79 

B7 M 

Bi 39 

- S0 • İS 

H İ I T M 1 

11 96 

S 06 

fiî »6 

I M oo 

KOL 1 

*: M 

«S GS 

B9 10 

83 03 

- t» * » 

Kİ (1*1! 1 

* 18 

a 33 

B£ ' 9 

100 00 

Kül 1 

4 İ ît 

K 13 

M 74 

80 BD 

. S - i 

M! Ki »fi 1 

S 22 

1« 09 

7S « 

10G 00 

lOL I 

El t i 

7C <7 

87 £7 

B2 «7 

- t * 0 S 

«in« ı 

3 10 

» 70 

72 10 

100 0Q 

KUL I 

Sî 13 

77 32 

n u 

87 70 
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Çizelge lO'da görâldog-i üzere (-9+-Gnin) ve (-6+0.5^ bo
yut grubu i l e yapılan Tazdarme-Batima deneylerinde 1.9C g/ciü^ 
ve 2.05 g/cır yoğunluklarında yüzen, miJctarca çok az ve C Eıl 
i ç e r i k l e r i de fazla olduğundan, (-75+50EIH) , <-50+19nm) , (-19+9) 
era. boyut gruplarından elde edilen 2.05 yoğunluğunda yüzen l a -
veler 9 ^^ a l t ı n a k ı r ı l a r a k , serbestleşebilecek kömarlerin e l 
de edilmesine ça l ı ş ı lmış ve Çizelge 11 ve Şekil 12'de sonuçla
rı görülen yûzdarme-batınna deneyi yapılarak, elde edi leb i le -
cek lave kömürlerin, miktar ve kül içeriğince bangi mertebele
re er i şebi leceği a r a ş t ı r ı l m ı ş t ı r . 
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ÇİZELGE - 11 . (-75*50 mm) . (-50*19 m) ve (-19*9 ma) Boyut Gruplanyla npHaı t Yüzdurw-Bit ın» Sounucu 

2 05 g/cm Yoğunluğuna* luîer, Tenir S t e r i n 9 m» Al l ı« Kırıldıkun Smra Yapılan Y-B Dmeyl Snjçlan 

315 



4. DENEYLERDEN ELDE EDİLEN BULGULARIN İRDELENMESİ 

Amasra Taş kömür h a v z a s ı l a v u a r t e s i s i n e b e s l e n e n t u -
venan kömür numunesi, kuru baza g ö r e , % 46.90 kül içermek
te olup a l t k a l o r i f i k d e ğ e r i 3340 K c a l / E g ' d ı r . Yapılan e -
l e k a n a l i z i sonucu tuvenan kömürün miktarca % 8 8 . 0 9 ' u 
(-50+0.5nm) boyut a r a l ı ğ ı n d a bulunmakta ve fo 47.92 kül i-
ç e n a e k t e d i r . Kimyasal a n a l i z l e r , t u v e n a n kömürün e l e k f r a k 
s i y o n l a r ı n d a , kü l i ç e r i k l e r i n i n , tane boyutunun küçülmesi 
i l e a z a l d ı ğ ı n ı g ö s t e r m i ş t i r (Çizelge 2 ) . (-0.5mm) e l e k a l -
t ı ince kömür i s e a ğ ı r l ı k ç a % 11.91 olup % 39.58 kül i h t i 
va e t m e k t e d i r . 

(-50+0.5ınm) boyut grubundaki kömürün deneye g i r e n e gö
r e hesaben b i r l e ş t i r i l m i ş yüzdürme-batırma d e n e y l e r i n i n s o 
n u ç l a r ı n a g ö r e , + 0 .1 g/cnr yoğunluktaki dağı l ım e ğ r i s i n 
den, en uygun ayırma yosunlusunun 1.75 g/cnr olduğu s a p t a n -
m ı ş t ı r ( Çizelge 4 ve Ş e k i l 7 ). 1.75 g/cnr yoğunluğunda 
% 15.20 Küllü temiz b i r lave kömür, miktarca % 48 .7 o r a n ı n 
da e lde e d i l e b i l m e k t e d i r . "Sanabil ir ver imi y a k l a ş ı k o l a r a k 
% 7 7 . 7 ' à i r . Bu halde a t ı l a c a k ş i s t i n külü % 78.94 olmakta
d ı r . Tuvenan kömürün 1.60 g/cm-5 yoğunluğunda yıkanması h a 
l i n d e % 43.OI m i k t a r ı n d a , % 12.47 kü l lü b i r lave f 0 71-0 
y a n a b i l i r ver imi i l e e lde e d i l m e k t e d i r . Bu durumda a t ı l a 
cak ş i s t i n külü % 74.66 o l m a k t a d ı r . .Ayırma yoğunluğunun 
I.9O g/cnr olması h a l i n d e i s e miktarca % 54.08 oranında 
% 18.77 k ü l l ü b i r lave kömür, % 82.7 y a n a b i l i r verimi i l e 
k a z a n ı l m a k t a d ı r . Bu h a l d e , a t ı l a c a k ş i s t i n kulu % 82.23 
o l m a k t a d ı r . 

0 .5 mm. e l e k a l t ı ince kömürün f l o t a s y o n deneyler inde 

optimum k o ş u l l a r d a , 7.5 Kg/ton % 90 Gazyağı ve % 10 î k i 

E t i l Hegzanol k a r ı ş ı m ı , 750 g / t o n Sodyum S i l i k a t ve 50 g/ t 

Çam Ya^ı k u l l a n ı l m a s ı h a l i n d e , temizleme sonucu, deneye 

g i rene g ö r e , m i k t a r c a % 54.4 o r a n ı n d a , % 15-62 kül lü b i r 

l a v e , $ 15*55 y a n a b i l i r ver imi i l e e lde e d i l e b i l m e k t e d i r 

( Çizelge 5 ) . Lave i l e m i k s t i n k a r ı ş t ı r ı l m a s ı h a l i n d e 

miktarca $, 64.8 o r a n ı n d a , % 20.4 k ü l l ü b i r l a v e , % 85 .1 
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yanabi l i r ver in i i l e kazamlabilmektedir. Toplayıcı reak-
t i f olarak Itontanol 551'in kul lanı ld ığ ı flotasyon deneyle
r inde, optimum koşullarda, 150 g/ton Kontanol, 750 g/ton 
Sodyum S i l i k a t ve 50 g/ton Çamyağı i l e tek kademe temizle
me sonucu, deneye girene göre, miktarca % 54.4 oranında % 
12.85 küllü b i r lavenin, % 78.23 yanabi l i r verimi i l e ka
zanıldığı a n l a ş ı l m ı ş t ı r . Lave i l e n i k s t i n k a r ı ş t ı r ı l m a s ı 
hal inde, miktarca % 70.4- oranında, fi 20.5 küllü b i r lave 
kömür, % 92.59 yanabi l i r verimi i l e elde edi lebi leceği gö
rülmüş t ü r . 

Amasra Lavuarı Artığı (-100+0.500) Ş i s t numunesi Çi
zelge 7'de görüldüğü üzere, % 85.27 Kül, %12,56 Uçucu mad
de ve % 4.I7 Sabit Karbon içermektedir. Yapılan elek ana
l i z i sonucu, lavuar a r t ı ğ ı (-100+0.5mm) boyutlu ş i s t i n e-

1 

lek f raks iyonlar ı kül i ç e r i k l e r i n i n , tane boyutu küçüldük
çe a r t t ı ğ ı saptanmışt ır . .2.05 g/cur yoğunluğunda yapılan 
yüzdürme—batırma deneylerine göre miktarca % 21.56 oranın-
da b i r ş i s t , % 62.65 kül ve % 47.2 yanabi l i r verimi i l e e l -
de edilmektedir. 1.90 g/cur yoğunluğunda yapılan yüzdürme 
batırma deneyinde, miktarca, % 8.98 ve % 51.98 küllü b i r 
ürün, % 25.8 yanabi l i r verimi i l e kazanı labi lnektedir . Bu 
ürünün ka lor i f ik değeri 1685 Ecal/Kg ,dır. 

(-75+5Omm), (-50+19mm) ve (-19+9mm) boyutlu a r t ı k 
ş i s t l e r i n 2.05 s/crr yoğunluğunda yüzdürülmesinden sonra 
elde edilen miktarca girene göre % 15-08 oranında % 56,2 
küllü yüzen ürün (temiz ş i s t ) içindeki kömürlerin serbest 
hale geçebilmesi i ç i n 9 ısm. a l t ı n a k ı r ı lmış ve bunu i z l e 
yerek yapılan yüzdürme batırma sonucu I.90 g/cnr yoğunlu
ğunda miktarca girene göre, % 5*54 oranında ve % 59*08 kül
lü b i r lave, # 5 8 . 9 yanabi l i r verimi i l e elde edilebilmek
t e d i r . Eu ürünün kalor i f ik değeri 5650 £cal/Kg dır,(Çiz.11) 

317 



SONUÇLAR 

1. Amasra Taş kömürlerinde Lavuar g i r i ş i temsi l i numune 
yo 46.90 Kıl içermekte olup kuru baza göre a l t ka lor i f ik de
ğer i 3340 Kcal/Eg'dır. Lavuar a r t ı ğ ı (-100+0.jjmn) boyutlu 
Şis t numunesi i se % 83 27 Kül içermektedir. 

2. Lavuar g i r i ş i tuvenan kömürün % 47.91 Kül içeren Ç* 
ß8.09'u 0.5mm eleküstünde, % 39-38 Eil içeren % 11.91U 
ise 0.5 nan. e l e k a l t m d a d ı r . 

3* (-5O+0.5%&) boyutlu kömür numuneleri i l e yapılan Yüz
dürme-Batırma deneylerinde aşağıdaki sonuçlar elde edilmiş
t i r : 

- 1.60 g/cm Ağır Sıvı yoğunluğunda Deneye girene göre 
#43 oranında % 12.47 kül i ç e r i k l i b i r lave, % 57 oranında 
% 74.66 kül i ç e r i k l i b i r ş i s t elde edilmektedir. Ori j inal 
girene göre Ç> 37»9 oranında % 12.47 kül i ç e r i k l i b i r lave 
yo 50.2 oranında % 74.66 kül i ç e r i k l i b i r ş i s t % 62.45 Ya
n a b i l i r Verimi i l e elde edi lebi lmektedir . 

- I .75 g/cm5 Ağır Sıvı yoğunluğunda Deneye girene göre 
^ 4 8 . 7 oranında % I5.2 kül i ç e r i k l i b i r lave, % 51.3 oranın
da f. 78.94 kül i ç e r i k l i b i r ş i s t elde edilmektedir .Orij inal 
girene göre yZ 42.9 oranında % I5 .2 kül i ç e r i k l i b i r lave % 
45.2 oranında % 78-94 kul i ç e r i k l i b i r ş i s t % 68.47 Yanabi
l i r Verimi i l e elde edilmektedir. 

- I .90 g/cnr Ağır Sıvı yoğunluğunda Deneye girene göre 
# 54.I oranında % İS.77 kül i ç e r i k l i b i r levé, £ 45.9 ora
nında Ç> 82.23 kül i ç e r i k l i b i r ş i s t elde edilmektedir. Ori
j i n a l girene göre % 47.66 oranında % 1c .77 k i l i ç e r i k l i b i r 
lave % 40.43 oranında 5! 82.23 käl i ç e r i k l i b i r ş i s t f. 72.86 
Yanabilir Verimi i l e elde edilmektedir. 

- (-50+0.52^0 boyutlu komüran toplam Yanabilir Verimi 
% 86.4 dür. 

4. ( - 0 . 5 ^ ) boyutlu ince kouar i l e yapılan flotasyon de
neylerinden aşağıdaki sonuçlar elde e d i l m i ş t i r : 
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790 Gazyağı + %- 10 İki E t i l Hagzanol i l e yapılan de
neylerde Girene göre % 54.4 oranında b i r lave % 15.82 kül 
i l e % 75-55 yanabi l i r veriüiiyle elde e d i l m i ş t i r . Ori j inal 
girene göre i se % 6.46 oranında % 15.82 küllü b i r lave % 
10.27 yanabi l i r verimi i l e kazanı lmışt ı r . 

Ltifcstin konsantreye katılması halinde, girene göre % 
64.8 oranında b i r lave % 20.4 kül i l e % 85.09 yanabi l i r ve
rimi i l e elde e d i l m i ş t i r . Orij inal girene göre ise % 7.72 
oranında f- 20.4 küllü b i r lave % 11.57 yanabi l i r verimi i l e 
kaz anı lmairb adı r. 

kontanol 551 r e a k t i f i kul lanı larak yapılan deneylerde 
Girene göre £ 54.4 oranında b i r lave % 12.83 kül i l e %78.23 
yanabi l i r veriniyle elde e d i l m i ş t i r . Orijinal girene göre 
ise % 6.48 oranında % 12.83 küllü b i r lave % 10.64 yanabi
l i r verimi i l e elde e d i l m i ş t i r . 

I.:ikstin konsantreye katılması halinde, girene göre % 
70.4 oranında b i r lave £ 20.5 kül i le % 92.39 yanabi l i r ve
r i n i i l e elde e d i l m i ş t i r . Ori j inal girene göre ise % 7.39 
oranında % 20.5 küllü b i r lave % 12.57 yanabi l i r verimi i l e 
kazanı lmakt adır . 

5. (-100+0.5mm) boyutlu lavuar a r t ı c ı Şist % 83.27 Eil 
içermektedir. Boyut inceldikçe kül oranı artmaktadır. 

I .90 g/cnr yoğunluğunda yapılan yüzdürme-batırma de
neyine göre Ori j inal girene göre miktarca % 8.95 oranında 
% 51.98 küllü b i r ürün % 25.78 yanabi l i r verimi i l e elde 
edilmektedir. Bu ürünün kalor i f ik de ler i kuru baza göre, 

1685 Kcal/Kg1dır. 
2.05 g/cm^ yoğunluğunda yapılan yüzdürme-batırma de

neyine göre Orij inal girene göre miktarca % 21.37 oranında 
% 62.63 küllü b i r ürün % 47.73 yanabi l i r verimi i l e elde 
edilmektedir. 

(-75+50mm),(-50+19mm) ve (-19+9mm) boyut gruplar ının 
2.05 g/cm* de yuzdürülmesinden sonra elde edi len lave ler in 
9 mn. boyutu a l t ı n a kır ı lması sonucu serbestleşen kömürle
r i n I.30-I.45-I.60-1.75 ve I.90 g/cm5 de tekrar yıkanmasıy-
la I.90 yoğunlukta girene göre miktarca % 5.54 oranında 
% 39.03 kLllü b i r lave % 58.9 yanabi l i r verimiyle elde edi l 
m i s t i r . 
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