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OZET

TKI - ADL igletmesi lavvart slam komiiriinden satilabilir bir {iriin (kémiir) ve berrak su
elde etme olanaklarin1 arastirmak ve boylece olusturdugu cevre Kkirliligini onlemek
amactyla susuzlandirma calismalant yapilmistir. Bildiri metninde deneysel caligmalardan
once, lawar tesisi komiir yikama iglemleri ile slam komiir sorunu ve boyutu konularinda
ayrmtil bilgiler verilmistir.

ABSTRACT

The experimental studies were carried out to investigate the possibilities of obtaining a
saleable product (coal) and a clear water from the slime coal of TKI-ADL work, and thus,
to prevent the enviromental pollution caused by. Before the experimental studies, subjects
of coal washing processes in the washery and, the slime coal problem and its extent are
given in details
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1. LA WAR TESISIi

TKi-Alpagut Dodurga Linyit(ADL) isletmesinde yilda talebe bagl olarak 300.000 ila
400.000 t arasinda tuvonan komiir Uretilmektedir. Uretilen komiirlerin yikanmast ve
paketlenmesi islemleri acilan bir ihale ile 3 yilligima Park Enerji firmasma verilmistir.
Firma, komiir yikama ve paketleme islemlerine Mayis 1997'de baglamig ve 1 ton tuvonan
komiirii yikamak icin 2.45 $ ticret almaktadir.

Yikama kapasitesi 100 t/h olan lawar, acik ve kapali ocaklardan gelen komiirleri
yikamaktadir. Sekil-1'de lawann basitlestirilmis bir akim semasi sunulmaktadir. Sekilden
gorulecegi gibi, komiir yikama iglemleri 4 ana baslik altinda incelenebilir.

1) Yikama o6ncesi Tuvonan Komiire Uygulanan islemler: Acik ocaktan damperli
kamyonlarla ve kapali ocaktan vagonlarla lavvara sevk edilen komiirler once, 150 mm
aciklikli  1zgaralardan (grizli) gecirilerek tuvonan komtr silolarinda depolanmaktadir.
Buradan bantla alinan komdtrler, 18 mm aciklikli tuvonan elegine beslenmektedir.Bu
elekten elde edilen elek tstii komtir (18-150 mm), iri komiir yikama devresine; elek alt1 ise,
0.5 mm aciklikli 6n yikama elegine sevk edilmektedir.

2) Iri Kémiir Yikama Devresi: 1 adet Drewboy yikama havuzundan olugsmaktadir.
Bu devrede 18-150 mm fraksiyonu iri komiir 6nce, 2 mm aciklikli 6n yikama eleginden
gecirilmektedir. Elek alt1 koyulastirma siklonuna; elek tstii ise, Drewboy yikama havuzuna
beslenmektedir. Drewboy yikama havuzunda 1.7 yogunlukta yikama yapilmakta ve iki tiriin
alinmaktadir. Bu triinler temiz komir ve sisttir. Temiz komiir 50 mm acgiklikli tasnif
eleginde elenerek parca komtr (50-150 mm) ve ceviz komiir (18-50 mm) urtinleri elde
edilmektedir. Ceviz komiirler 25 kg'lik torbalarda paketlenerek satisa sunulmaktadir.

3) Ince Kémiir Yikama Devresi: Bu devreye beslenen komiir 6nce, 0.5 mm agikliklt
on yikama elegine gelmektedir. Elek alti kalinlastirma siklonuna; elek tstu ise, agir ortam
siklonuna beslenmektedir. Agir ortam siklonunda yikama yogunlugu 17 olup, 2 trin
alimmaktadir. Bunlar temiz komtir ve sisttir. Temiz komtr, nem igeriginin diistiriilmesi icin
santriftij kurutucudan gecirildikten sonra, 10 mm agiklikli tasnif elegine verilmektedir.
Tasnif eleginden findik komiir (10-18 mm) ve toz komiir (0-10 mm) friinleri elde
edilmektedir.

Iri ve ince komiir yikama devrelerinden elde edilen parga, ceviz, findik ve toz komiirler
sanayi ve teshinde kullanilmak i¢in piyasaya satilmaktadir.

4) Slam Tanki ve Slam Havuzu Devresi: Slam tankina 3 ayr boruyla koyulastirma
ve kalinlagtirma siklonlar1 alt akiglan ile tikiner alt akigindan glam komiir gelmektedir. Bu
iki siklondan koyulastirma siklonu Kkati/sivi aymrmm  ve kalinlastirma siklonu ise,
siiflandirma amach olarak ¢alismaktadir. Siklon akislarindan, 0-2 mm tane boyutundaki
tim katilan igeren koyulastirma siklonu alt akist ile 0.150-0.500 mm tane boyutundaki
katilan iceren kalinlagtirma siklonu alt akist dogrudan ve 0-0.150 mm tane boyutundaki
katilan iceren kalinlastirma siklonu iist akisi ise, tikinerde AK 116 flokiilant: ile flokiile
edildikten sonra, slam tankina sevk edilmektedir. Slam tankinda toplanan bu slam
komiirler, herhangi bir isleme tabi tutulmadan dogrudan tesis yakininda bulunan slam
havuzlanna pompalanmaktadir.
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2. SLAM KOMUR SORUNU VE BOYUTU

Komir hazirlamada, slam terimi 0-0.5 mm boyut aralifindaki malzemeler icin
kullanilir. ADL lavvan slami ise, 0-2 mm boyut araliginda ve hatta cok miktarda 2 mm
ustii malzeme (bkz. Bolim 3.1.) icermektedir. Deneysel caligmalarda yukarda ozelligi
belirtilen slam numunesi kullanmilmistir ve bu rapor kapsaminda " slam kémiir " olarak
adlandirilacaktir.

Slam komuir, belirli kalori degerine sahip bir komiirdiir. Tugla ve kiremit isletmelerinde
tuketilmeye uygun ozelliktedir. Ancak, Corum ve yoresinde sayist 70-80 varan tugla ve
kiremit igletmesi olmasina karsin, slam komiire talep gelmediginden satilamamakta ve
slam havuzlarinda bekletilmektedir.

Tesis yakininda bulunan glam havuzlan 1 yil icinde slam komiirle dolup tagsmis ve isgal
ettigi genisce bir alan1 da batakliga dontistiirmustiir. Yer darlig1 nedeniyle, yeni havuzlar
acilamamaktadir. Terkedilmis acik ocak cukurlart bulunmadigindan, slamm oralara
pompalanarak ortadan kaldirilmasi olanagi yoktur. Dolu havuzlarin bosaltilarak yeniden
kullamilmasi hem yiiksek ilave masraflar gerektirmekte, hem de, her mevsimde
bosaltilmasi miimkiin degildir. Isletme yakinindan gecen Dodurga deresi yore
koyliilerince sulama amach kullanildigindan, slamin dereye verilmesi cevre kirliligine
neden olmaktadir. Kisaca ozetlemek gerekirse, lavvarin slam komiir atma sorunu vardir
ve bu sorun ¢oziim beklemektedir. Bu durum ve sorunlar, Mayis 1998'de tesisler
gezilirken ve yetkililerden bilgi alimirken tarafimizca da yerinde goézlemlenmistir.

Slam komuirlerin piyasaya satilabilmesi ve yarattigi cevre kirliliginin onlenebilmesi icin
susuzlandirma bir ¢oziim olabilir. Susuzlandirma islemiyle elde edilecek olan berrak,
temiz suyun Dodurga Deresine verilmesi ve katilarmn ise, - ilerde belki satilabilir
diisiincesi ile- stok sahasinda biriktirilmesi olanagi dogacaktir. Bilindigi gibi,
susuzlandirma veya kati/sivi ayinmi yontemleri kabaca iki ana gruba ayrilabilir. Bunlar
¢Oktiirme ve filtrasyondur. Susuzlandirma, genellikle, bu iki yontemin kombinasyonu
ile yapilir. Once, ¢oktiirme ile suyun énemli bir miktari slamdan atilarak, agirlik¢a %55-
65 arasinda kati iceren yogunlastirilmig bir slam elde edilir. Bu kademede, suyun %
80'e kadar varan kismi slamdan uzaklastinlabilir. Daha sonra, yogunlastiriimig slamin
filtre edilmesiyle, %80-90 arasinda kati iceren filtre keki elde edilir. Coktiirme
yonteminde ince taneciklerin ¢okelmesini kolaylastirmak amaciyla- tikinerlerde oldugu
gibi- flokulantlar kullanilabilir; gravite kuvvetine ilave olarak- hidrosiklon ve
santrifiijlerde oldugu gibi- santriftij kuvvetten de yararlanilabilir. Ayrica, basit ve ucuz
susuzlandirma islemi, kavisli+titresimli elek kombinasyonu ile de yapilabilir (Keskin,
1988; Wills, 1980; Sand et al, 1979 ).

Yukarda verilen bilgilerin 151ginda, slam komiir sorununa ¢6ziim olanaktan sunabilmek
amaciyla, asagidaki calismalarin yapilmast planlanmustir:

[)Slam komiiriin miktar ve kalitesini belirlemek;

2)Susuzlandirma yontemleriyle slam komiirden satilabilir nihai bir tirtin (komiir)
ve temiz, berrak su elde etme olanaklarini arastirmak ve boylece, slam sorununu kontrol
altina almak; ve,

3)Eger, susuzlandirma yontemleriyle satilabilir nihai bir liriin elde edilemezse,
zenginlestirme caligmalart yapmak.
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Yukarda planlanan caligmalan gerceklestirmek igin koyulastirma siklonu alt akisindan,
kalinlastirma siklonu alt ve ust akiglarindan, tikiner cikisindan ve slam havuzundan
olmak tizere 5 adet slam numunesi alinmustir.

3. YAPILAN CALISMALAR
3.1. Slam Komiiriin Miktar ve Kalitesini Belirleme Cahsmalar

ADL slam komiiriiniin miktar ve kalitesi- kabaca bilinse de- tam ve net bilgiler mevcut
degildir. Tam ve net bilgiler elde edebilmek amaciyla, 1 vardiyada olusan slam komiir
miktari, glam tiirlerine gore ayri ayn olarak Olgiilen yogunluk, debi ve kati oranlart
verilerinden hareketle hesaplanarak bulunmustur. Hesaplamalarda asagida verilen
matematiksel esitlikler kullanilmigtir:

TSM = YxDx V

KM = KOXxTSM

SM =( 1-KO)xTSM
Burada;

TSM = Toplam Slam Miktart, t

Y = Yogunluk, t/m’

D = Debi, m’/h

V = Vardiya siiresi, h

KM = Kat1 Miktan, t

KO = Kat1 Oran1,%

SM = Sivi Miktan, t

Vardiyalarda cesitli nedenlerle duruslar olmaktadir. Bu duruslar dikkate almarak,
hesaplamalarda 1 vardiya stiresi 8 saat yerine 7 saat olarak alinmistir. Slam tiirlerine
gore, toplam slam, kat1 ve su miktarlart Cizelge-1'de verilmistir. Cizelgeden goriilecegi
gibi, 1 vardiyada toplam 250.7 t slam komiir elde edilmekte olup; bunun 98.4 t'u kat1 ve
152.3 t'u sudan olugmaktadir. Toplam 98.4 t katinin %35.0'i koyulastirma siklonundan,
%37.0' kalinlagtirma siklonundan ve %358.011 tikiner ¢ikigindan gelmektedir. Tesise 1
vardiyada giren 700 t tuvonan komiiriin %14.1'i slam komiir olarak slam havuzlanna
atilmaktadir.

Cizelgel. Slam Komir Miktan

Slam Tiirt Yogunluk | Debi | Katt Orami | Kati Mik. | Su Mikt. | Top. Slam
t/m’ m’/h % t t t

Koyulagtirma 1.050 2 33 49 9.8 14.7
Siklonu Alt Akist

Kalinlagtirma 1.300 8 50 36.4 36.4 72.8
Siklonu Alt Akist

Tikiner Cikist 1.110 21 35 57.1 106.1 163.2
TOPLAM 31 98.4 152.3 250.7

Slam komiiriin kalitesini belirlemek amaciyla,

slami olusturan koyulastirma ve

kalinlastirma siklonlan alt akislan ile tikiner ¢ikist ve aynca, tikiner girisi malzemeler
uzerinde elek analizleri yapimistir. Elek analizleri i¢in temsili numuneler, pilot tipi
karistinci ve/veya hazneli pompa kullanilarak hazirlanmigtir. Slam 6nce, kanstirici veya
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hazne icinde bir sire kivamlandirilmig ve daha sonra, vanalar acilarak tiim akistan
belirli araliklarla, biriktirmeli olarak temsili numuneler alinmistir. Numune aliminda
hata paymi en aza indirmek icin, her islemde, ardisikh iki adet numune alinmis ve
bunlann ortalamasi elek analizi sonucu olarak kabul edilmistir. Elek analizlerinden elde
edilen her bir elek fraksiyonu lizerinde kiil, kiikiirt ve kalori degeri tayinleri de
yapilmustir. Bildiri metninde verilen kiil, kiikurt ve kalori degerleri, aksi belirtilmedigi
taktirde, kuru baz degerleridir. Slam tiirlerine gore, elek analizi sonuclan sirasiyla
Cizelge-2 ve -5'de verilmektedir. Cizelgeler incelendiginde, su bulgular elde
edilmektedir.

(;-izelgeZ. Koyulastirma Siklonu Alt Akist E|ek Analizi Sonugclan.

Elek Acikligi Agirhik | Kul Alt Is1 Degeri Toplam

Tyler Mesh mm % % Kcal/kg Kiikiirt %

+9 +1.981 | 149 29.9 4322 2.03
-9+14 -1.981+1.168 | 11.8 32.2 4112 2.07
-14+32 -1.168+0.495 | 17.2 32.8 4008 2.10
-32+48 -0.495+0.295 | 10.1 33.1 3946 2.13
-48+65 -0.295+0.208 | 7.7 31.8 4204 2.19
-65+150 -0.208+0.104 | 6.1 38.6 3767 2.37
-150+270 -0.104+0.053 4.8 49.4 3039 2.62
-270 -0.053 27.4 65.3 1744 1.32
TOPLAM 100.0 |42.3 3364 1.89

izelge 3. Kalinlastirma Siklonu Alt Cikisi Elek Analizi Sonuclan.

Elek Acikligi Agirhik Kiil Alt Is1 Degeri Toplam
Tyler Mesh mm % % Keal/kg Kiikiirt %
+32 +0.495 |31.5 26.2 4800 2.12
-32+48 -0.495+0.295 | 15.6 27.6 4563 2.18
-48+65 -0.295+0.208 | 8.5 27.9 4557 2.21
-65+150 -0.208+0.104 | 10.0 31.0 4247 2.26
-150+270 -0.104+0.053 | 3.0 444 3300 2.90
-270 -0.053 314 65.7 1766 1.78
TOPLAM 100.0 40.0 3663 2.03
izelge 4. Kalinlastirma Siklonu Ust Akisi (Tikiner Girisi) Elek Analizi Sonuglan
Elek Aciklig Agirhik Kiil Alt Is1 Degeri Toplam
Tyler Mesh mm % % Kcal/kg Kiikiirt %
+48 +0.295 0.2 15.6 5132 1.95
-48+150 -0.295+0.104 | 1.7 11.6 5502 2.28
-150+270 -0.104+0.053 | 6.3 17.1 5073 1.80
-270 -0.053 91.8 64.0 1537 1.25
TOPLAM 100.0 60.1 1834 1.30
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izelge 5. Tikiner Cikisi Elek Analizi Sonuclan
Elek Aciklig Agirhik Kiil Alt Is1 Degeri | Top. Kiikiirt

Tyler Mesh mm % Kcal/kg %

+48 +0.295 3.5 22.7 4675 1.82
-48+150 -0.295+0.104 |52 21.8 4735 1.80
-150+270 -0.104+0.053 | 6.4 21.6 4826 1.80
-270 -0.053 84.9 63.3 1681 1.26
TOPLAM 100.0 57.1 2146 1.34

1) Koyulastirma siklonu alt akisinda 2 mm Tstii ve kalinlastirma siklonu alt
akisinda 0.5 mm Ustli malzeme olmamasi gerekirken, sirasiyla %14.9 oraninda 2 mm
usti ve %31.5 oraninda 0.5 mm {istii malzeme oldugu saptanmistir. Ve yine,
kalinlagtirma siklonu alt akisinda hi¢c veya cok az oranda 0.150 mm alti malzeme
bulunmasi gerekirken, %39.0 oraninda 0.150 mm alti malzemenin bulundugu
belirlenmistir.

2) Tikiner girisi ve c¢ikist malzemeler birbirinin ayni olup; ikincisi birincisinin
tane boyut dagilimi bozulmus yani flokiile olmus halidir. Tikiner girisinde 0.104 mm
ustii malzeme miktari %1.9 iken, tikiner gikiginda flokiilasyona karsin, bu oran %8.7
gibi dusiik bir orana yiikselmistir. Bu oranin dusiikliigi, temsili numune aliminda
kullanilan karistirici veya pompanin olugan floklart parcalamis olmasindan ve/veya
flokiilantin  etkisinin zamanla azalmasiyla nedenleriyle floklarin c¢6ziilmesinden
kaynaklanabilir.

3) Slam tiirlerinin hepsinde 0.104 mm altt malzemenin biiylik Olctide kilden
olustugu gozlemlenmistir. Bu malzeme tlizerinde yaptirilan kimyasal analiz sonug¢ raporu
"malzemenin bliyiik cogunlugunun kil minerallerinden olustugunu ve az miktarda
komiirle birlikte, yine az miktarda kuvars ve kalsit icerdigi " belirtilerek yukarda yapilan
gozlemi dogrulanmistir. Slam tirlerine gore, 0.104 mm alti malzemenin toplam
malzeme igindeki paylan sirasiyla % 32.2, %34.4 ve %91.3'diir.

4) Slam tiirlerine gore kaliteler soyledir: Koyulastirma siklonu alt akist, kuru bazda,
%42.3 kiil, %1.89 kiikiirt icermekte olup, alt kalori degeri 3364 Kcal/kg'dir; kalmlastirma
siklonu alt akisi, %40.0 kiil, %2.03 kiikiirt icermekte olup, alt kalori 3663 Kcal/kg' dir;
Tikiner cikisinin kiilii %57.1, kiikiirtli %1.34 ve alt kalori degeri 2146 Kcal/kg'dir. Slam
turleri agirlik oranlanna gore birlestirildiginde, slam komiiriin hesapla bulunan kalitesi ise
soyle olmaktadir: Kiil 50.0, kiikiirt %1.62 ve alt kalori degeri 2768 Kcal/kg'dir.

5) Slam komiirde toplam %67.3 oraninda 0.104 mm alti malzeme
bulunmaktadir. Eger, bu malzeme bir sekilde slam komiirden uzaklastinhrsa, agirlikca
%32.7 oraninda, kuru bazda, %24.7 kil, %1.96 kiikiirt iceren ve alt kalori degeri 4649
Kcal/kg olan bir iiriin elde edilecektir. Atilan malzemenin kiil, kiikiirt ve kalori degerleri
sirastyla %61.8, %1.53 ve 1902 Kcal/kg olacaktir. Yukardaki verilerden hareketle,
susuzlandirma caligmalan yapilmasina karar verilmis ve sonuclar bir sonraki bolimde
sunulmustur.

3.2. Susuzlandirma Cahsmalan

Susuzlardirma calismalar1 kapsaminda ilk once, dogal stiziilme denemeleri yapilmistir.
Slam komiirde %67.3 oraninda bulunan 0.104 mm alti malzemenin siiziilmede zorluk
¢ikaracagr bilindiginden, siiziilmeye yardimci olmast amaciyla slama  flokiilant
katidmistir. Flokiilant katiip kivamlandirilan slam komiir, bir tekne icerisinde 0.5-20
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mm irilikte kalker micirinda olusturulan dogal bir setin arkasinda dogal siiziilmeye
brrakilmistir.  Suizilme uzun siire aldigindan, bu calismalardan vazgecilerek, baska
yontemlerin denenmesine karar verilmistir.

Ikinci grup susuzlandirma calismasi, kavisli+ titresimli elek kombinasyoru kulanilarak
yapilmistir. Bu yontem hem basitligi ve hem de ekonomikligi nedeniyle, komtir
hazirlamada, slam komirlerin susuzlandinlmasinda sikca kulanilan bir yontemdir.
Ancak, tek kusuru elde edilen nihai liriiniin (kekin) nem oraninin diger yontemlere gore
biraz daha yliksek olmasidir. Kavisli + titresimli elek kombinasyonunda, kavisli elegin
islevi suyun onemli bir kismint sistem digina atarak, titresimli elege daha koyu bir
stispansiyonun gelmesini saglamaktir. Kavisli elekler keskin ayirim yapabilen ve ancak
acikliginin yansi boyuttaki tanelerin alta gegmesine izin veren eleklerdir. Trapez kesitli
cubuklarin, stispansiyon akig yontine dik gelecek sekilde dizilmesiyle imal edilirler.
Elek yiizeyleri, genellike, 0.5-1.5 m yan c¢apta 60° kavis yapan ylizeylerdir ve en gok
kullanilanlar1 0.75 m yan capta olanlandir. Enleri herhangi bir genislikte olabilir.
Besleme ve bosaltmayr kolaylastirmak igin, besleme kenan beslemeye dik gelir ve
bdylece de, 60° kavisde bosaltma kenan yataydan 30° egim kazanur.

ADL glam komiirtiniin Kavisli + titresimli elekle susuzlandinlmasinda, %50 kat1 oraninda
flokiilantsiz ve flokulant katkili 2 adet pilot ¢apta calisma yapilmustir. Calismalarda, Sekil-
2'de blok diyagram olarak gosterilen diizenek kulanilmustir. Kapali devre olarak cahsitinlan
diizenek bir siire gecip dengeye geldikten sonra, kavisli elek alt1 ile titresimli elek alt1 ve
ustiinden temsili numuneler alinmugtir. Temsili numuneler elde edilen tirtinlerin kalite, nem
ve Kkati oranlannin belilenmesinde kullanilmustir. Elde edilen sonuclar Cizelge-6'da
sunulmaktadir. Titresimli elek tstiinde pinl, pinl komiirden olusan, alt kalori degeri -4000
Kcal/kg olan bir iiriin elde edilmistir. Flokulant ilavesi flokiilantsiz ¢alismaya gore,
titresimli elek Ustli komir nem oranmini bir miktar artirdiysa da, elek alti kati oranlarrm
distirdiigiinden daha fazla elek tistii tirtin (komiir) elde etme olanagi vermistir.

Slam Kémiir
% 50 kati
Kanigtincl i m--mcmmms Flokiilantsiz
[€————— Flokiilantl
Y 300 g/t AK-
» Pompa 116
100 g/t Poli
Etilen Oksit
El
Al y
i Kavisli
Elek 0,500
Elek N . Elgk ag]kllgl:
Al Titregimli
Elek Flokilantsiz: 0,150mm
Flokulantl: 0,100 mm
Yy

Sekil 2 Kavisli+Titresimli Elek susuzlandirma Diizenegi
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izelge 6. Kavisli + Titresimli Elek Susuzlandirma Sonuclan

Titresimli  Elek Usti  Komiir Ka;; Orant
Slam Komiir . _AltKalori* | gavigli Elek | Titresimli
Nem?% Kil % | Degeri Keal/kg Ay Elek Alt
Flokiilantsiz 35.6 30.6 3951 19.0 17.8
Flokilanth 417 298 4098 114 9.9

*Kuru Baz

Kavisli ve titresimli elek alt1 siispansiyon katilanm coktiirmek icin, flokiilasyonla
¢oktliirme deneyleri yapilmistir. Beherde yapilan flokiilasyon deneylerinde, PEO her iki
elek alt1 siispansiyon katilanm etkili bir sekilde c¢oktiirdigli ve katilann ¢okmesiyle
temiz, benak su elde edildigi gozlemlenmistir. Aynca, tesiste tikinerde katilan
¢Oktiirmede kullanilan AK-116 flokiilant ile yapilan flokiilasyon ¢alismalan, AK-
116'nm kil yerine, ince komiir tanelerini ¢oktiirmede daha etkili oldugu goriilmiistiir.

4.SONUC VE ONERILER:
Sonug ve oneriler li¢ ana baglik altinda toplanmustir.
4.1. Lavvar Gezilirken Yapilan Gozlemlere Dayanan Oneriler

I)Ocaklardan gelen tuvonan komiir icinde iri boyutta (+150 mm) ¢ok miktarda
tas vardir. Taslan 1zgara (grizli) lizerinde balyozla kirarak alta gecirme yerine, dOner
veya yildiz kiricilardan gecirerek on tas atma yapilmaldir.

2)Yikama bedeli ton tuvonan komiir bazina gore degil, ton yikanmig komtir
bazina gore 6denmelidir. Bu durumda, yiiklenici firma daha fazla ytkanmis komiir elde
etmek icin gerekli Onlemleri kendiliginden alacaktir.

3)Yikama cihazlart (Drewboy yikama havuzu ve agir ortam siklonu) performans
etidleri belirli araliklarla yapilarak, yikamanmn verimli yapilip, yapilmadigr kontrol
edilmelidir.

4.2. Deneysel Bulgulara Dayanan Sonug ve Oneriler

DADL isletmesi lavvannda 1 vardiyada, toplam 250.7 t slam komiir elde
edilmektedir. Bunun 98.4 t'u kat1 ve 152.3 t'u ise sudur.

2)Toplam slam komiiriin ~ %5.0'i  koyulastirma  siklonundan, 9%37.0'si
kalinlagtirma siklonundan ve %58.0'i ise tikiner ¢ikigindan gelmektedir.

3)Lavvara 1 vardiyada giren 700 t tuvonan komiiriin ~%14.1 slam komiir olarak
slam havuzlaria atilmaktadir.

4)Koyulastirma siklonu alt akisinda +2mm malzeme bulunmamasi gerekirken,
agirlikca %14.9 oraninda +2mm malzeme bulunmaktadir. Bu malzemenin 1 vardiyadaki
miktan -0.73 tondur.

S)Koyulagtirma siklonu alt akisinda %43.9 oraninda +0.5 mm malzeme
mevcuttur. Bu malzemenin 1 vardiyadaki miktan -2.2 tondur. Eger, bu malzeme
dogrudan slam tankina verilmeyip, 0.5 mm aciklikli 6n yikama elegine verilirse i¢inde
bulunan +0.5 mm komiir agir ortam siklonuna gidecek ve oradan kazanilabilecektir. Bu
fraksiyonun kabaca %50'sinin komiir oldugu varsayilirsa, 1 vardiyada kazanilabilecek
komur miktart -1.1t olacaktir.

6)Kalinlastirma siklonu alt akisinda +0.5 mm malzeme olmamasi gerekirken,
agirlikca %31.5 oraninda +0.5 mm malzeme vardir. Bu kacak onlenirse, 1 vardiyada
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slam tankina ve dolayistyla slam havuzuna 36.4 t yerine, 24.9 t yani 11.5 t malzeme
eksik gidecektir. Ve yine, bu fraksiyon icinde %50 komiir oldugu varsiyilirsa, 1
vardiyada en az 5.8 t komiir kazanilmis olacaktir.

7)Madde, 4, 5 ve 6'da verilen Oneriler dikkate alinarak gerekli diizenlemeler
yapilirsa, slam komiir kompozisyonu degisecek ve bdylece, ilave komiir kazanci
saglanacaktir. 2 mm ve 0.5 mm aciklikli 6n yikama elekleri gercek 0.5 mm aciklikli
eleklerle degistirilerek yapilacaktir. Slam komiriin timii -0.5 mm boyuta indirilebilir.
Bu diizenlemeyi yapmak yiiklenici firmaya ¢ok fazla ilave masraf ve yiik
getirmeyecektir.

8)Kalinlastirma siklonu alt akisinda hi¢ veya cok az oranda -0.150 mm malzeme
bulunmasi gerekirken, agirlikca %39.0 oraninda -0.150 mm malzemenin bulundugu
yapilan elek analizi sonucunda saptanmustir. Bu sonuctan, kalinlastirma siklonunun
siiflandirma amach olarak iyi ¢alismadigi ortaya ¢ikmaktadir.

9)Slam koémiirde, toplam %67.3 oraninda -0.104 mm malzeme bulunmaktadir.
Bu malzemenin biiylik olciide kil minerallerinden olustugu yapilan kimyasal analiz
sonucunda saptanmustir.

10)Kalite olarak slam komiir, kuru bazda, %350.0 kiil ve %1.62 oraninda kiikiirt
icermekte olup; alt kalori degeri 2768 Kcal/kg'dir.

I)Elek analizi sonuglari, slam komiirden -0104 mm malzemenin bir sekilde
uzaklastinlmasiyla, agirlikga %32.7 oraninda ve Kalite olarak, kuru bazda,%24.7 kiil,
%1.96 kiikiirt iceren ve alt kalori degeri 4649 Kcal/kg olan bir iriiniin elde
edilebilecegini gostermistir. Bu bilgilerin 1s1ginda, sadece, eleme yontemiyle slam
komiirden satilabilir nihai bir tirtin (komtir) elde edilebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

12)Slam komiir agirlikga %67.3 oraninda -0.104 mm malzeme igerdiginden,
dogal siiziilme flokiilant katkisina karsin olumlu sonu¢ vermemistir. Stiziilme uzun siire
almusgtir.

13)Eger lavvar, slam komir kompozisyonu degistirilmeden, aymi kosullarda
calismaya devam eder ise, kavisli + titresimli elek kombinasyonu ile susuzlandirma
yapilarak komiir kazanilabilir. Bu durum icin, Onerilen susuzlandirma akim semast
Sekil-3'de verilmektedir. Sekilden gortilebilecegi gibi, slam tankinda toplanan slam
komiir once PEO ve AK-116 ile kivamlandirildiktan sonra, kavisli+titresimli eleklere
beslenir. Titresimli elek TUstiinde kalan turin (komiir) dogrudan stok sahasina
gonderilerek kurumaya birakilacagi gibi, santrifiij kurutucudan gecirilip nemi
disurildiikten sonra da, stok sahasina gonderilebilir. Kavisli ve titresimli elek altt
stspuinsiyonlart tikinere pompalanarak PEO ile katilan c¢oktirtildiikten sonra, elde
edilen temiz, berrak su lavvara ve/veya yakindan gecen dereye verilebilir. Tikiner alt1
katilar ise, dogrudan slam havuzlarina gonderilecegi gibi, istenirse dekanter santriftijden
gecirildikten sonra da stok sahasina sevk edilebilirler. Bir vardiyada olusan toplam
250.7 t slam kémirii islemek (elemek) igin, Sekil-3'de bir 6rnegi verilen elek bataryasi
yetersiz kalacagindan, birden fazla bataryanin birlikte calismasina gerek vardir.
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SlamKomiir
Tank

h 4
Kanistirict 44— Polictilen Oksit 100 g/t

44— Flokilant AK-116 300 ght

h 4
Elek | Kavish Elek
Al 0.200-0.500 mm
Su
e lek *
; Elel .
Titregimli Elek Ve Santrifii
| VEYE ]|
0.100mm Usty Isterirse Kurutucu
Elek
g Al Komilr
¥ Pivasa veya Stok sahasi
Temiz Su : Tikiner Polietilen Oksit
Dereye veya Tesise 300/t
L Veya Dekarnter
Istenirse —™ Santrifij —»-Su
h A )
Slam Havuzu l
Killi Malzeme
Stok Sahasina

Sekil 3. ADL Slam Koémiir Kavisli + Titresimli Elek Susuzlandirma Akim Semast Onerisi

14)PEO, kavisli ve titresimli elek alt1 siispansiyon katilarinin c¢oktiiriilmesinde
etkili olmus ve katilarin hizla ¢okelmesi sonucu temiz, berrak su elde edilmistir.

15)Lawarda tikinerde kullanilan AK-116 flokiilanti, kavisli ve titresimli elek
alt1 stispansiyon katilarmi ¢oktiirmede PEO kadar etkili olmamistir. Fakat, ince komiir
tanelerinin ¢oktirilmesinde etkili oldugu goriilmiistiir.
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16)Kémiir hazirlamada, komiir slamlannin filtre edilmesinde en ¢ok kullanilan
filtreler tambur ve disk filtrelerdir. ADL slam komiirli %67.3 oraninda  -0.104 mm
killi malzeme igerdiginden, dogal siizilme sonuglanni dikkate alarak, bu filtrelerin
stiizmede etkili olmayacagl sonucuna varilabilir.

17)Kavisli +titresimli elek kombinasyonu ile, alt kalori degen -4000 Kcal/kg
olan satilabilir bir trlin elde edildiginden ayrica, zenginlestirme calismalart yapilmasina
gerek gorulmemistir.

4.3. Gelecekte Yapilmasi Onerilen Cahsmalar

Kavisli +titresimli elekle susuzlandirma caligmalart satilabilir bir {Uriin  elde
edilebilecegini gostermistir. Fakat, optimum kosullan- yani trtin nem ve kalitesinin en
iyi oldugu kosullar- numune yetersizligi, olanaksizliklar, vs gibi nedenlerle
belirlenememistir. Bu kosullann belirlenmesi icin, kat1 oram, besleme miktan, flokiilant
cins ve miktan ve, elek acikliklart degistirilerek ilave calismalar yapilmasi yararl
olacaktir.

TESEKKUR

Bu proje, MTA Genel Midiirliigii, MAT Dairesi, Cevher Hazirlama Servisi "Cevher
Hazirlama Tesislerinin Sorunlannin Tesbiti ve Coziim Onerileri" projesi kapsaminda
gerceklestirilmigtir. Projenin gerceklesmesinde her tiirlii yardimi esirgemeyen basta
TKI-ADL Isletmesi Bolge Miidiirii Sayin Arif CORBACIOGLU olmak iizere ADL
yetkililerine, Park Enerji yetkililerine, calismalar esnasinda bizleri tesvik edip
cesaretlendiren Koordinatoriimiiz Sayin Nizamettin DERECI ile Proje Baskanimiz ve
Servis Sefimiz Saym Salih UNAL'a ve calismalarda yardime olan Servis Personelimize
tesekkiir etmeyi borg biliriz.
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