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SUNUS

Cok ciddi miktar ve iyi kalitede feldspat kaynaklarina sahip oldugumuz dikkate
alindiginda diinya feldspat pazarinda rekabet giiciimiiziin yiiksek oldugu agik bir
sekilde goriilebilmektedir. Dolayisiyla bu kaynaklarin geregince degerlendiril-
mesi iilke madenciliginin 6ncelikli konularindan birisini olusturmaktadir. Bu ¢er-
¢evede, sirasiyla cevher liretimi, tiretilen cevherin islenerek sanayinin hizmetine
sunulmasi, bu iiriinlerin yurti¢inde daha ileri diizeyde degerlendirilebilmesi i¢in
ilgili sanayi dallarinin yurti¢inde kurulmasi ve gelistirilmesinin desteklenmesinin
yant sira, bu lriinlerin tiiketim alanlarinin gelistirilmesine yonelik ARGE calis-
malarinin tesvik ve desteklenmesi bilyiik onem tasimaktadir.

Her tiir ekonomik faaliyette oldugu gibi madencilik faaliyetlerinde de amag, in-
sanin refah ve mutlulugudur. insan onuruna ve emegine saygi, madencilik faali-
yetlerinin planlanma ve uygulanmasinda hareket noktasi olmalidir. Kamu yarari
oncelikli bir “ulusal madencilik politikas1” Odamizin temel ilkesidir.

Bu amagla, madenlerimiz hakkinda iirettigimiz raporlari; kamuoyu, sektor ve
meslektaglarimizla paylagsmayi 6nemli gérmekteyiz. Taslak olarak hazirlanan ra-
por 10 Aralik 2009 tarihinde Aydin’da gerceklestirilen Calistay’da son seklini
almistir. Feldspat raporu, tilkemizin en énemli madenlerinden biri olan feldspa-
tin tim yonleriyle irdelenmesini ve degerlendirilmesini amaglamistir. Raporun
o6nemli bir eksikligi dolduracagina inaniyoruz.

Bu raporun olusmasinda yogun emegi gegen Prof. Dr. irfan BAYRAKTAR, Yiik.
Miih. Necati YILDIZ, Savas OZUN, katki koyan tiim meslektaslarimiz, ilgili
sektor temsilcileri ve Stratejik Arastirmalar Merkezi Yiiritme Kurulu'na tesek-
kiir ediyoruz.

TMMOB Maden Miihendisleri Odasi

Yonetim Kurulu
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1. Feldspat

ZRDEN

Feldspatlar yerkabugunun %60-65’ini olusturan sodyum, potasyum, kalsiyum,
lityum ve bazen de baryum ve sezyum ve bu elementin izomorf birlesimi ile
olusmus susuz aliimina silikatlardir. Bu mineraller her magma kiitlesinde degisik
sekillerde bulunduklarindan bunlarin soguyup kristallesmesi ile yer yer feldspat
zonlar1 ve yataklari olusmustur. Seramik ve cam sektdriiniin temel hammaddesi
olan feldspatlar lilkemizde de yaygin olarak bulunmakla birlikte ¢ogunlukla
safsizlik olarak rutil, sfen, mika, vb. demir ve titan mineralleri icermekte ve
kullanilabilmeleri i¢in bu safsizliklardan temizlenerek alkali igerikleri a¢isindan
zenginlestirilmeleri gerekmektedir.

Feldspatlar kimyasal bilesim ve yapilar1 agisindan iki ana gruba
ayrilmaktadirlar;

1) Plajiyoklaz Feldspatlar

Albit NaAlSi,O,

Oligoklaz (Na, Ca) AlSi,O
Andezin  (Na, Ca) AlSi,0
Labrador  (Na, Ca) AlSi,0
Bitovnit  (Na, Ca) AlSi,0
Anortit CaAl Si O,

e e o o o o
o oo oo oo

i) K-Feldspatlar veya Alkali Feldspatlar

e Mikroklin KAISi,O,
e Sanidin KAISi,0,
e Ortoklaz ~ KAISi,O,
Bu minerallerin birbirleriyle olan iliskileri Sekil 1°de gdosterilmistir. Bunlar
arasinda ticari dneme sahip feldspat mineralleri sunlardir;

1. Ortoklaz (Or); potasyum aliiminyum silikat, KAISi,O,
2. Albit (Al); Na- aliminyum silikat, NaAISi,O,
3. Anortit (An); kalsiyum aliiminyum silikat, CaAl,Si,O,
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Ealkiz0g
Ortoklaz e Miikrolin

QIS

NS

Saridin
K A18i0,

2 lkali feldspat

Anottoklaz

ar0-00 S50 90% 100
A n

&
Albit  Olgoklaz Andezin Labrador Bitownit Anostit

] ¥ +
MNaslBiz0, l (Ma, Ca) AlSis0y l (Na, Ca} ;-'3;1313031
(Ma, Ca) AlS:0:  (MNa, Ca) AlSiz0g Cahl,Siy Oy
Plajiyoklaz ——

Sekil 1 :Alkali Feldspatlar ve Plajiyoklaz Feldspatlarin Isimlendirilmesi

Feldspatlar magmatik kayaglarin en yaygin minerali ve yerkabugunda ¢ok
bulunan bir mineral olmasina karsin ekonomik olan yataklari pegmatitler ve
kaba taneli granitik kayaglardir.

1.1 Feldspatlarin Fiziksel Ozellikleri

Feldspatlarin parlak vitra gériiniimlii, renkleri beyaz, krem, kahverengi, pembe,
kirmizi, gri, yesil ve mavimsi olmakta, renksiz veya siitiimsii de olabilmektedir.
Yapilart diizgiin degildir. Mohs sertlik degerine gore 6-6.5 sertlik derecesinde,
yogunluklari 2.5-2.76 g/cm? arasinda degismektedir.

Sekil 2’de ¢esitli feldspat mineralleri gosterilmistir.



Sekil 2: Cesitli Feldspat Mineralleri

Seramik ve cam sektorii i¢in feldspatlarin erime derecelerinin biiyiik 6nemi
vardir. Genel olarak feldspat minerallerinin erime sicakliklari;

Potasyum feldspat: 1200-1250°C
Sodyum feldspat: 1150-1225°C
Kalsiyum feldspat: 1500-1550°C araliklarindadir.

1.2 Feldspatlarin Bulunus Sekilleri

Feldspat yerkabugundaki bir¢ok magmatik, metamorfik ve sedimanter kayag
bilesiminde biiylik 6l¢iide bulunmasi nedeniyle ticari olarak ¢esitli kaynaklardan
iiretimi veya feldspat oran1 yeterli oldugunda bu kayacglarin dogrudan sanayide
kullanimi miimkiin olmaktadir. Ticari feldspat kaynagi olarak halen kullanilan
kayag tiirleri sunlardir;

1.2.1 Pegmatitler
Pegmatitler feldspat, kuvars, mika, Li-mineralleri ve beril kaynagidir.

Cok iri kristalli magmasal damar kayaglaridir. Bilesimleri granitik-gabro
araliginda degismektedir. Ancak dogada en yaygin olarak bulunanlar1 granitik
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bilesimli olanlaridir. Bunlar1 siyenitik bilesimliler izlemekte, dogrudan ya da
zenginlestirilerek kullanilmaktadirlar.

1.2.2 Aplitler

Granitik kayaglarin kendi biinyeleri i¢inde veya kontak halindeki yan kayaclarda
enjeksiyon halinde olugsmus feldspat¢a zengin sokulumlardir. Cok zengin tenorlii
Na veya K-feldspat igerirler. igerdikleri safsizliklarm oranlar1 daha diisiiktir.

1.2.3 Nefelinli Siyenit

Siyenit yavas sogudugu i¢in iri kristalli bir magmatik derinlik kayaci olup esas
itibariyle alkali feldspatlardan olusmustur. Bunlar ortoklaz, albit, pertit ve az
miktarda da mikroklindir. Siyenitin diisiik oranlardaki diger bilesenleri kuvars,
ferromanganezler (biyotit, hornblend, piroksen) ile apatit, zirkon, titan, manyetit,
melanit ve pirit gibi ek minerallerdir. Nefelin ise siyeniti bilyiik yilizde ile olugturan
ortoklaz ve albit arasinda bir bilesime sahip degisik bir mineraldir. Kimyasal
ad1 Na ve K aliiminosilikat olan nefelinin formiilii Na,KalSi,O, ’dir. Siyenitin
icindeki az miktardaki kuvarsin veya bir miktar feldspatin yerini nefelin aldiginda
ortaya nefelinli siyenit cikmaktadir. Nefelinli siyenit agirlikli olarak cam ve emaye
endistrisinde kullanilmaktadir. Diislik serbest silis igerigi, yiiksek ergitme giicii
ve dar erime aralig1 cam enddistrisine ideal uyum gosteren karakteristikleridir. Bu
mineral feldspata oranla daha yiiksek aliimina ve alkali igermektedir.

1.2.4 Alaskit

Granit-pegmatit aras1 bir kimyasal bilesime sahip olan bu mineralin ortalama
mineralojik bilesimi: %45 plajiyoklaz, %25 kuvars, %20 mikroklin, %10
muskovit seklindedir.

1.2.5 Grafik Granit

Grafit granit “yazi graniti” olarak da bilinmektedirler. Alkali feldspat ve kuvars
arasinda gelismis ¢ivi yazisina benzeyen dokusal 6zellige sahip pegmatitik kayag
cinsidir.

1.2.6 Pertit

Pertitik doku ortoklaz ile albitin i¢ ice kristallesme dokusudur. Ana kristal
ortoklazdir, albit ise ortoklazin igerisinde ¢esitli sekillerde yer almaktadir.

10
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1.2.7 Feldspatik Kumlar

Bir tiir tortul kiitle olup feldspat iiretimi i¢in ayr1 bir kaynaktir. Dogal veya
islenmis halde feldspat ve kuvars karisimindan olusmus kumlardir. Ozel iiretim
yontemleri ile bunlardan feldspat elde edilmektedir.

1.2.8 Altere Granitler

Granitik kayaglarin atmosferik sartlar altinda veya hidrotermal etkilerle belirli
Ol¢iide alterasyonu sonucu, icerdigi feldspatlarda kaolenlesme gelismekte ve
kayag biinyesindeki masif mineraller belirli 6lglide uzaklastirilarak demir oksit
safsizlig1 azalmaktadir. Saf feldspat kaynaklarinin son yillarda rezerv yoniinden
darbogaza girme egilimi gostermesi sonucunda s6z konusu granitlerin seramik
sanayinde degerlendirilmesi i¢in ¢aligmalar1 stirmektedir.

1.3 Feldspatin Zenginlestirilmesi

Teknolojinin gelisimine paralel olarak endiistriyel hammaddelerin kullanimi
artmis ve her endustri i¢in belirli bir kalitede hammadde kullanim1 zorunlu hale
gelmistir. Hizla gelismekte ve sanayilesmekte olan iilkemiz i¢in hammadde
kaynaklarimizin en iyi sekilde degerlendirilmesi ve islenmesi iilke ekonomisi
bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bunlarin i¢inde feldspatlar 6zellikle cam
ve seramik endiistrisinin vazgeg¢ilmez hammaddelerindendir.

Feldspat mineralleri 6zellikle Aydin-Cine, Mugla-Milas albitlerinin bir kisminda
oldugu gibi dogrudan veya basit yikama ve eleme islemlerinden sonra piyasaya
sunulabilmektedir. Glinlimiizde teknolojik agidan ocaktan ¢ikarildig gibi kullanim
alan1 bulan feldspat rezervleri hizla tiikenmektedir. Geride feldspatlarin olusumu
siirecinde cesitli safsizliklar igeren daha diisiik kalitede rezervler kalmistir. Bunun
sonucunda cevherin tendriine, kalitesine ve dzelliklerine bagh olarak flotasyon,
manyetik/elektrostatik ayirma, yogunluga dayali zenginlestirme ydntemlerinin
uygulanmasi zorunlu hale gelmektedir. Feldspatlarin zenginlestirilmesinde en
yaygin uygulanan yontem flotasyon olup, feldspatin yaklagik %70’i bu yontemle
zenginlestirilmektedir.

11
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Sekil 3’de biyotit, rutil, sfen vb. renk verici mineraller ve kuvars i¢eren bir feldspat
zenginlestirme tesisine ait flotasyon akim semasi gosterilmistir.

Lika flotasyonu

Eeslemwini
egleyric Mika .
konsantrest

(atk)

& G mineral
konsantresi

(atdk)

Earrars
konsantresi

(atdk)

=
ww

Feldispat konsantresi

Sekil 3:Feldspat Flotasyonu Akim Semasi

Genel olarak feldspat flotasyonu 3 kademeden olusmaktadir. ilk kademede
mika, ikinci kademede demir oksitler, titanyum mineralleri vb. gibi renk
verici mineraller ile agir mineraller uzaklagtirilmaktadir. Son asamada da
feldspat ile kuvars ayrilmaktadir. Cevher icinde mika minerallerinin az olmasi
durumunda birinci asama uygulanmayarak, mika mineralleri agir minerallerle
birlikte yiizdiiriilebilmektedir. Feldspat ve kuvarsin yiizey o6zellikleri birbirine
cok benzemektedir. Flotasyonla bu iki minerali birbirinden sec¢imli bir sekilde
ayirmak icin genellikle floriirle feldspat mineralleri canlandirilmaktadir.
Hidroflorik asit (HF) ilavesiyle feldspat mineralleri ylizdiiriilerek kopiik fazinda
toplanabilmektedir.

Potasyumlu feldspat sert porselen endiistrisi icin dogal hammaddedir. Sert
porselen yiiksek elektrik akiminin oldugu porselen fincan ve buji yapiminda
kullanilmaktadir. Feldspatin sir amag¢li kullanilmasi i¢in %97 <45 mikron,
seramik icin %97 <45 mikron, izolatér ve miihendislik uygulamalar: icin de
%97<125 mikron o6gitiilmesi gereklidir. Son yillarda teknolojideki gelismeler
dikkate alindiginda belirtilen 6giitme degerlerinden daha ince boyutta dgiitiilmiis
feldspat cevherine ihtiya¢ duyulmaktadir.

12
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Sekil 4’de seramik kalite feldspat hazirlama tesisi gosterilmistir.

K ontraol -
sistetrd . Tozfiltresi 5
=[] |-
!Eﬁ - | Ia
Besleme | - IFanﬁ
I o L— =

| |
 Kantar ?idahknnve;ru’:fr-r
ﬁ;__, fr—ome— = —

Lii"u'I atiyetil
" seperatdr

Sekil 4: Feldspat Hazirlama Tesisi (Seramik Kalite)

2. Diinyadaki Durum

Feldspat, seramik, porselen ve cam endiistrisinde kullanilan 6nemli bir endiistriyel
hammaddedir. Diinya feldspat tiretiminin %60°’1 seramik, %35°1 cam sanayinde,
%5°1 kaynak elektrotu, kauguk, plastik ve boya sanayilerinde dolgu malzemesi
olarak kullanilmaktadir.

2.1 Rezervler

Diinya feldspat kaynagi olarak granitler, metagranitler, gnayslar, pegmatitler,
nefelinli siyenitler ve feldspatik kumlar goriilmektedir. Bu kaynaklarin bollugu
nedeniyle diinya feldspat rezervlerini rakamsal degerlerle ifade etmek miimkiin
degildir. Literatiiriinde de bu kaynaklardan bahsedilmekte ancak kesin rakamlar
verilememektedir.

Diinya toplam feldspat rezervlerinin 1.740x10° ton oldugu, bu rezervin biiytik
bir boliimii Asya kitasinda yer almistir. Tiirkiye 240x10* tonluk rezerv ile diinya

13
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feldspat rezervinin yaklasik %14’ tinii olusturmakta ve diinya iilkeleri i¢inde en
biiyiik Na-feldspat rezervine sahiptir.

Cizelge 1’de diinya feldspat rezervleri gosterilmistir.

Cizelge 1: Diinya Feldspat Rezervleri

Kita ad Rezerv x10° ton
Kuzey Amerika (Kuzey Carolina) 350 (200)
Giiney Amerika 200
Avrupa 250
Afrika 200
Tiirkiye 240*
Asya 500
TOPLAM 1.740

Kaynak : Industrial Minerals and Minerals Yearbook
*Giincellestirilmis rezervlerimiz bunun ¢ok iizerindedir(i.Bayraktar)

2.2 Uretim
2008 yilinda feldspat iiretici iilkelerin tiretim miktarlart Sekil 5°de verilmistir.

Itatya 4200 0100
Tirkdye 2 200,000 p

rin 2 000,000 P
Japonya 700.000 p

Tayland 200000 p—

ARD 600,000

Fransa 50,000 p——

Iepatya GO0.0O00 E——

ekosolvalora 490000

ey Kore 400,000 mamam
DUONYA  12.300000

*2008 y1l1 Tiirkiye ihracatinin 4.3 milyon ton ve yurtigi feldspat tiikketiminin yaklasik 1 milyon
ton oldugu goz 6niinde bulunduruldugunda Tiirkiye 2008 yili feldspat iiretiminin 5.3 milyon ton
seviyelerine ulastig1 sdylenebilir. I.Bayraktar

Sekil 5: Feldspat Uretiminde ilk Siradaki Ulkeler (USGS, 2008)

Feldspat diinyada 50’den fazla iilkede iiretilmektedir. United State Geological

14
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Survey, USGS’nin yapmis oldugu aragtirmalar ve tahminlere gore diinya feldspat
tiretimi Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2: Diinya Feldspat Uretimi

Uretim Miktari, x10° ton

Ulke Ad1

1985 1990 = 1995 2000 | 2003 2006 2007 = 2008 *
AB.D. 635 630 880 790 800 760 730 600
Almanya 322 418 330 450" 450 167 171 170
Brezilya 110 105 199 118 75 123 125 130
Cek Cumhuriyeti = BA = BA BA 337 350 475 490 490
Cin* BA BA BA BA BA | 1.900  2.000 = 2.000
Fransa 172 4200 632 642! 650 650 650 650
Hindistan 46 54 100 110t 150 160 160 160
Ispanya 136 214 379 460" 450 580 600 600
italya 1.116 1.610  2.199 = 2500 | 2.500 @ 3.000 4200 = 4.200
Misir 19 10 75 330" 350 350 350 350
Tayland 104 | 311 670 626 780 | 1.000  1.000 800
Tiirkiye* 200 182 760 1.148  1.800 2300  3.800  3.800
Diger
Toplam 4.100 6.000  7.900  9.500  10.800 15400 81.100 = 18.300

Kaynak: USBM 1981-1996, USGS 1997 — 2009, * Tahmini.

*Resmi Veri Yok. 2000’ de Tahmini Uretim Miktar1 2 Mt kadardir. (Roskill Information Services
Ltd. 2002) , BABilgi Alinamamus.

2000 yilindan itibaren Tirkiye ile ilgili rakamlar ¢ok diisiik olup, gergek degerlerin yaklasik
yarisidir (I.Bayraktar).

Mineralojik yapist uygun tiivenan olarak {iretilen cevherler kiricilardan
gegirilip manyetik ayiricilarda temizlenerek iginde istenmeyen Fe, O, ve TiO,’li
safsizliklardan temizlenmektedir. Ozellikle albit bakimindan zengin aplitler
ise flotasyon yontemi ile ig¢indeki istenmeyen mika ve demirli safsizliklardan
ayrilmaktadir.

Diinya feldspat kaynagi olarak tiretilen granitik kayaclar, nefelinli siyenitler, altere

granitler, granit kumlar1 ve pegmatit damarlari, ortli kaldirma, delme, patlatma,
yiikleme seklinde klasik acik isletme yontemi ile iiretilmektedir.

15



Sekil 6’da iiretim akig1 gosterilmistir.

Cevher Uretimi

Tagina 44—

tkinei karma
va da §Zhtme

O giatme

Sekil 6: Acik isletme feldspat tiretim akisi

Sekil 7°de klasik yontemlerle iiretim yapilan bir agik ocak isletme resmi
verilmistir

e

Sekil 7: Klasik Yontemle Feldspat Uretimi Yapilan Bir A¢ik Isletme

16
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2.3 Tiiketim
2.3.1. Seramik Sanayi

Feldspatik mineraller, yiizyillardan beri seramik recetesi i¢inde yer almaktadir.
Seramik sektorii yakin gelecekte de feldspat ve nefelinli siyenit i¢in son kullanim
alan1 olarak en 6nemli pazarlardan biri olma 6zelligini devam ettirecektir.

Seramik regetesine alkali eriticiler (flakslar), seramik pisirildiginde sivi olusumunu
saglama ve sicakligin diisiiriilmesi amaciyla ilave edilmektedir. Bdylece kil,
feldspat ve kuvarstan olusan tipik seramik recetesinde feldspat yumusayarak
camsi sivi hale gegmektedir. Buna karsilik kil ve kuvars kat1 halde kalmakta ve
gozenekler arasinda dagitildik¢a, yiizey gerilimi taneleri birbirine ¢ekmektedir.
Belirli bir mineralojik bilesime sahip her seramik ¢amuru, mukavemet kazanma
ve yogunlagma islemlerinin gergeklestigi sabit bir pisme sicakligia sahiptir.
Bu sicaklik genellikle 1.100-1.300°C arasindadir. Ornegin porselen, yar1 camsi
porselen ve sihhi tesisatta bu sicaklik yaklasik 1.200-1.300°C, buna karsilik sert
porselen imalatinda pigirme sicakligi yaklasik, 1.400°C civaridadir.

Eritici (flaks), pisirme sirasinda seramik biinyenin camlasma derecesini kontrol
etmekte ve irlin firmndan istenen camlagsma derecesinde ¢ikmaktadir. Farkli
seramik biinyeler degisik camlagsma derecesi gerektirdiginden belirli biinyelerde
kullanilacak flaks miktar1 da degiskendir. Diisiik sicaklikta pisirilmis yumusak
porselenlerde feldspat, recete bilesiminin yaklasik %25-40’1n1, sofra esyasinda
%18-30’unu, elektroporselende %20-28’ini ve kimyasal amagli porselende %17-
30’unu olusturmaktadir. Na ve K-feldspat ya da nefelinli siyenit gibi flakslardan
hangisinin ne miktarda kullanilacagina, ¢cok sayida teknik kriter etki etmekte ve
bu kriterler belirli bir flaksin ilavesiyle kazanilacak 6zellikleri de kapsamaktadir.
Ornek olarak, son iiriinde aranan beyazlik derecesi, kopma mukavemeti, sir tutma
veya reddetme, sir dekorasyonlari {izerine metal isleme etkisi ve imalat¢inin
geleneksel aligkanligi gosterilebilir. Beyaz iiriin, sihhi tesisat ve diger seramik
triinlerde feldspat, biinye malzemelerinin %15-35’ini, porselen yer karosunda
%350-55’1ni, sir malzemelerinin %30-50’sini olusturmaktadir. Feldspat gibi
seramik kalitesinde flakslar, diger biinye bilesenleri ile daha iyi ve homojen
karigabilmeleri i¢in 200-300 mesh civarina 6gitiilmektedir.

Kural olarak, sofra esyasi, sert porselen, elektro porselende K-feldspat daha
yaygindir. K-feldspatin avantaji, Na-feldspata gore yiliksek viskoziteye sahip bir
eriyik olusturmasi, diisiik elektriksel iletkenligi ve bu eriyigin sonucu olarak,
pisirme sirasinda seramigin sekil bozulmalarina karsi mukavemet saglamasidir.
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Karo iiretiminde, diger beyaz seramiklere gore farkli ortamlar s6z konusudur.
Ornegin gozenekli karolar, feldspatik flaks kullanimi gerektirmemekte, baglayici
kilin alkali icerigi genellikle yeterli olmaktadir. Buna karsilik camsi porselen
karo (granito) iiretimi, feldspatik malzemeler gerektirir. Ancak hizli pisirme
tekniklerindeki teknolojik geligsmeler, kullanilacak feldspatik flaks tiiriinii
etkilemistir. Iki veya ii¢ saatlik tek evreli pisirme, daha diisiik maliyetli aplit
ve feldspatik kayaclar1 baz1 iilkelerde, dzellikle Italya’da gittikce artan oranda
feldspat ve nefelinli siyenit alternatifi durumuna getirmistir.

Nefelinli siyenitin seramik sanayinde kullanimi, 200, 325 ve 400 mesh inceliginde
ogiitiilmiis iiriin seklindedir. Nefelinli siyenit, hem camsi faz olusturucu, hem de
eritici olarak seramik iiretim siirecinde dnemli faydalar saglamaktadir. Pisirme
sicakligr ve zamanini 6nemli Ol¢iide diisiirmektedir. Sihhi seramik regetesinde
%25-30, kimyasal porselende %15-30, yart camsi porselende ise %55 oraninda
kullanilmaktadir.

Seramik sanayinde feldspat ve nefelinli siyenit kullanimi agisindan istikrarli bir
gelecek soz konusudur. Ikisinden birinin tercih edilmesi, daha ¢ok ekonomik
degerlendirilmelere ve pazarin talebine bagl kalacaktir.

2.3.2 Cam Sektorii

Cam sanayi, seramik sanayinden sonra en 6nemli feldspat ve nefelinli siyenit
tiiketicisi olma durumunu korumaktadir. Feldspatik mineraller, cam recetesinde
esas olarak aliimina kaynag1 seklinde yer alirlar. Bununla birlikte eritici (flaks)
ozellikleri vardir. Feldspat blinyesindeki alkaliler, erime sicakligimi diistirecek
flaks gorevi yapmaktadirlar. Aliimina ise duyarlilik saglar ve ¢arpma, biikiilme
ve termal soklara karst mukavemet kazandirmaktadir. Camim saydamligim
kaybetmesini engelleyen lretim sirasinda viskozitesini de arttiran aliimina
igerigi, konteyner ve diiz cam firiinlerde de %1.5-2 oraninda kullanilmaktadir.
Bu aliimina degeri yaklasik %8 feldspata esdegerdir. Cam elyafinda ise, kullanim
amacina bagli olarak %15’e kadar ¢ikabilen oranda kullanilabilmektedir.

Feldspat ve nefelinli sinyenit, yiiksek firin clirufu gibi diger aliimina kaynaklar1 ile
rekabet etme durumundadir ve cam iireticilerinin se¢imi, bazi faktorlere bagldir.
Bunlardan baglicalart birim aliimina maliyeti, bagil erime araliklari, %0.4’{in
altinda olmasi istenen demir oksit orani, istenmeyen diger safsizlik oranlaridir.

Diiz cam iireticileri aliiminay1 genellikle “kabul edilebilir bir safsizlik” olarak

degerlendirmekte ve 6zel bir tiir aramamaktadir. Bu alanda diinyada yaygin
olarak “float” iglemi uygulanmakta, nefelinli siyenit ise cam yiinii (fiberglass)
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imalinde kullanilmaktadir. Fiberglass iiretimi i¢in aranan hammaddede demir
oksit oranlar1 konusunda esnek davranilmaktadir.

ZROEN

Kullanilmis camlarin yeniden degerlendirilmesi, erime sicakliginin diisitiriilmesi
nedeniyle, dogal feldspat kullanimina gore avantaj saglamaktadir. Ayrica ambalaj
malzemelerinin saglamlastirilmasi ve hafiflestirilmesi yolundaki ¢alismalar da,
cam dis1, kagit, plastik ve metal kutular1 6n plana ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla cam
ambalaj sektdriinde feldspatin kullanimi her zaman negatif(-) yonde etkilenmeye
aciktir.

2.3.3 Kaynak Elektrotu Uretimi

Kaynak elektrotlari, feldspatlar i¢in geleneksel kullanim alanlarindan biridir.
Ciinkii bunlarm eritici 6zellikleri, elektrot kaplama malzemesi yapiminda ideal
bir bilesen olma 6zelligi kazandirmaktadir.

Karigima ilave edilen feldspatin iki énemli fonksiyonu vardir; Ark stabilizorii
olarak davranmakta ve kaynak cukurunu korumaktadir. Ark stabilizorii olarak
kullanilan malzemeler, feldspat yaninda K ve Na-silikat, kil, talk, nikel ve demir
tozlar1 gibi metalik katki maddelerini igermektedir. Bunlar, diisiik iyonlasma
potansiyeline sahip elementler olusturarak arki stabilize etmektedir.

Alternatif akimda kullanim igin Ozellikle potasyum silikatlar uygundur.
Ciinkii ark kolonunda potasyum iyonlari, akim kesildiginde dahi arki tekrar
alevlendirilebilirler. Buna karsilik Na-silikatlar da dogru akim uygulamalarinda
daha kullaniglidir. Kullanim kolayliginin yam sira, yiiksek ark stabilitesi temin
eder ve diisiik bir devre ile ¢alisabildiginden daha ucuz malzeme kullanimina
olanak saglamaktadir. Kaynak ¢ukuru doldurulmasi durumunda ise, feldspat gibi
erimis kati bariyerden ciiruf olusturucular kaynak ¢ukurunu ve yeni kaynatilmis
metali korumaktadir.

2.3.4 Boya Sanayi

Boyalar genellikle bir pigment olarak isimlendirilen renk verici, baglayici ve
inceltici olarak isimlendirilen ¢oziilerden (solvent) olusur. Pigmentlere katki
olarak, bir¢ok boyaya, iiretim maliyetini diisiirmek veya daha pahali pigmentlerin
kismen yerine kullanilmak iizere dolgu maddeleri veya ekstenderler ilave
edilmektedir. Bunun 6tesinde s6z konusu katkilar, boyaya parlaklik ve akma
ozelligi gibi c¢esitli fonksiyonel 6zelliklerde kazandirilabilir. Ekstender olarak
feldspat veya nefelinli siyenit kullanilmaktadir.
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Glinimiizde boya {retiminde daha fazla feldspat ve nefelinli siyenit
kullanilmaktadir. Yag, su, emiilsiyon ve toz kaplama tipi boyalarda, 20-30
mikron boyutunda feldspat kullanilir. Feldspatlar, barit ve kalsiyum karbonat gibi
geleneksel boya dolgulari ve ekstenderleri karsisinda daha yaygin olarak kullanilan
alternatiftir. Ozellikle dis cephe boyalari, anti-korozif boyalar, siva ve plaster gibi
ozellikle aside direngli tiriinlerde kalsiyum karbonat yerine kullanilmaktadir. Dis
etkenlere karsi renk stabilizesinde avantaj saglamaktadir.

Nefelinli siyenit de bazi iilkelerde gittik¢ce artan oranda dolgu maddesi olarak
tiketilmektedir. Mikronize nefelinli siyenit esas olarak serbest akisli, toksik
olmayan diisiik yag emmeli beyaz ekstender pigmenttir ve susuz potasyum
aliminyum silikat formunda 6zellikler saglamaktadir. Cok parlak boyalarda ¢ok
ince ekstender pigmentleri istenmektedir. Bunlarin tane boyu 1-2 mikron civarinda
olmalidir. Saten parlakliginda boyalar i¢in ise 30 mikrona kadar ¢ikabilen boyutta
kaba taneli ekstenderler kullanilabilmektedir.

2.3.5 Plastik Sanayi

Plastik sektorii; katki, dolgu, ekstender, renk verici ve yanmay1 geciktirici katki
maddeleri olarak kullandiklar1 endistriyel mineraller i¢in dnemli bir pazardir.
Dolgu malzemesi veya mukavemet kazandirici dolgu maddesi olarak mineral
kullanimi, 6nemli aragtirmalara konu olmustur.

Plastikler, polimer yapisina sahip, yumusak halde dokiim yapabilen ve
sertlestiginde kati {irlin veren, katki maddesi iceren veya icermeyen malzemeler
seklinde genel bir tanim altinda toplanabilirler.

Dolgu maddeleri plastik regetelerinde maliyet disiirlici veya mukavemet
kazandiric1 olarak kullanilmaktadir. Plastiklerde dolgu ve mukavemet kazandiric
olarakkullanilacakminerallerinonemlidzellikleri; diisiik yogunluk, taneboyutunda
diizenli ve homojen dagilim i¢in ince 6giitiilmiis olmasi, daha iyi mukavemet
ozelligi kazandirdigindan lifsi veya levhamsi yapi, sertlik, absorbsiyon, serbest
nem igerigi olmamasi, beyazlik ve iyi dagilim 6zellikleridir.

Belirli dolgu maddeleri ve ekstenderlerin plastige katilmasi, bunlarin tane boyu
olarak plastigin 6zellikleri lizerinde belirgin etkiler meydana getirmektedir. Genel
olarak, hammaddeler polimere ilave edildiginde elastik modiilii azalmaktadir.
Eklenen dolgu miktar1 ile orantili olarak uzama azalirken, sert silikatlar ilavesinde
sok mukavemeti artmaktadir. Barit, talk ve kalsiyum karbonat ilavesinde
basmaya karsi dayanimi azalmaktadir. Silikat, mika ve nefelinli siyenit ilavesi
elektriksel ozellikleri gelistirir, sert silikat ilavesi hem aginma direncini hem de
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bozulmaya kars1 mukavemetini arttirir, talk ve kalsiyum karbonat ilavesi ise bu
mukavemetleri diistiriir.

Zmmo®

2.4 Uluslararasi Ticaret

Feldspat grubu mineralleri seramik ve cam endiistrilerinde belirli kalite sinirlari
icinde yaygin kullanilan bir hammadde olmasi nedeniyle 6nemli bir pazar1 vardir.
Ulkelerin son yillarda feldspat iiretim siralamasinda; Tiirkiye, Italya, ABD,
Tayland ve diger Avrupa iilkeleri gelmektedir. Digsatim ve iiretimde Tiirkiye ilk
siray1 almaktadir.

Italya, Tiirkiye’den sonra en ¢ok feldspat iireten iilke olmasina karsin {ilkemizden
de en fazla ithalat yapan iilkedir. Ornegin Italya’ya, 2004 yilinda 2.7x10° ton,
2005 yilinda 2.3 x10° ve 2008 yilinda 2.33x x10° ton Na-feldspat ithalati
gercgeklestirilmistir.

Kuzey ve Giiney Amerika ¢ok az ithalat ve ihracat yapmaktadir. Bu iilkeler hemen
hemen iirettiklerinin tamamim kendi gereksinimleri i¢in tiiketmektedirler.

Feldspat ticaretinde en hareketli bolge Avrupa Birligi olup diinya feldspat
tiretiminin %40-45"ini gergeklestirmektedir. Avrupa Birligi iilkelerinin dig ticaret
hacmi oldukga biiyiik olup toplam tiretimlerinin yaklasik %20’sini ithalat, %10
kadarmi da ihracat yapmaktadir. Bu iilkelerden &zellikle italya en hareketli
tilkedir.

Avustralya ve Asya tlkeleri de ithalatlar ihracatlarindan yiiksek tilkelerdir. Bu
tilkelerin ithalat kapasiteleri son krizde diigsmiistiir. Ortadogu ve Afrika tlkeleri
ithalat yapan tilkeler olmakla beraber ithalat kapasiteleri diisiiktiir. Cizelge 3’de
tilkelere gore feldspat ithalat, Cizelge 4’e ihracat degerleri verilmistir.

Cizelge 3: Ulkelere Gore Feldspat Ithalat Degerleri
ithalat Miktari, 10° ton

Ulke 1997 2000 2003
Almanya 42 52 51
Endonezya 81 105 186
ftalya 714 1.573 2.292
Malezya 267 281 262
Polonya 36 82 155
Portekiz 36 60 81
Ispanya 229 552 777

U.N. Statistics Division 2004’den Uyarlanmistir.
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Cizelge 4 :Ulkelere Gore Feldspat Thracat Degerleri

- . S
ke Thracat Miktari, 10° ton

1997 2000 2003
Cin 591 607 599
Fransa 122 296 286
Almanya 83 61 102
ftalya 43 122 165
Malezya 21 24 53
Norveg 68 71 68
Ispanya 25 57 66
Tayland 241 294 330
Tiirkiye* 950 2.114 3.000

U.N. Statistics Division 2004 den Uyarlanmistir.
*2004 te 4028000 ton,2005 te 3670 000 ton, 2006 da

2.5 Maliyet ve Fiyatlar
Diinyada maliyetlere iliskin ABD Alaskit (beyaz, toz seker goriiniimli granit)

iireten bir firmanin maliyetlerindeki ¢esitli tiiketim paylar1 ve birikimli yiizdeleri
Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5: Feldspat Uretim Maliyetleri

Birim Uretim Girdileri Oranr* %
Madencilik 18
Kirma 2
Ogiitme 6
Flotasyon 12,5
Kurutma 7
Kuru Ogiitme 17
Dokme Yiikleme 1,2
Torba Yiikleme 11
Atik Atim 6
Yonetim 18,5

Kaynak: ABD Alaskit tireten bir firmanin maliyetleri
*Tiirkiye’de 6zellikle enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi sebebiyle, yukaridaki maliyet dagilimi
iilkemizdeki tiretim maliyetlerini temsil etmemektedir.
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Cizelge 6: Feldspat Fiyatlar

Ulke Fiyat1 ($) / Short ton
Fabrika Cikis Fiyat1
. . 170 - 200 mesh, Na- Feldspat 60 -75
AB.D. Seramik Kalite 200 mesh, Potasyum Feldspat 125
Cam Kalit 30 mesh, Na- Feldspat 40 - 52
am Rafite 80 mesh, Potasyum Feldspat 85-90
. . Liman Teslim Fiyat1
Guﬁgr/g;:ka’ Seramik Kalite Torbali 112-165
Mikronize Torbali 205
Liman Teslim Fiyat1
Hindistan Seramik Kalite Parc¢a, Potasyum Feldspat, 25-27
Ogiitiilmii 200 mesh, 70
£ i Potasyum Feldspat

Kaynak: Industrial Minerals, Eyliil 2006.
2.6 Cevre Sorunlari

Diinyada feldspat ocaklarinda iiretim siirecinde ¢evreye herhangi bir olumsuz
etkisi yoktur. Ulkemizde de Avrupa ve Amerika’da feldspat ocaklar isletmeye
alimmadan 6nce verilen ¢evresel etki degerlendirmesi raporuna gore alinmasi
gerekli onlemler belirlenmekte ve daha sonra iiretim izni verilmektedir.

Feldspat 6gilitme ve flotasyon tesislerinde, toz tutma ve proses suyu i¢in kapali
sistemler olusturularak faaliyetlerin ¢evreye olasi etkisi ortadan kaldirilmistir.
Bu tesislerde toza kars1 filtreler kullanilmaktadir. Toz emisyonlar1 ve su desarjlari
hava kirliligi ve su kirliligi kontrolii yonetmeliklerinde belirtilen rakamsal
degerlerin altinda olmasi i¢in gerekli 6nlemler alinmaktadir.

3. Tiirkiye’deki durumu
3.1 Rezervler

Ulkemiz diinya kara yiizol¢iimiiniin yaklasik %0.5 ine, diinya niifusunun yaklasik
%1’ine sahiptir. Diinya maden rezervleri i¢cinde Tiirkiye’nin pay1, bu oranlardan
secilen birine gore fazla ise iilke zengin, az ise fakir demektir. Diinya kaliteli
feldspat rezervinin yaklasik %14’tine sahip oldugumuz dikkate alindiginda
Tiirkiye’nin maden rezervlerinin zenginlik siniflandirilmasinda, feldspat agisindan
cok zengin kategorisinde yer almaktadir.
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Sekil 8:Tiirkiye’nin Feldspat Haritas1

Feldspat rezervleri konusunda kesin rakamlar vermek miimkiin degildir. Bu
konuda MTA Genel Miidiirliigii'nce yapilan degerlendirmelerde granit, nefelinli
siyenit ve feldspatik kum rezervleri verilmektedir. Ancak cevher kalitesi, nihai
kullanim amacina bagli oldugundan, bu kaynaklar tizerinde daha detay ¢aligmalara
ihtiyag duyulabilmektedir. Ulkemizin en énemli ve kaliteli albit (Na-Feldspat)
yataklar1 Bati Anadolu’da, Cine-Milas-Yatagan-Bozdogan yoresinde bulunan
ve Uretim yapilan yataklardir. Bu yataklarin 6nemi; rezerv agisindan zenginligi,
kalitesi, limana ve tiiketim alanlarina olan yakinligindan kaynaklanmaktadir. Bu
bolgede faaliyet gosteren biiyiik sirketlerin (Esan, Kaltun ve Cine Akmaden)
yaptig1 sondaj ¢aligmalarina gore 2005 yili itibariyle, albit rezervleri 400x10°
tonun iizerindedir.

Cizelge 7°de iilkemizde iiretilen feldspatin 6zellikleri gosterilmistir.

Cizelge 7: Tiirkiye’de Uretilen Feldspatin Ozellikleri

Kirilmis ve harmanlanmis Flotasyonla zenginlestirilmis Ogiitiilmiis
Bilesenler | Standart Orta Yiiksek Cam Flote Frit Yiiksek
% kalite Kkaliteli kaliteli kalite | cam Kkalite cam Kkalite Feldspat
SiO, 68-70 68-70 68-70 70-71 70-71 70-71 68-70 65-70
ALO, 17-18 17-18 17-18 18 18 18 18-19 18
TiO, max0.30 max0.16 0.10-0.12 | max0.20 max0.03  |max0.02| max0.05 eser
Fe,0, max0.15 max0.08 max0.08 max0.04 max0.02 [max0.01| 150ppm max0.12
Na,O0 10.0 10.0 10.0 min 10.0 minl0.0 |Min 10.0 minl0.0 min 3.00
K,0 0.40 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 0.30 minl10.0
LOI 0.60 0.50 0.50-0.60 0.30 0.20 0.30 0.25 0.40
Boyut -10 mm ya da 6giitiilmiis 250 1 400 mikron | 2 -400+74 _IPVIPTP ya da
mikron mikron mikron ogiitiilmii

aynak: Dr.Eng.Thsan Bozdogan
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Son yillarda feldspat rezervleri i¢in belirli kaynaklar ayrilip yeterli, sistematik bir
arama ve rezerv gelistirme programi uygulanmamistir. MTA’nin resmi kayitlari,
2000 y1li 6ncesine ait olup giincel durumu yansitmamaktadir. Cine-Yatagan-Milas
bolgesindeki biiyiik Na-feldspat rezervleri ve potansiyeli disinda, Usak’ta da albit
rezervleri mevcuttur. Sodyum (Na)-Potasyumlu (K) karisik feldspat rezervleri de
Bilecik-So6giit, Manisa-Demirci-Gordes ve Kirsehir Masifi'nde bulunmaktadir.
Kirgehir Masifi ayrica ¢ok 6nemli bir potasyum feldspat potansiyeline sahiptir.

Rezerv tespiti yapilmamis ancak bilinen feldspat olusumlart Cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8: Rezerv Tespiti Yapilmamis Ancak Bilinen Feldspat Olusumlar

Yer Olusum
Istranca Masifi Pegmatit
Kirsehir Masifi Pegmatit ,Altere granitler(Monzonitler),Siyenit-nefelinli siyenitler

Artvin Y oresi Granit ve Pegmatit

Bitlis Yoresi Albit gnayslar ve albit

Kayseri-Yalikavak ~ Feldspatik kumlar
Kaynak: DPT

Feldspatin kalitesine gore firmalar iiretimlerini kirip boyutlandirdiktan sonra
pazara sunmaktadirlar. Cogu firma kurduklar1 flotasyon tesislerinde daha kaliteli
feldspat iiretmekte, zenginlestirilmis feldspatin bir kismi i¢ piyasada tiiketilirken
bir kismi da ihrag edilmektedir.

Cizelge 9°da Tirkiye’de feldspat tesisleri ve bu tesislerin  kapasiteleri
gosterilmistir.
Cizelge 9 : Tiirkiye’de Feldspat Tesis ve Kapasiteleri

Sirket H:fma Ogiitme Flotasyon 2 M.a nlyet}k o Kurutma
Esan 2.400.000 40.000 500.000 100.000 240.000
Kale 330.000 90.000 30.000 - -
Toprak 720.000 30.000 - - -
Matel 300.000 - - -
Kaltun 2.500.000 80.000 300.000 120.000 200.000
Akmaden 2.500.000 30.000 200.000 100.000 100.000
Ermad 300.000 - - -

Kaynak: I.Bayraktar , 6000 galigma saati/y1l kabul edilmistir.
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Cizelge 10’da tilkemizde iiretilen albit’lerin kimyasal 6zellikleri gosterilmistir.

Cizelge 10: Tipik Bir Albit Cevherinin Kimyasal Ozellikleri

Bilesen %
SiO, 65-70
ALO, 17-19.5
Fe O, 0.05-0.15
TiO 0.10-0.50
CaO 0.40-0.60
MgO 0.05-0.10
Na,O 98.5-10.5
K,0 0.20-0.50
LOI 0.2-0.6

Kaynak: Dr.Eng.ihsan Bozdogan

3.2 Uretim

Tiirkiye feldspat iiretimi, seramik ve cam sektorii agisindan yeterli diizeydedir.
Yapilan iiretim Tiirkiye seramik ve cam sanayinin tiim feldspat ihtiyacim
karsilamakta ve fazlasi da ihracat yapmaktadir. Seramik sektorii istenilen kaliteyi
yakalamig, feldspat tiretimi kalite bakimindan Avrupa standartlarina ulagsmistr.
Albit tiretimi 2007 yilinda yaklasik 6.5x10° tona ulagmistir.

Cizelge 11’de Tiirkiye’nin feldspat iretiminin yillara goére dagilimi
gosterilmistir.

Cizelge 11: Tiirkiye’nin Feldspat Uretiminin Yillara Gore Dagilimi

. Uretim miktari x 10° ton/y1l
Ulke Ad1

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Tiirkiye = 1.257 1.887 3.110 3.599 3.396 3.938 4.560 5.772 6.550

Kaynak: TUIK, MIGEM, Ureticiler, DPT.

K-Feldspat iiretimi, pegmatit zonlarindan yapilmaktadir. Ocak iiretim sartlarinin
zorlasmast nedeniyle kalite diisiisleri olup sonraki yillarda K-feldspat iiretimi
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istenilen kaliteye ulasilamamasi nedeniyle zorlasacaktir.
Bilecik ve Sogiit bolgesinde bulunan granitler ve granit pegmatitlerin ileriki
yillarda éneminin ve tiretim miktarmin artmasi beklenmektedir.

3.3 Tiiketim
Tiirkiye’de iretilen feldspatlarin en biiyiik tiiketim alanmi seramik ve cam
sanayileri ile boya, kaynak elektrotlaridir. Plastik sanayinde de feldspat tiiketimi

mevcuttur.

Resmi verilerde i¢ tiikketim miktar1 gergegin ¢ok altindadir. 2006 y1ili itibariyle,
seramik ve cam sektorlerinin feldspat kullanim1 1.5x10° tonun iizerindedir.

Cizelge 12°de Tirkiye ic pazarda tiiketilen ve ihra¢ edilen feldspat miktarlari
gosterilmistir.

Cizelge 12: Tiirkiye Feldspat Pazari, ton

Yillar i¢ pazar ihracat Toplam
1989 90.000 49.000 139.000
1990 100.000 119.100 219.000
1991 130.000 193.200 323.200
1992 195.000 251.800 446.800
1993 225.000 343.800 568.800
1994 250.000 514.200 764.200
1995 275.000 589.366 864.366
1996 300.000 702.566 1.002.566
1997 350.000 978.831 1.328.831
1998 325.000 1.257.949 1.682.949
1999 350.000 1.615.627 1.965.627
2000 320.000 1.672.665 1.992.665
2001 300.000 1.589.415 1.898.415
2002 325.000 1.740.722 2.065.722
2003 350.000 2.916.713 3.266.713
2004 450.000 3.750.610 4.200.610

Rakamlar incelendiginde son 20 y1l i¢inde i¢ pazarlardaki tiiketim miktar olarak
yaklasik 5-6 kat, ihracat degerlerinin de 30 kat arttig1 gozlenmektedir.
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3.4 ihracat

Bugiin Tiirkiye, basta Italya ve Ispanya olmak iizere, Suriye, Liibnan, Misir,
Almanya, Israil, Cezayir, Romanya ve Uzakdogu iilkelerine feldspat ihracati
yapmaktadir. Tiirk feldspat1 yurtdigina albit (Na-feldspat) olarak ihra¢ edilmekte,
triin tlivenan, Ogitiilmiis veya flotasyonla zenginlestirilmis kalitede olup
olmamasina bagl olarak fiyatlandirilmaktadir. Sirketler 1996 yilindan itibaren
daha fazla katma deger yaratan flote feldspat iiretebilmek i¢in flotasyon tesisleri
kurmus, bu tesisler sayesinde demir ve titan igerigi diisiik kaliteli feldspatlar
tiretmeye baglamiglardir. Bunun sonucunda flote feldspat son yillarda iiretimde
o6nemli bir paya sahip olmustur. Bunlarin yaninda, bazi firmalar da zenginlestirme
ocaklarindan ve rezervlerinden, se¢imli madencilik yapmak suretiyle beyaz
“superwhite” olarak adlandirilan demir ve titan igerigi diisiik olan feldspat iiretimi
yapmaktadir.

Cizelge 13’de Tirkiye’nin feldspat ihracatinin miktar olarak yillar’a gore
dagilimi, Cizelge 14°de Tiirkiye’nin feldspat ihracatinin yillara gore parasal

degerleri gosterilmistir.

Cizelge 13: Tiirkiye’nin Feldspat fhracatin Yillara Gére Dagilimi

Ihracat miktari, x 10° ton/y1l

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Yillar

ihracat 1.799 2.114 1.356 2.350 3.027 4.028 3.670
Kaynak: TUIK, MIGEM, Ureticiler, DPT.

Cizelge 14: Tiirkiye’nin Feldspat fhracatmin Yillara Gore Parasal Degerleri

ihracat miktari, x 103 $
2002 2003 2004 2005 2006 2007
ihracat 43.466 55.492 78.050 91.238 114.953 125.979

Yillar
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Cizelge 15°de Tiirkiye’nin 2007-2008 yillar1 feldspat ihracatinin parasal ve miktar
olarak degerleri, Cizelge 16’da Tiirkiye nin 2008-2009 yillar1 ilk on ay1 feldspat

ihracatinin karsilagtiritlmasi degerleri verilmistir.

Cizelge 15: Tiirkiye nin 2007-2008 Yillarina ait Feldspat ihracat Degerleri
2007 Yih 2008 Y1l % Degisim
Ulke Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
ton $ ton $ ton $

Italya 2793419 | 65.109.089 | 2.331.446 74.655.773 -16.54 14.66
Ispanya 1133224 | 29.218.260 993.949 31.165.926 -12.29 6.67
Rusya 208.087 6.803.128 322.141 12.034.477 54.81 76.90
Ukrayna 150.155 3.625.896 173.773 5.096.267 15.73 40.55
Hollanda 99.591 3.959.936 83.977 3.800.084 -15.68 -4.04
Polonya 76.453 2.006.717 111.001 3.542.502 45.19 76.53
Mistr 50.944 1.998.756 130.477 2.792.428 156.12 39.71
Tunus 43.502 1.123.847 69.685 2.138.345 60.19 90.27
Israil 38.349 1.498.389 41.580 2.069.834 8.43 38.14
Endonezya 20.862 1.300.223 21.439 1.633.594 2.77 25.64
Diger 232.073 9.3335.251 232.364 11.887.694 0.13 27.34
Toplam 4.846.656 | 125.979.496 | 4.511.832 150.816.927 -6.91 19.72

Cizelge 16: Tiirkiye’nin 2008-2009 Yillari Ik On Ay igin Feldspat Ihracati

Ocak-Ekim 2008 Ocak-Ekim 2009 % Degisim
Ulke Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
ton $ ton $ ton $
Italya 2.087.045 68.853.473 | 1.085.521 30.739.957 -47.99 -54.02
Ispanya 907.711 28.797.806 446.209 12.543.411 -50.84 -56.44
Rusya 297.893 10.842.740 131.228 4.926.477 -55.95 -54.56
Ukrayna 18.624 1.253.637 131.198 3.847.991 604.46 206.95
Hollanda 61.661 1.836.486 68.949 2.295.005 11.82 24.97
Polonya 110.017 3.466.260 70.102 2.022.668 -36.28 -41.65
Misir 67.969 2.375.098 50.523 1.968.080 -25.67 -17.14
Tunus 68.057 3.076.950 36.780 1.621.921 -45.96 -47.29
Israil 17.663 1.191.863 20.160 1.547.244 14.14 29.82
Endonezya 19.532 1.493.129 17.604 1.512.968 -9.87 1.33
Diger 381.506 14.924.821 260.413 9.940.761 -31.74 -33.39
Toplam 4.037.677 136.112.262 | 2.318.686 72.966.482 -42.57 -46.39
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3.5 ithalat

Ulkemizde seramik ve cam sektdriiniin istedigi her kalitede ve Avrupa
standartlarinda albit (Na-feldspat) ham ve zenginlestirilmis olarak tretildiginden
ithalat1 s6z konusu degildir. K-feldspat ise Hindistan ve Misir’dan ithal edilmekte
olup, ithalatimiz 2000 yilindan itibaren azalmaya baglamustir. 2001 yilinda 36x10?
ton olan ve 4.1x10° dolar diizeyinde ger¢eklesen K-feldspat ithalat1 2002 yilinda
yaklagik 20x103 tona, deger olarak da 2.46x10° dolara gerilemistir.

Cizelge 17°de feldspat ithalatinin yillara gore dagilimi gosterilmistir.

Cizelge 17: Feldspat ithalatinin Yillara Gére Dagilimi

Miktar, Ton
Feldspat Tiirii
2000 2001 2002 2003 2004
K-Feldspat 38335 36154 19.655 20976 40733

Kaynak: MIGEM-Maden Isleri Genel Miidiirliigii

Ulkemizde, MTA ve Hacettepe Universitesi’nce yapilan son yillardaki
arastirmalarda oOzellikle Kirgehir ilinde zengin potasyum feldspat rezervine
rastlanmis olup en kisa siirede bu bolgenin faaliyete gegirilmesi ile ithalatimizin
biiylik oranda diismesi ve dnemli miktarda doviz tasarruf edilmesi ve hatta ihrag
edilerek doviz kazandirmasi s6z konusu olacaktir.

3.5 Maliyet ve Fiyatlar

Tiirkiye’de feldspat olarak iiretilen Na-feldspat, K-feldspat ve pegmatitlerin
ocakbagi iiretim maliyetleri kendi iclerinde ocaklarin o6zelliklerine gore
degismektedir. Bu degisim ile birlikte ocaklarin 6zelliklerine gore birim iiretim
girdilerindeki oranlarda da degismektedir. Ancak sirketlerden gelen bilgiler
1s18inda gegmis 5 yil igin bir genelleme yapilarak maliyetler ve birim iiretim
girdileri ortalamalar1 alinmistir. Ayrica albitin birim iiretim girdisi ile maliyetlerini
K-feldspat ile mukayese etmek, gerek maliyet gerekse birim olasi {iretim girdileri
acisindan miimkiin degildir.
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Cizelge 18’de tiivenan feldspat iiretim gider oranlar gosterilmistir.
Cizelge 18: Tiivenan Feldspat Uretim Gider Oranlari

Birim Uretim Girdileri Oram %
Dekapaj 5-20
Taseron-Uretim, Makina ve Iscilik Giderleri 30-40
Orman-Arazi Bedeli 10-15
Ocak I¢i Nakliye 2
Vergi ve Harglar (ekstra) 10
Patlayict Gideri 8
Kalite Kontrol

Alt Yap1 5

Kaynak: DPT.

Gayri resmi bilgilenmelere gore giliniimiizde, Aydin-Cine bolgesindeki -10mm
standart feldspatin Giilliik limanindaki stok maliyeti yaklasik 12 $/ton dur.
Flotasyonla zenginlestirilmis feldspat maliyeti, Giilliik’te yaklasik 25-27 $/ton,
Izmir Alsancak stokta 28-30 $/ton dur.

Cizelge 19’da feldspat satis fiyatlar1 gosterilmistir.

Cizelge 19: Feldspat Fob Satis Fiyatlari

Feldspat Tiirii Tutar ($) / S.Ton
Ham Cevher* _lqmm’ 13 - 14%*
Yigin.
Ogiitiilmiis 65 mikron, 75 — 80*
Na-Feldspat 2068311, K
Cam Kalite JoUY miron, 54— 56*
Torbalt
Flote -300 mikron, Dokme 38 —40*

Kaynak: Giilliik, Liman Teslim Fiyatlar1, (Industrial Minerals, Eyliil 2006).
*Industrial Mineral Dergisi,yillardir gercek fiyatlardan daha diisiik fiyatlar yazmaktadir.Gliniimiiz
fiyatlart ham cevher igin 18-24, 6giitiilmiis 80-90, cam kalite 60-80 ve flote 48-55 § diizeyindedir.

3.7 istihdam
Tageronluk hizmetleri ile birlikte yaklasik 1.500 kisi dogrudan, 1.000 kisi de
dolayli olarak feldspat sektoriinden istidam edilmektedir. Ancak seramik sektorii

ve nakliye gibi dolayli istihdam gdz 6niine alindiginda bu saymin 10.000 kisiye
civarinda oldugu temin etmektedir
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3.8 Cevre Sorunlari

Feldspat maden ocaklarinda ¢evreyi etkileyebilecek bir sorun yoktur. Ormanlik
arazilerde iicretleri orman idarelerine yatirilmakta, miilkiyetli arazilerde, 6zellikle
zeytinliklerde ise miilkiyet sahipleri ile anlagilmaktadir.

Yeni yiiriirliige konulan her mevzuat madencinin ¢aligmasiin Oniine bazi
biirokratik engeller ve ek maliyetler getirmektedir. Mevcut feldspat madencilik
faaliyetlerinin biiyiilk ¢ogunlugu orman alanlari i¢inde yapilmaktadir. Su
anda orman alanlarinda madencilik faaliyeti yapabilmek i¢in Cevre ve Orman
Bakanligindan Orman Kanunu gergevesinde izinler alinmasi gerekmektedir.

Bugiinkiiuygulamaya gére madenci Orman idaresine “agag¢ bedelini, agac¢landirma
bedelini, devlet hakkini, kullanma bedelini” O6demekte ve “teminatini”
vermektedir. Orman idaresi bu bedelleri pesinen madenciden aldig1 halde yeni
Cevre Yonetmeligi ile madenciden ayni bedeller ikinci kez Dogaya Yeniden
Kazandirma ad1 altinda tahsil edilmek istenmektedir.

Maden sahalarinin dogaya yeniden kazandirilmasi ancak maden sahasindaki
rezervin tamami bittikten sonra miimkiindiir. Buna da Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 karar vermeye yetkilidir. Ayni ruhsat alaninda birden ¢ok isletmecinin
caligmasi s6z konusudur. Boyle bir durumda rehabilitasyon islerini sahanin son
isletmecisinden beklemek haksizlik, masrafli ve gerceklesmeyecek bir hayaldir.
Boyle bir yaklasimla diislinlilen amaca ulasilmast miimkiin degildir.

Madencilik yapilmis alanlarin dogaya yeniden kazandirilmasi i¢in en gerekli
sey “maddi kaynak "tir. Uretim yapildig: siire icinde madencinin ddedigi devlet
haklarindan belirli fon ayrilmali, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ile Cevre
ve Orman Bakanhigi isbirligi i¢ine girmeli, yeni bir yapilanmaya gidilmeli,
fonda birikecek kaynak kullanarak madencilik yapilmis sahalar i¢in “kapatma
projeleri” hazirlanmali, madencilik yapilmis alanlar devlet tarafindan istenildigi
gibi dogaya yeniden kazandirilmalidir.

Cevre sorunlar ile ilgili maden ireticileri i¢in biirokratik bir engel olmamasi
acisindan feldspat madenciligi yapilan ya da yapilacak bolgeler, ilgili bakanlik ve
ilgili genel midiirliiklerce bolgesel olarak dnceden incelenmeli, bu alanlarla ilgili
miiracaatlara, diizenlenmesi 6nceden yapilmis bu ¢evre raporlariin 1s1ginda karar
verilerek maden {ireticilerinin islemlerinin hizlandirilmasi saglanmalidir. Boylece
gereksiz zaman kayiplari ve parasal kayiplar ortadan kaldirilmis olacaktir.

Ulkemizde Na-feldspat sadece Cine ve Milas ilgelerinin sinirda gérece kiiciik
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bir alanda iiretilmektedir. Yeni ¢ikarilacak ve madenciligi etkileyecek mevzuat
isletmeleri engelleyici olmasi yerine, iilkemiz ekonomisine katki saglayacak
sonuglar getirici nitelikte olmas1 gerekmektedir.

Zmmo®

3573 sayili Zeytinciligin Islah1 ve Yabanilerinin Asilattirilmast Hakkinda
Kanunu’nun 2nci maddesinde; “Zeytinlik sahalar1 iginde ve bu sahalara en
az 3 kilometre mesafede zeytinyag: fabrikasi hari¢ zeytinliklerin vegatatif ve
generatif gelismesine mani olacak kimyevi atik birakan, toz ve duman ¢ikaran
tesis yapilamaz ve isletilemez” hiikkmii yer almistir. Bu kanun feldspat ve
diger madencilik faaliyetleri yani sira iilkemiz sanayilesmesinin onlindeki en
onemli engeldir. Kanun somut degerler icermedigi i¢in uygulama kisilerin
inisiyatifine kalmistir. Bu sorun ¢éziimlenmeli, Cevre Kanunu ve bu kanuna
dayali yonetmeliklerdeki hava kalitesi ile ilgili kriterler gegerli olacak sekilde 3
kilometre olarak getirilen kisitlama kaldirilmalidir.

Tesislerle ilgili ¢evre sorunlar1 da teknolojik eksiklik, bilgisizlik ve finansman
yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Cevre ile ilgili sorunlardan madenciler
de rahatsizdir. Cevre sorunlan ile ilgili olarak o6zellikle 6glitme tesislerinin
yaratmakta oldugu toz sorunu filtreler kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Genellikle
kirma ve harmanlamada toz sorunu sulamayla giderilmistir. Muhtemel ¢evre
sorunlarina kars1 dnlem alimmasi i¢in bolgesel ¢aligmalar yapilmali ve stratejiler
belirlenmelidir.

4. Tiirkiye ve Diinyada Mevcut Durumun Degerlendirilmesi
4.1 Mevcut Durum

Feldspatik kayaglarin %60’1 magmatik, % 30°u sist ve gnayslari igeren metamorfik
kayaglar, % 10’u da sedimanter kayaglardan meydana gelmektedir. Feldspatlar
iceriklerine gore farkli isimler almaktadir. Sanayide kullanilan feldspat tiirii
Na ve K feldspatlardir. Tiirkiye albit, diger adiyla Na-feldspatta gerek rezerv
gerekse iretim agisindan Diinya’da ilk sirada yer almaktadir. Ortoklaz ve
mikroklin olarak adlandirilan K-feldspat, iilkemizde kiitle halinde fazla rastlanan
bir mineral olmamasina karsin granitik ve siyenitli kayaglardan zenginlestirme
islemleri ile ayristirilarak {ilke ekonomisine ve sanayiye kazandirilabilecek ¢cok
biiyiik rezervlere sahiptir.

Tiirkiye yilda 6x10° tonluk albit iiretimiyle Diinya’da ilk sirada yer almaktadir.
Ikinci olarak Italya iigiincii sirada ABD gelmektedir. Diinya toplam kaliteli
feldspat rezervi 1.7x10° ton olup bu rezervin biiyiik bir bolimii Asya kitasinda
yer almaktadir. Ulkemizde diger yeralti kaynaklarinda oldugu gibi, feldspat
acisindan da belirli kaynaklar ayrilip yeterli, sistematik bir arama ve rezerv
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gelistirme programi uygulanmamistir. Bununla birlikte, smirli  kaynaklarla
yapilan etlit ve arama c¢alismalar1 sonucunda &nemli rezervler belirlenerek
bir kismi ulusal ekonomiye kazandirilmaya baslanmistir. Tirkiye’deki albit
yataklari {i¢ ana bolgeye dagilmistir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan
ve Bitlis masifi olarak adlandirilan sahada milyon tonla ifade edilen olusumlara
rastlanilmistir. Ancak, Bati Anadolu Bolgesi’nde bulunan seramik fabrikalarina
bu bolgelerden albit taginmasi ekonomik olarak miimkiin olmadigindan Dogu’da
tiretime baglanilmamastir.

Ulkemizin ekonomik sayilabilecek albit yataklari Bati Anadolu’da, Cine-Milas-
Yatagan-Bozdogan yoresinde bulunan ve tiretim yapilan yataklardir. Bu yataklarin
onemi, rezerv agisindan zenginligi, kalitesi, limana ve tiiketim alanlarina olan
yakinligindan kaynaklanmaktadir. MTA verilerine gore bolgenin rezervi 250-
300x10° ton civarinda olmasina karsin bolgedeki rezervler bu degerin birkag
kat1 kadardir. Bu biiylik rezervler isletme acgisindan gerekli yatirnmlarin yapilmasi
durumunda tiim Avrupa’y1 ve Tiirkiye’nin komsu iilkelerinin  ¢ok uzun yillar
besleyebilecek bir biiylikliige sahiptir. Bolgedeki 6zel sirketlerin beyanlarina
gore, bolgenin goriiniir rezervi 400x10° tonun tizerindedir. Kapsamli bir arama
programi goriiniir rezervi iki katina ¢ikarabilecektir.

Ulkemizde Orta Anadolu Bélgesi’nde Kirsehir masifinde siyenitler ve nefelinli
siyenitler gibi oldukga biiylik K-feldspat rezervleri mevcuttur. Bu bolgede %5-6
Na igerikli siyenit, altere olmus monzonit ve altere granitlerin igindeki Na orani
basit zenginlestirme yontemleriyle %12’lere ¢ikabilmektedir. Bu rezervlerin
zenginlestirilerek kullamlabilir hale getirilmesi olasidir. Oniimiizde yillar bu
rezervlere gereksinim duyulmayacaktir. Ancak bu rezervler fiizerinde AR-GE
calismalarina simdiden baslanmalidir. Rezervlerin limana uzak olmasi isletilebilir
olmasinin dniinde bir engel olarak goriinse bile Kirikkale-Samsun Demiryolu,
Samsun Limani ve bolgenin giliney, giiney dogu ile demiryolu baglantilar1 bir
biitiin olarak ele alindiginda Rusya ve Orta Dogu Ulkelerine ulasim agisindan bir
avantaj saglayacak, rezervleri igletilebilir hale getirecektir.

4.2 Gelismeler

Tiirk feldspat1 yurtdisina albit olarak ihrag edilmekte, {irlin, tiivenan, dgiitiilmiis
veya flotasyonla zenginlestirilmis kalitede olup olmamasia bagli olarak
fiyatlandirilmaktadir. Firmalar daha fazla katma deger yaratan zenginlestirilmis
feldspat tiretebilmek i¢in 1984 yilindan sonra flotasyon tesisleri kurmuslar, bu
tesislerde demir ve titan icerigi diistik kaliteli feldspatlar liretmeye baglamislardir.
Bunun sonucunda zenginlestirilmis feldspat son yillarda liretimde biiyiik bir paya
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sahip olmustur. Bunlarin yaninda, bazi firmalar da zenginlestirme yapmadan
ocaklarindan ve rezervlerinden, se¢imli madencilik yapmak suretiyle beyaz
feldspat olarak isimlendirilen (superwhite) demir ve titan igerigi diisiik olan
feldspat yataklarini isletmiglerdir.

Zmmo®

Yer karosu ve fayans (duvar karosu) tiretim kapasitesi her yil artmakta ve tilkemiz
su anda 300x10° m? kapasite ile Diinya’da besinci sirada yer almaktadir. Bu
sektoriin feldspat ihtiyaci 1.5x10° tonun tizerindedir. Feldspat gereksinimi yakin
gelecekte cam ile birlikte 5x10° ton/y1l olacagi 6ngoriilmektedir. Mevcut goriiniir
albit rezervlerinin ulusal sanayinin gereksinimini karsilayacak boyuttadir. Ancak
su anda ihracatin 3 kata ¢ikmasi ve i¢ tiikketimin giderek artmasi nedeniyle
kapsaml1 bir envanter ¢aligmasina gereksinim duyulmaktadir. Aksi takdirde bu
gidisle batidaki bilinen rezervlerin émrii 20-30 y1l kadardir.

K-feldspatin Tiirkiye’deki en biiyiik tiiketim alani porselen ve elektro porselen
sanayidir. Ulkemizdeki seramik fabrikalarina her gegen yil yenilerinin eklenmesi
tiretim ve kalite sorunlarin1 da beraberinde getirmektedir. Bunun sonucunda
tiretim yapilan ocaklara asir1 yliklenilmis, mevcut rezervler tilkkenmis ve 6zellikle
birinci kalite K-feldspat bulmak zorlagsmistir. Gereksinimin artmasi sonucu,
giderek artan bir K-feldspat ithalati da giindeme gelmistir. Bugiin Tiirkiye
K-feldspat ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir boliimiinii 50-60 $/ton gibi fiyatlarla Misir
ve Hindistan’dan ithal yoluyla karsilanmaktadir.

Porselen sektoriine her yil katilmakta olan isletmeler bir yana, kurulu isletmelerin
yapmakta olduklar1 ve Oniimiizdeki yillarda yapacaklart yeni yatirnmlar ve
kapasite artirnmlar1 da degerlendirildiginde, K-feldspata olan gereksinim daha
da artacaktir. Diinya iilkeleri, bu sorunu orta kalite veya ikinci kalite olarak
adlandirabilecegimiz %6-7 K O igerikli, granit, pegmatit, granit kumu tiiri
kaynaklara bagli biiyiik zenginlestirme tesisleri kurup, birinci kalite K-feldspat
elde ederek c¢ozmiislerdir. Ulkemizde mevcut seramik fabrikalarnin veya
bu sektore hizmet eden madencilik sirketlerinin de kisa donemde yapmalari
gereken, 6gilitme ve flotasyon tesisleri kurarak K-feldspat’in yapisinda bulunan
mika, turmalin, kuvars hatta Na-feldspat1 aywrarak ikinci ve {gilincii kalite
K-feldspatlardan birinci kalite sirlik feldspat elde etmektir.

4.3 Stratejik Ongoriiler ve Politik Oneriler
Miktar ve kalite olarak 6nemli feldspat kaynaklarina sahip oldugumuz dikkate
alindiginda diinya feldspat pazarinda rekabet giiciimiiziin yiiksek oldugu agik bir

sekilde goriilebilmektedir. Dolayisiyla bu kaynaklarin geregince degerlendirilmesi
tilke madenciliginin 6ncelikli konularindan birisini olugturmaktadir. Bu ¢ergevede,

35



TMMOB MADEN MUHENDISLERi ODASI / FELDSPAT RAPORU

sirastylacevheriiretimi, liretilen cevherin islenerek sanayinin hizmetine sunulmasi,
bu tiriinlerin yurticinde daha ileri diizeyde degerlendirilebilmesi i¢in ilgili sanayi
dallarinin yurti¢inde kurulmasi ve gelistirilmesinin desteklenmesinin yani sira,
bu triinlerin tiiketim alanlarinin gelistirilmesine yonelik AR-GE ¢aligmalarinin
tesvik ve desteklenmesi bilyiik onem tasimaktadir.

Bati Anadolu’da, Cine-Milas, bolgesindeki Na-feldspatlarimiz Avrupa ve
civarindaki, Kuzey Afrika, Ortadogu, Rusya, feldspat rezervlerinden hem kalite
hem de miktar yoniinden ¢ok iistiindiir. italya’nin Sardunya Adasindaki, Fransa’nin
Na-K-karigik feldspatlari, Norve¢’in nefelinli siyenitleri ile karsilastirildiginda
tilkemizin albit rezervleri kalite ve miktar olarak ¢ok iyi durumdadir.

Yer ve duvar seramik iiretiminde feldspat basta olmak {izere kil ve kuvars
kullanilmaktadir. Avrupa’nm biiyiik seramik iireticileri Italya ve Ispanya
basta olmak tizere gereksinimleri olan kili Ukrayna’dan feldspati Tiirkiye’den
kargilamaktadir. Feldspat ve kil iiretiminde islevsel olarak esit olmasina karsin
Ukrayna kilini iilkemiz feldspatimizdan 20-30 $/t daha pahaliya satabilmektedir.
Bunun tek nedeni Tiirk feldspat iireticilerinin kendi aralarindaki anlamsiz rekabeti
ve bu rekabete ilgisiz kalan devlet kuruluslarimizin davranigidir.

Ilgili kurumlarimiz feldspat ihracatindaki anlamsiz rekabeti dnleyici ¢dziimler
tireterek, bu dogal kaynagimizin yok pahasma ihra¢ edilmesini Onlemesi
gerekmektedir. Ozellikle de projesine gore calismayip gerekli hazirliklarini
yapmayan, Ortli tabakasimi kaldirmayan, rezervin “kaymagini” retip Onemli
bir kismini1 birakan isletmelere miidahale edilmelidir. Bu onlemler devletin
denetleme gorevi ile ilgili olup ihmal ve ertelenmemesi gerekmektedir. Ayrica
Devletin maliyet unsurlarina gore ihracatta bir taban fiyat belirlemesi, bu bedelin
altinda ihracat yapanlardan aradaki farkin fon olarak alinmasi miimkiindiir.

4.4 Gelecekte Beklenen Gelismeler

Albit; kirtlmis tiivenan, 6giitiilmiis tiivenan ve flotasyonla zenginlestirilmis olarak
tc degisik sekilde ihra¢ edilmektedir. -10mm, kirtlmis, elenmis iirlin ocaklarin
yakin olmasi ve nakliye maliyetlerinin gorece diisiik olmasi nedeniyle bolgedeki
Giilliik limaninda yapilmaktadir.

Madencilik ve zellikle Avrupa’yaihracat yapmak belirli bir yatirim gerekmektedir.
Madencilerin uzun vadeli olarak hedeflerini belirlemeleri gerekmektedir.
Madencilik sektorii yatinnm yapildiktan sonra kolayca yer degistirebilecek bir
sektor degildir. Boyle bir durum birgok kaynagin da israfina neden olacaktir.
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Kalite ve fiyat nedeniyle ihracat ve i¢ tiiketim kararli bir sekilde artmaya devam
edecektir.

ZROEN

4.5 Stratejik Ongoriiler

Albit son yillarda ihracatta biiylik bir gelisme gostermektedir. Bunun nedeni
tilkemizdeki feldspat rezervlerinin Akdeniz havzasindaki en kaliteli olmasidir.
Ozellikle Avrupa’da biiyiik tiiketici durumunda olan Italya’ya ihracatin artmasi ve
buradaki firmalar tarafindan Tiirkiye feldspatinin taninmis olmasi, kalite ve fiyat
yoniinden sagladigi Gistlinliikler ihracatin daha da artacagini gostermektedir.

Feldspat ihracatinin diizenli olabilmesi ve gelisebilmesi i¢in diinyadaki feldspat
rezervlerinin, alternatif malzemelerin rezerv durumun, kalitelerinin, Diinya
fiyatlarinin bilinmesi ve bu bilgilere dayali feldspat ile ilgili bir politika
belirlenmesi gerekmektedir. Bu bilgilerin elde edilebilmesi igin Istanbul ve/
veya Ege Ihracatgilar1 Birligi’nde veya Sanayi ve Ticaret Bakanhigi’'nda bir
masa olusturulmali ve bu masanin ¢aligmalari, saglikli bir sekilde, bu konu ile
ugrasan madencilere ulastiritlmalidir. Bu masa tarafindan olusturulacak politika
da madencilerin tartigmasina agilmalidir.

Gelismis lilkelerde oldugu gibi, Tiirkiye’de de feldspatlarin bugiine kadar kalite ve
miktar yoniinden yeterli ve diizenli bir iiretimi olmamustir. Diinya’da zaman zaman
ihtiya¢ duyulan miktari altinda iiretim yapilmis, bu durum fiyatlarin ylikselmesine
veya yerine ikame edilen bagka bir hammaddenin kullanilmasina neden olmustur.
Bunun sonucu olarak da feldspat madenciligi yapan kuruluglarin yatirim riski
artmistir. Genel olarak nakliye fiyatlarinin artmasi da bu hammaddelere olan talebi
azaltmaktadir. Bu nedenle 1.500 km’den daha uzak mesafelere tasima maliyet
artisindan dolayr miimkiin olmamakta, bdylece tiiketici ikame hammaddelere
yonelmektedir. Ancak Diinya’da son 25 yildir feldspat tiretimi %2-3 diizeyinde
kararl sekilde artmaktadir.

Feldspat piyasasindaki fiyat artiglari, en biiyiik feldspat tiiketicisi olan cam ve
seramik sanayi i¢in farkli etkiler olusturmaktadir. Cam sanayinin ¢ok cesitli
alimina kaynag1 kullanabilme 6zelligi nedeniyle, feldspat fiyatlarinin artisina
gore feldspat yerine nefelinli siyenit, ve feldspatik kum kullanimlar kolaylikla
miimkiin olmaktadir. Bu durumda feldspat piyasasindaki fiyat atislari dogrudan
cam sanayini etkilememektedir. Seramik sanayinde ise durum farklidir. Cilinkii
kaliteli feldspat yerine diger feldspat tiirlerinin kullanilmasi bu sektdrde gerek
tirtin kalitesi gerekse toplam maliyetler acisindan olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Seramik sanayinin kaliteli feldspat kullanma zorunlulugu, tiivenan cevher
kullanim1 yerine zenginlestirilmis cevher kullanimini giindeme getirmistir.
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Bunun sonucunda da maliyetlerin yiikselmesi kaginilmaz olmustur. Ancak yine
de bugiinkii kosullarda seramik sanayinde toplam maliyetler icinde hammaddenin
payt %10’un altindadir. Giiniimiizde mevcut tesislerin varligi ve ireticilerin
yatirim projeksiyonlar1 gdz Oniine alindiginda iilkemiz agisindan bir sorunun
yasanmast beklenmemektedir. Ancak feldspat sahalarinda rezerv ve kalite
tespitine yonelik yeterli arastirmalarin oldugu sdylenmek miimkiin degildir.
Yapilacak yeni arastirmalar ile yeni rezervler bulunmalidir.

90’11 y1llardan 6nce hazirlanmig MTA envanterine gore, Cine ve Milas bolgesinde
gortiniir rezerv 130x10° ton kadardir. Ancak giiniimiizde bu rezerve bolgedeki
3 biiytik sirketin her biri sahiptir. MTA zaman kaybetmeden basta Cine-Milas
olmak tizere tilkemizin feldspat envanterini tekrar gézden gecirerek yenilemelidir.
Ciinkii diinyanin 5. biiyiik seramik iireticisi durumunda olan tilkemizin seramik
sektoriiniin albitin gereksinimi siirekli artmaktadir.

Bolgedeki agik ocaklarim ¢ogu madencilik bilim ve disiplininden uzaktir.
Ulkemizde feldspat iiretimi bir kism1 “tarla madenciligi” olarak da isimlendirilen
mostra madenciligi ile yapilmaktadir. Bolgede;

a) Rezervin%40’laravarankismibirakilarak yenibirmostrayage¢ilmektedir.
Birakilan bu rezerv de birikmis, agir dekapaj yiikii nedeniyle bir daha
isletilememektedir.

b) Yeterli etiid, sondaj ve bunlara dayali dekapaj yapilmadiginda haksiz
bir rekabet olugsmakta, isi geregi gibi yapan sirketlerin aleyhine olan bir
durum olusmaktadir.

Ozellikle kurumsallasmamis sirketler projesine gore calismamakta, feldspat
tizerindeki gerekli ortii kaldirilmadigindan, diisiik maliyetli {iretim yapilarak
kurumsal sirketlerle rekabet etmektedir. Projeye gore ¢alisilmamasi sonucunda
feldspat rezervlerinin bir kismi yerinde kalmakta, bu rezervlerin daha sonraki
yillarda isletilmesi ekonomik olmaktan ¢ikmaktadir. Bu da kaynak kaybi anlamina
gelmektedir.

Rezerv kaybina neden olmamak igin MIGEM, isletme ruhsati vermeden &nce,
jeolojik etiidii, sondajlar1, asgari 5 yillik isletme planlarini yeterlilik agisindan
ciddi olarak incelenmeli ve faaliyet siirecinde de denetlemelidir. Madenlerimiz,
Anayasanin 168. Maddesine gore kamunun malidir. Uygun isletme projesinin
hazirlanmamasi, projesine gore liretim yapilmamasi ve Ortiiniin kaldirilmamasi
rezerv kaybina neden olmak, kamu malina zarar vermek demektir. Bu yanlisa bir
an once son verilmelidir.
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Yer karosu iiretimindeki en son teknolojide (porselen karo, granito), karo
biinyesindeki feldspat oram1  %55’lere yiikselmistir. Dolayisiyla, albit
rezervlerimizin tam olarak bilinmesi seramik endiistrimizin gelecegi agisindan
¢ok onemlidir.
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Feldspat tiretimimiz 6x 10° tona ulagmis olmakla birlikte son yillarda bunun 4x10°
tonu ihrac edilmekte, ihracatin yaklasik %65’ italya’ya, %20’si de ispanya’ya
yapilmaktadir. Ucuz ihracat degerleri ile iilkemiz Italyan ve Ispanyol seramik
endiistrilerini dogrudan siibvanse etmektedir.

Granit seramik fiyat1 ortalama 20 $/m* ve 1m? granit seramik 20 kg; granit
yer karosunun %55°1 feldspat hesabiyla 1m? yer karosunda 11 kg feldspat
kullanilmaktadir. Feldspatin pay1 ise bu ticari degerin sadece % 1.35°dir. Cok
diisiik fiyatlarla Italya ve Ispanya’ya 2004, 2005 ve 2006 yillarinda 12x10° ton
feldspat satarak yaklasik 270x10° $’1ik ihracat yapilmistir. Bu miktarda yaklasik
1x10° m? feldspat, granit yer karosuna iiretilebilmekte bu tiretimin parasal degeri
de 20x10° $ olmaktadir. Uretilen hammaddenin oldugu gibi ihrag edilmesi ile
tiriin olarak degerlendirilmesi arasindaki bu ugurum nedenlerinin iizerinde 6zenle
durulmasi gereken bir konudur. Burada oncelikli amaglanmus hedef feldspatin
tiivenan olarak ihrag edilmesi yerine, bu hammaddeyi kullanan bagsta seramik
ve cam sanayi olmak iizere iliskili diger sanayilerin de gelistirilmesi, feldspat
kullanarak iiriine doniistiiriilmiis malzemenin ihra¢ edilmesi olmalidir.

Ulkemiz seramik sektoriiniin desteklenmesi igin altyap:r gereksinimlerinin
karsilanmasi gerekmektedir. Cine ile Milas’a demiryolu ve dogalgaz getirilerek
yer, duvar karosu fabrikalarinin bu bolgede yogunlagmasi ve seramik sektoriintin
girdilerinin yaklasik %60’1n1 olusturan enerji maliyetlerinin disiiriilmesine
yonelik alt yap1 calismalar1 yapilarak sektoriin gelismesi saglanmalidir. Giillik
limanmin bir hammadde ihra¢ limani yerine mamul madde ihra¢ limanina
dontistiiriilerek, tlkemiz hammaddesinden iretilen katma degerin iilkemizde
kalmasini saglamalidir. Ancak bu sekilde iilkemizin feldspat zenginligi gerektigi
sekilde degerlendirilmis olacaktir. Su andaki feldspat ihracatindan iilkemizin
kazandig1 yaklagik 100x10° $, kisa bir donem sonunda 1x10° $ seviyelerine
cikacaktir.

Seramik ve cam hammaddelerinin islenmesinde giiniimiizdeki en 6énemli sorun
sermayedir. Sadece 6z kaynaklara dayali biiyiik yatirimlar1 genellikle hammadde
kaynag1 olan biiyiik sirketler yapabilmekte ve diger kiiciik madenciler de 6z
kaynak yetersizligi nedeni ile kaliteli hammadde iiretememektedir. Ulkemizde
albit, Na-feldspat, ihra¢ edilmekte olup, tiivenan cevher halinde standart feldspat
adiyla 2x10° tonun lizerinde 16-20 $/ton gibi disiik degerlere pazarlanmaktadir.

39



TMMOB MADEN MUHENDISLERi ODASI / FELDSPAT RAPORU

Uretici firmalarin orgiitlenerek ihracat ve satis politikalar1 belirlemek yerine,
varolan gereksiz rekabetleri, daha fazla katma deger yaratacak tesisleri kurarak
daha makul fiyatlarla pazarlama olanagini ortadan kaldirmaktadir. Bunun
sonucunda mevcut tretim ile yillik 300-500x10° $’lik  bir pazar s6z konusu
iken orgiitsiizlik ve gereksiz rekabet sonucunda 90-100x10° $’lik bir degerle
yetinilmekte, dolayisiyla da ulusal ekonomiye gerekli kaynak kazandirilamamak,
0z kaynaklarimiz yok pahasina ihrag¢ edilmektedir.
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