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OZET

Bayat (Afyon) bolgesinde, bresik-dendritli ve homojen-dendrith yapilarda, beyaz, sari, turuncu,
siyah, kahve ve yesil renklerde, moss opal tiirii (opal grubu, Si0,.nH,0) siistaglar1 bulunmaktadir.

Yapilan iz element analizlerinde opallerin icerisinde pigmentlerin varligi tespit edilmis ve bu
pigmentlerin opallerin renklenmesinde etkin bir rol oynayabilecegi diistintilmtistiir. Turuncu ve
yesil renklerdeki dendritli opallerin kimyasal analizine gore, turuncu rengin Fe, Mn ve Ti, yesil
rengin ise Ni ve Cr elementlerinden dolay1 olustugu soylenebilir, ilaveten, ayni 6rnekler dnce
dogal halde, daha sonra da farkli dozaj ve siirelerde uygulanan beta ve gama isimalart ile
renklerinde ne gibi degisimlerin oldugu arastirilmistir. Beta radyasyon 1simasi ile, turuncu renklide
bir degisim olmazken, yesil opalde renk dereceli olarak koyulasmistir. Gama radyasyon
1simasindan sonra, turuncu renk goreceli koyulasirken, yesil opalin rengi degismemistir.

Jeolojik olarak, hidrotermal sirkiilasyonun tasidigi silisli ¢cozeltilerin gatlak ve katman bosluklarini
doldurarak yerlestigi, 3-4 metreye kadar kalinlasabilen stratiform opal yataklanmalari. tif ve killi
kirectast birimleriyle, bazalt ve killi kiregtasi birimleri arasinda gézlenmektedir

Bu bolge opalleri, kabason tiirii modellerde islenerek, muhtelif takilarda altin ya da glimiis
kullanilarak degerlendirilebilirken, biiyiik parlatilmis takozlar veya dilimlenmis plakalar dekoratif
objeler olarak kullanilabilirler. Opaller ham halde ortalama 2 $/kg iken, kabason islenmisg
Ornekleri ortalama 1 $/gr civarinda, parlatilmis plaka ya da takoz tiirii 6rnekler ise yaklagik
10 S/parca olarak fiyatlanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sustasi, Bayat (Afyon), Gemoloji.
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MINERALOGICAL, GEMMOLOGICAL AND ECONOMICAL INVESTIGATIONS
OF THE DENDRITIC (MOSS) OPAL WITH GEM QUALITY OF BAYAT (AFYON)

ABSTRACT

White, yellow, orange, black, brown, and green coloured, brecciated-dendritic and homogeneous-
dendritic structured moss opal type (opal grup, S10,nH,0) gemstones are found m Bayat (Afyon)
region

As a result of trace element analysis, the existence of pigments in the opals was determined and it
was through that they might play effective role in the colouring of the opals. According to
chemical analysis of the orange and green coloured moss opals, it can be said that orange colour is
due to Fe, Mn, and Ti elements while green is due to Ni and Cr. In addition, changes of colour m
the same samples was investigated first under natural conditions then under beta and gamma
irradiations at different dosages and times. With beta irradiation, while the colour of the orange
opal did not change, the green one was gradually darkened. With gamma irradiation, while the
colour of the orange opal was relatively darkened, the green one did not change

Geologically, the silica-rich solutions carried by hydrothermal circulation fills the crack and layer
spaces then stratiform opal deposits up to 34 meters in thickness were observed m between tuff
and clay containing limestone units, and basalt and the clay containing limestone layers

This region opals can be used to set on gold and silver as various jewels after cut and polished by
cabochon type models, large polished blocks or cut plates can also be used as decorative objects.
While the row opals are valued in 2 $ per kilogram, the cabochon cut ones are 1 S per gram
averagely, the polished blocks or cut plates can approximately sold as 10 $ per piece.

Key Words: Gemstone, Bayat (Afyon), Gemmology

1. GIRIS

Bu Calisma, Orta-Bati Anadolu'daki Afyon ili Bayat ilcesi civarindaki onemli bir sustasi
yatagr olan dendritli (moss) opalin tespit edilebilen makroskopik ve mikroskopik
mineralojik-gemolojik oOzelliklerim, iz element analizi ile renk verici elementlerin
(pigmentlerin) tespitini, beta ve gama radyasyon isimalari verilerek renk kalitesinin
arttirilmasini, arazide gozlenen yataklanma ve bulunus sekillerinden yola ¢ikarak bolgenin
genel jeololojik yapist da irdelenerek yatagin olusum mekanizmasini, ve de bu bolge
opalinin diinyadaki emsalleri de g6z Oniine alinarak ham ve islenmis haldeki ekonomik
degerlerini, bugiine kadar yapilmis az sayidaki calismalari da birlestirerek, bilimsel bir
cercevede sergilemeyi amaglamaktadir.

Bayat (Afyon) opallerinin mineralojik-gemolojik 6zelliklerinin incelendigi en ciddi calisma
Andac ve dig. (1976) [1] yapmis oldugu arastirmadir. Ozellikle polarizan ve elektron
mikroskop degerlendirilmelerinin yer aldigi calismada Bayat (Afyon) dendritli opali ile
Saphane (Kiitahya) ates opalinin kiyaslamasinin yapildig1 bu arastirmada, gemolojik isleme
ile ekonomik degerler verilmemistir. Bargu (1991) [2], bu yore ve ¢evresinin detayli jeolojik
incelemesini yapmis ve dendritli opallerin varligini yiizeysel olarak vurgulamistir. Ayrica bu
yoreyi de kapsayan genis Olgekli jeolojik tarihsel olusumlar ¢ok sayida arastirict tarafindan
ortaya konulmustur.
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2. COGRAFI KONUM

Sustas1 kalitesindeki dendritli opal yatagi, Afyon-Ankara karayolu lizerinde ve Afyon'a 30
km uzakliktaki Bayat ilcesinden glineye ayrilarak gidilen Bekir ve Derbent koyleri yolu
uzerindeki Bekarli Cevlik tepe yakininda, esas zon olarak bulunmaktadir (Sekil 1). Ayrica
yersel olarak da, Bayat'tan Ankara yoniinde hemen cikista karayolunun her iki tarafindaki
alanlarda, Kkalitesi diisiik kahvemsi-siyah renkli olanlar ise Bayat'in yaklasik 4 km
giineydogusundaki Kazankayadere ve Degirmendere yamaclarinda yer almaktadir.
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Sekil 1. Bayat (Afyon) bolgesi bulduru haritast.

3. MINERALOJIK-GEMOLOJIK OZELLIKLERI
3.1 Sustas1 Malzemesi

Bayat (Afyon) bolgesinde, bresik-dendritli ve homojen-dendrith yapilarda moss opal
(Si0,.nH,0) tiirii siistaglar1 bulunmaktadir.

3.2 Genel Ozellikler

Makroskopik incelemede, opallerdeki renk cesitlenmesinin olduk¢a fazla oldugu
gozlenmektedir. Baskin renkler beyaz, sari, turuncu, siyah, yesil ve kahverengidir Ayrica
renk dagilimi homojen olmayip oldukga heterojendir Kontrast renk dagilimi yaninda, baskin
renklerin tonlari da harmoni olusturmaktadir. Opalin dokanak ylizeylerine yakin olan
ornekleri oldukca fazla catlakli (bresik) ve yer yer killerle grift bir yapt sunarken, merkeze
dogru olanlar daha som bir yap: gosterirler. Bu bolge opallerinde genelde esas opal maddesi
yaninda cesitli silisifiye maddelerin birlikteliginden olusan (pras, stit, hiyalin, kalsedon vb.)
bresik yapi yaygindir. Jel dokusunda olduklart bilinen esas opal maddesi turuncu-gri-sari-
kahverengi, prasopal olanlar yesil ve tonlari, siitopal olanlar beyaz, hiyalin olanlar renksiz ve
de kriptokristalin dokuda oldugu bilinen kalsedon ise kahverengimsi-kirmizi renklerle
ayutmandirlar  Bu renk kalsedonlar karneol olarak bilinirler Karneol tiirii kalsedonlar,
kahverengimsi-kirmizi renk lekelerinde, beyazimsi-mavi renk zeminine sahiptirler. Ayrica,
opal tabakalari tizerinde ve icerisinde, bresik catlaklari dolduran siyahimsi-kahve renkli
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¢imento dolgulart ile opal biinyesinde yer alan siyah renkli dentritler (aga¢ dal
gorliinlimiindeki yapilar) bir ag dokusu gibi yayilmaktadir. Mikroskopik incelemelerde,
postjenetik bresik cimento dolgularmin ve opal biinyesindeki sinjenetik dentritik yapilarin
esasta mangan ve demir bilesimli oldugu, ancak substitiisyonla yerlesmis eser miktarlarda
kalsiyum, potasyum, aliiminyum, titanyum ve uranyumun da bulundugu belirtilmektedir [1].
Ayni aragtiricilarin yaptiklar caligmada, tiiflerin igerisinde birincil olarak bulunan otunit
(uranyum minerali)'nin hidrotermal sirkiilasyon sirasinda coziilerek opal biinyesindeki
mangan ve demirden olusan dentritler icerisinde yogunlastiklari ve bu ylizden dendritli
opallerin uranyum anomalileri verdikleri soylenmektedir [1]. ilaveten, jel dokulu esas opal
maddesi icerisinde ayni bilesimli fakat farkh fazi1 simgeleyen sferolitik-taneli yapiya sahip
silisin varhiginin tespiti sonucu, jel dokusu yaminda taneli dokudaki CT (kristobalit-
tridimit)'nin de birlikte bulundugu kanitlanmustir [1].

3.3 Deneysel Yontemler ve Bulgular

Bayat (Afyon) yoresinde toplanan turuncu ve yesil renkli dendritli opal 6rnekleri deneysel
arastirmalarda kullamlmak iizere bir kismui, 14 mm kalinliklarda ve yaklagk 1 cm®lik
boyutlarda kesilmis, parlatilmig ve radyasyon deneyleri icin hazir hale getirilmistir.
Orneklerin ilksel renkleri ile, farkli dozaj ve siirelerde uygulanan beta ve gama 1simalarindan
sonraki renkler Wilhelm Ostwald renk simgelerine gore Color Harmony Manual Standart [3]
katalogundan bakilarak tespit edilmistir Ayrica bu o6rneklerin 6nce dogal haldeki optik
absorbsiyon spektralan ile, farkli dozaj ve siirelerdeki beta igimalarindan sonraki optik
absorbsiyon spektralart "Varian DMS-90 UV-Visible Spectrophotometer” tipindeki cihazla,
3000-7000 A°® arasi taranarak cekilmistir.

Aym oOrneklerden alinan diger bir kisim da ogltiilerek ¢ozeltiye alinmig ve iz element
analizleri icin, "PYE Unicom SP 9 Atomic Absorption Spectrophotometer” cihazi
kullanilmustir.

Kimyasal analiz sonuglarina gore; yesil renkli dendritli opallerde Ca, turuncu renklilere gore
oldukca bol miktardadir. Turuncu ve yesil renkli dendritli opallerde Na, Fe, Zn, Sb, Mn ve Ti
elementlerinin oranlar1 genelde uyum igerisinde olmasina karsin, K, Mg, Co, Mo, Ni ve Cr
elementleri sadece yesil renkli opallerde bulunmaktadir. Elementlerin oransal dagilimi goz
Oniine alindiginda, opalin turuncu renginin Fe, Mn ve Ti, yesil renginin ise Ni ve Cr tiirii
pigmentlere bagh oldugu soylenebilir

Dogal halde ki renkleri ile, farkh dozaj ve slirelerde uygulanan beta ve gama isimalarindan
sonra turuncu ve yesil renkli dendritli opallerde meydana gelen renk degisimleri Tablo 1.'de
verilmistir. Buna gore; beta isimasi ile, turuncu renkli opalde bariz bir renk degisimi
olmazken, yesil renkli opalde renk dereceli olarak koyulasmistir. Gama 1simast ile, turuncu
renkli dendritli opalin rengi goreceli koyulasirken, yesil renkli dendritli opalin rengi
degismemistir.

Yesil renkli olan orneklerde beta igimasindan sonra 4700 A°'luk ilksel obsorbsiyon piki
kaybolarak her ii¢ enerji diizeyinde de 3750 A“'luk pik olusmustur. Ayrica li¢ farkli enerji
diizeyinde de (800, 1600 ve 3200 plus) ultraviyole bolgedeki absorbsiyon siddeti artmis, bu
artim yiiksek enerji seviyesinde diger diizeylere gore daha az olmustur. Turuncu renkli
dendritli opalde de orta enerji seviyesinde (1600 plus) digerlerindeki gibi 3750 A° piki
olugsmus, ancak yiiksek enerji seviyesinde (3200 plus) 3750 A”luk pikin siddetinin artarak
korundugu ve bunun yaninda 6650 A“da da yeni bir absorbsiyon pikinin olustugu
gbzlenmistir. Gama isimasindan sonra her iki renk opal 6rneklerinin absorbsiyon spektralari
elde olmayan nedenlerle cekilememistir.
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Tablo 1. Bayat (Afyon) yoresi turuncu (TO) ve yesil (YO) renkli dendritli opallerinin dogal

(D) halde ve beta (B), gama (v) 1stimalarindan sonraki renkleri.
Ornek No Radyasyon tiirii Renk Kodu ve Adr' Kalinhk (mm)
D-YO-1 Dogal 2ge-Bambu kabugu 32
P-YO-1.1-800 Beta (10 Dk.) 3pe-Portakal pasi 1.6
800 puls- 2000 radyan
B-YO-1.2-1600 Beta (10 Dk.) 2le-Acik hardal sar 2.1
1600 puls-4000 radyan
B-YO-1.3-3200 Beta (10 Dk.) 2pg-Hardal sarist 36
3200 puls- 6000 radyan
y-YO-14-43 Gama, 0.08 Mrad., 43 Sa. 2gc-Bambu kabugu 3.7
D-TO-2 Dogal 4pe-Kiremit pasi 3.0
B-TO-2.1-1600 Beta (10 Dk.) 4pe-Kiremit pas 34
1600 puls-4000 radyan
B-TO-2.2-3200 Beta (10 Dk.) 4pe-Kiremit pasi 32
3200 puls- 6000 radyan
Y-TO-2.3-24 Gama, 0.08 Mrad., 24 Sa 3cb-Kum sarist 31

Color Harmony Manual Standart [3] katalogundan alinmis, Wilhelm Ostwald renk simgelen

4. OLUSUMU VE BULUNUSU

Jeolojik olarak arazi tlizerinde, bresik-dendritli ve homojen-dendritli yapili moss opaller ile
yer yer kalsedonlagmis silisli zonlann, hidrotermal sirkiilasyonun tasidigr silisli ¢ozeltilerin
catlak ve katman bogluklarmi doldurarak yerlestigi, 3-4 metreye kadar kalinlagabilen
stratiform bir yataklarnma gosterdigi, bu dolgunun tektonizmaya bagh olarak farkh
dogrultulara sahip genelde yatay, ancak bazi dogrultularda yaklagik 10-20 derece egimlere
sahip oldugu gozlenmektedir. Cevreleyen kayaclar; killi kirectasi, dasitik ve riyolitik
karakterli tiifler ile bazalttir. Stratiform opal yataklanmalari, tif ve killi kiregtasi birimleriyle,
bazalt ve killi kiregtasi birimleri arasinda gozlenmektedir. Jeolojik istifte, temeli olusturan
Permo-Karbonifer yasli [2] Afyon metamorfitleri lizerinde acili uyumsuz olarak yerlesen ve
Akpinar killi kirectasi olarak adlandirilan [2] birimin Ust dokanaginda yerlesen opal
yumrulari, Seydiler tiifii olarak adlandirilan [2] birim ile, yer yer de Karakaya bazalti denilen
[2] birim tarafindan da uyumlu olarak tistlenmektedir. 250-350 m. kalinlik gosteren Akpmar
killi kirectagt birimi, bunu istleyen 500-600 m. kalinliktaki Seydiler tiifii ile orti seklindeki
Karakaya bazaltinin yaslar birbiriyle ayni olup, Alt-Orta Pliyosen olarak yaslandirilmiglardir
[2]. Beyazimsi-sarimsi-krem ve grimsi renklere sahip killi kiregtaslari, tabakali bir yapiya
sahiptir ve fosil iceriklidir. Ust dokanaginda bulunan dendritli opaller disinda, bazi
bolgelerinde tabakalanmaya paralel, ya da dik siyahimsi-kahve renkli silis yumrulart da
icermektedir. Beyaz ve sarimsi-beyaz renkli, ancak bazalta dokanak kesimleri pembe renkli,
lav benzeri cok pekismis tiifler ise belirli alanlarda tiifit 6zelligi gostermekte olup, iclerinde
degisik cins kaya parca ve bloklar1 bulunmaktadir. Ayrica tiifler, kendi igerisinde de
heterojen bir yapr sunmaktadir. Bu nedenle alttan tste dogru; masif tiifler, iri taneli litik
tiifler, orta taneli litik tiifler ve Koroglu vitrik tiifleri olarak gruplasabilmektedirler [2].
Dokusu lav benzeri bir pismeyle iyice sikilasarak kaynaklanmig ve bu haliyle ignimbrit
ozelligi kazanmustir. Bu bolge tiflerinin - mikroskopik incelemelerindeki mineral
bilesimlerine dayanarak bazilarmin dasitik bazilarinin da riyolitik karaktere sahip olduklari
sOylenmistir [2]. Bazaltik dokudaki birim de, grimsi-siyah renkte olup, opal iceren killi
kirectagt ile kiiglik bir alanda ortli seklinde dokanak yapmaktadir. Ancak genis
yayilimlarinda yastik lav 6zelligini de gostermektedir [2].
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5. BOLGENIN JEOLOJIK TARIHCESI

Bayat (Afyon) yoresinin jeolojik tarihgesine bakildiginda temeli, metamorfik kayaclarin
olusturdugu ve Afyon metamorfik zonu olarak da adlandirilan Kambriyen-Ordovisiyen yasl
diistik-orta dereceli Afyon metamorfitlerinin, tlizerinde acili uyumsuz Devoniyen-Permiyen
yasli Anadolu platformu olarak adlandirilan diisiik dereceli metamorfizmadan etkilenmis
karbonath kayaclarin (meta-sedimentler) ve bunlarin lizerinde de Permiyen-Triyas yash
uyumsuz polijenik konglomeralarla oOrtiilmiis bir kaya¢ toplulugunun olusturdugu [4]
bilinmektedir. Opal yataklarini igeren bu alanin Afyon-Aksehir c¢ukurlugu olarak
adlandirlan [5] havzanin kuzeyindeki Emir Daglarinin Paleozoyik ve Mesozoyik yash
birimleri arasinda kalan Neojen yash kiivetlerden [5] gecen fay hatlar {izerinde oldugu
sOylenebilir. Bu fay hatlari boyunca gelisea volkanizmadan olusan tiifler ve lavlar gol
havzasinda ¢Okelmekte olan karbonatlar tizerine yayilmis, izleyen evrede devam eden
tektonizmayla olusan yeni catlaklarla' da bol silisli eriyikler ¢ikarak [6] c¢okel birimlerini
siliglestirmiglerdir. Yorede yaklagik K-G uzanimli bir graben tektonizmasi egemendir [7],
[8]. Bu tektonizmanin transform/sirt/transform tiirinde ve K-G acilminin 5-10 mmy/yil
oldugu, ancak bu miktarin izmir'den Eskisehir'e kadar alanda yer alan bircok graben
arasinda paylasildigi [9], baslangigta kitasal kabuk kokenli asidik kalkalkalen volkanizma,
zamanla manto malzemesiyle birleserek sasonitik karakterli volkanitleri ve son agamada da
manto kokenli alkali bazaltik ¢ikimlar dogurarak, bolgenin volkanik evrimini tamamladigi
[10] iddia edilmektedir. Bu volkanizmanin, bolgede levhalar arasi yakinsama hareketinin
uzamasi ile okyanusal kabugun tiiketilmesi ve kitasal kabuklarin ¢arpigmasi ile yer yer de
mantodan tiireyebilecegi [10], ya da alkali-karbonatit komplekslerine benzerligi nedeniyle
manto yiikselmesi olay1 ve riftlesme baslangici ile olusabilecegi ve yaginin 14-10 my. oldugu
soylenmektedir [8], [9]. Bolge, Ust Jura-Alt Kretase doneminde tektonizma bakimidan
sakin bir seyir izlerken [11], Paleosen ortalarinda baglayip Alt Miyosene kadar devam eden
eski tektonik evre [11] ve Ust Miyosende baslayip arahklarla devam eden yeni tektonik evre
[11] stiregelmistir. Killi kirectaslari, Neojen doneminde bolgeyi kaplayan golsel ortami
dolduran karbonathi yigisim istifinin bir parcasi olarak diistiniilebilir. Killi kirectasindaki
kivnmlanmalardan Alt Pliyosende karbonat ¢okeliminin bitimiyle bolgede kita carpismasi
sonucu tektonizma hareketlerinin tekrar bagladigi, olusan volkanik faaliyette sikigma
trendine bagh olarak da dasitik ve riyolitik kalkalkalen karakterli tiiflerin yerkabugunun
boliimsel ergimesiyle ve bunlarn izleyen genlesme trendine bagli olarak da manto kokenli
bazik alkalen magmanmn yiizeye ciktig1 savlanabilir. Tiiflerin, Ust Miyosen- Alt Pliyosen
doneminde silisce zengin kabuk pargasinin boliimsel ergimesi sonucu olugan ve muhtemelen
alkalen karakterli magmanin bir Uriinii olarak ortaya ciktigi, bazaltin da Alt Pliyosende
bolgedeki riftlesmeyle mantodan gelen malzeme oldugu soylenebilir.

6. GEMOLOJiIK-EKONOMIK DEGERIi

Gemolojik agidan yar1 kiymetli sustasi grubuna giren dendritli opaller, dilinimsiz yapiya
sahip olmalari, opak bir yapi sunmalari, oldukca bol bulunmalari nedeniyle islenti
maliyetinin daha diisiik ve seri liretimin yapilabildigi kabason tiirii modellerde islenirler
(Sekil 2. A ve B). Boncuk, yarim damla, yarim kiire, yarim oval seklinde simetrik formlarda
veya diizensiz asimetrik formlarda iglenenler, mubhtelif takilarda altin ya da glimiig
kullanilarak degerlendirilebilirken, biiylik parlatilmig takozlar veya dilimlenmis plakalar
dekoratif objeler olarak kullanilabilirler.
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(A) (B)

Sekil 2. Bayat (Afyon) dendritli opallerinin kabason (A.asimetrik), (B.simetrik) islenmis drnekleri.

Ekonomik acidan bu bolge opalleri kendi kategorisindeki diger opallerle benzer bir deger
sunar (Tablo 2 ve 3). Ham halde dendritli opaller ortalama 2 $/kg iken, kabason islenmis
Ornekleri ortalama 1 $/gr civarindadir. Parlatilmig plaka ya da takoz tiirii Ornekler ise,
boyutlarina gore degismekle birlikte yaklagik 10 $/parca olarak fiyatlanabilmektedir.

Tablo 2. Bayat (Afyon) dendritli opalinin ocak teslimi fiyat1 (tagima ticreti ve vergiler dahil
edilmemistir).

! Bulundugu Bolge, Sustasi ismi Sustasi Yaklasik Fiyati  j
i ve Kimyasal Bilesimi Nitelioi USA$/Kg |
AFYON /Bayat Bolgesi |

DENDRITLI (MOSS) OPAL (Si0,.nH,0) 1.Kalite 4
2. Kalite 1 |
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Tablo 3. Bayat (Afyon) dendritli opalinin mamul fiyatlari.

Bulundugu Bolge, Sustasi ismi Islerrti Tirii ve Yaklasik Fiyati
¥6 Kimyasal Bilesimi Ozelligi USAS$/ar
AFYON / Bayat Bélgesi Kabason, yuvarlak veya oval

~ kil
DENDRITLI (MOSS) OPAL (Si0,.nH,0) sekilli, standart boy 3

Kabason, asimetrik, serbest
boy 1

Kabason, tanbur, karnsik
serbest boy 0.4

Plaka, her iki tarafi
parlatilmis, serbest kenarl,

kalin kesim 0.2

Plaka, har iki tarafi
parlatiimig, ince kesim 0.0
Takoz, fek ylzl parlatiimis 0.1
Takoz, her tarafi parlatiimig 0.S

7. TARTISMA VE SONUCLAR

Bayat (Afyon) bolgesinde, bresik-dendritli ve homojen-dendntli yapilarda moss opal tiirti
stistaglart bulunmaktadir. Renk dagilimi homojen olmayip oldukca heterojendir. Kontrast
renk dagilimi yaninda, baskin renklerin (beyaz, sari, turuncu, siyah, kahverengi ve yesil)
tonlar1 da harmoni olusturmaktadir. Opalin dokanak yiizeylerine yakin olanlar 6rnekleri
oldukca fazla catlakli (bresik) ve yer yer killerle grift bir yapt sunarken, merkeze dogru
olanlar daha som bir yap1 gosterirler. Bu bolge opallerinde genelde esas opal maddesi
yaninda cesitli silisifiye maddelerin birlikteliginden olusan (pras, siit, hiyalin, kalsedon vb.)
bresik yap1 yaygindir. Ayrica, opal tabakalarn lizerinde ve icerisinde, bresik catlaklar
dolduran siyahimsi-kahve renkli ¢cimento dolgulan ile opal biinyesinde yer alan siyah renkli
dentritler, bir ag dokusu gibi yayillmaktadir.

Bayat (Afyon) bolgesi turuncu ve yesil renkli dendritli opallerin (moss opal) radyoaktif
isinlar (beta ve gama 1sinlart) etkisi altindaki renksel degisimleri, cesitli doz ve siirelerde
incelenerek, renk kalitesinin artip artmadigi Wilhelm Oswald renk simgelerine gére Color
Harmony Manuel Standart (1 948) katologundan bakilarak degerlendirilmistir. Opallere beta
ve gama 1gimalari tatbik edilmis, ancak gama 1stmasina tabi tutulan 6rneklerin absorbsiyon
spektralar cekilememistir. Beta 1simasi sonucu ilksel 4700 A® piki kaybolarak her iki renkte
de 3750 A’luk absorbsiyon piki ile turuncu renkli opalde yiiksek enerjide 6800 A°
absorbsiyon piki gelismistir. Bunun yanisira, beta istmalari sonucu ultraviyole bolgedeki
absorbsiyon siddeti artmustir.

Dendritli opallerdeki renklenme ajanlari, Ornek iki renk tlizerinde (turuncu ve yesil)
incelenmis ve yapilan kimyasal iz element analizi sonucuna gore; Opalin kristobalit
kiireciklerinden (CT) yapili olmasi, bununla beraber bu kiireciklerin diziliminin tamamen
sekilsiz olmayip kristalin yapili minerallesmelerdekine benzer sekilde opallerdeki Si0,
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atomlarinin diizenli kiiresel yiginlanmalar gostermeleri dusiliniildiigiinde Fe, Mn ve Ti
elementlerinin turuncu renkli opalin, Ni ve Cr elementlerinin de yesil renkli opalin
blinyesinde bollastig1, dolayisiyla pigment 6zelligi gosteren bu elementlerin turuncu ve yesil
renkli opallerin renklenmesinde etkin olabilecegi savlanabilir.

Jeolojik olarak arazi tizerinde, bresik-dendritli ve homojen-dendritli yapili moss opaller ile
yer yer kalsedonlagmus silisli zonlarin, hidrotermal sirkiilasyonun tasidigi silisli cozeltilerin
catlak ve katman bosluklarimi doldurarak yerlestigi, 34 metreye kadar kalinlagabilen
stratiform bir yataklanma gosterdigi, bu dolgunun tektonizmaya bagh olarak farkli
dogrultulara sahip genelde yatay, ancak bazi1 dogrultularda yaklagik 10-20 derece egimlere
sahip oldugu gozlenmektedir. Cevreleyen kayaclar; killi kirectasi, dasitik ve riyolitik
karakterli tiifler ile bazalttir. Stratiform opal yataklanmalar, tiif ve killi kirectasi birimleriyle,
bazalt ve killi kirectast birimleri arasinda gozlenmektedir

Gemolojik agidan dendritli opaller, 6zellikle kabason tiiri modellerde islenirler. Boncuk,
yarim damla, yarim kiire, yarim oval seklinde simetrik formlarda veya diizensiz asimetrik
formlarda islenenler, muhtelif takilarda altin ya da giimtis kullanilarak degerlendirilebilirken,
bulyiik parlatiimig takozlar veya dilimlenmis plakalar dekoratif objeler olarak
kullanilabilirler. Ham halde dendritli opaller ortalama 2 $/kg iken, kabason islenmis
Omnekleri ortalama 1 $/gr civarindadir. Parlatilmis plaka ya da takoz tiirii ornekler ise,
boyutlarina gore degismekle birlikte yaklasik 10 $/parga olarak fiyatlanabilmektedir.
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