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OZET: Seramik sektorii iilkemizde hizla gelisen sanayi kollarimin en Onemlilerinden biridir. Seramik
hammaddelerinin bilesiminde bulunan safsizliklar ve pisirme sartlar1 seramik kalitesini etkileyen en onemli
parametrelerdendir. Yapilan calisma ile tilkemizin seramik sektoriinde onemli bir yere sahip Sogiit Seramik
A.S.'ye hammadde temin edilen kaoien sahalart incelenmistir. Bu sahalar Diivertepe-Bagkiran kaoien.
Tozman feldspat ve Cigdemlik kil sahalaridir. Diivertepe-Bagkiran kaoien ocagi Balikesir-Sindirgi-Diivertepe
yoresinde, Tozman feldspat ocagi Bilecik-inhisar yoresinde ve Cigdemlik kil sahasi ise Bilecik-Sogiit
yoresinde yer almaktadir. Ug aym sahadan alian 6rnekler; Diivertepe-Bagkiran kaoien oOrnekleri ve
Cigdemlik kil 6rnekleri tizerinde XRF, XRD ve TG-DTA analizleri, Tozman Feldspat sahasindan alinan
ornekler iizerinde ise XRF analizleri yapilmistir. Ayrica, kaoien Orneklerinin beyazlik Slgiimii yapilmistir.
Bulunan analiz degerlerine gore ili¢ yorede yer alan hammadde kaynaklarinin yapilacak seramik iiretimi igin
standartlara uygun degerler tasidigi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT: The ceramic sector is rapidly growth one of the most important industry, in Turkey. The
ceramic raw materials contain impurities and firing conditions are affected ceramic quality, which are die
mosl important parameters. In this study, the raw material open pits of So6giit Ceramic Co. which is
Diivertepe-Bagkiran kaolin in Balikesir-Sindirgi-Diivertepe, Tozman feldspar in Bilecik-inhisar and
Cigdemlik Clay in Bilecik-Sogiit were investigated. The samples were taken from Uiree open pits, Diivertepe-
Bagkiran kaolin and Cigdemlik Clay were analyzed by XRF, XRD and TG-DTA. Only Tozman feldspar was
analyzed by XRF. Also, die witness of kaolin samples was measured. At die end of the tests, the raw
materials of open pits were determined to appropriate for ceramic production.

1 GIRIiS «F Kil grubu hammaddeler,

**  Feldspat tiiri hammaddeler,
Seramik sektorii tilkemizin hizla gelisen sanayii P
kotlarinin en énemlilerinden birisi olup son yillarda ¥ Kaoien grubu hammaddeler ve
onemli miktarlarda ihracatlar gergeklestirilmistir.

»  Kuvars grubu hammaddelerdir.
Teknolojik acidan seramik, anorganik maddelerin

dikkatlice hazirlanip harmanlanmast, Bu hammaddelerin disinda; dolomit, manyezit,
bicimlendirilmesi ve kurutularak pigirilmesi yoluyla  talk, t?OkS}t’ samot ve mermer gibi hammaddeler de
elde edilen driinler seklinde tanimlanabilmektedir. ~ Seramik {dretiminde kullanilmaktadir (Tanisan ve
Uretilen seramik iiriinlerin kullanim amacina baglhi ~ Mete, 1988).

olarak cesitli spesifik Ozelliklere sahip olmasi

gerekmekte olup; bu da seramiklerin mamul {riin 1.1 Kil grubu hammaddeler

olarak kullanima hazir hale getirilmesinden Once

kullanilan hammadde ozelliklerinin  belirli bir ~ Killer tane boyutu 0,02 mm'den kigiik ince taneli
standarda sahip olmasi ile saglanabilmektedir. ~ sedimanlar olup; topragimsi, belirli miktarda su
Seramik iiretimi i¢in kullamlan hammaddelerin  katildiginda plastikligi artan, aliimina ve silis icerigi
biiyiik ¢ogunlugu kil ve kil grubu minerallerdir. yiiksek minerallerdir. Killer genellikle belirli sartlar
Bunlar; allinda, feldspatlarin ayrigmast veya volkanik
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kayaglarin ¢oziinmesinden, degismesinden meydana
gelmistir (Evans, 1993; Kurt, 1998).

Literatiirde kil minerallerinin siniflanmasinda bir
birliktelik mevcut degildir Killer, sulu aliiminyum
silikat olup bu simiflama icerisindeki tiim mineraller
icin partikiil boyu 1/256 mm veya 4 u olarak
verilmektedir. Daha biiyiik boyutlu mineraller kil
kavramina dahil edilmemektedir. Kil terimi hem
hidrolermal faaliyetin sebep oldugu bozusma
trtinleri icin, hem de sedimantasyon yoluyla
cokelmis ianeler igin gecerli bir kavram olarak
sayilmakta olup, bu tiir kiiciik pargaciklar1 olusturan
minerallere gore kimyasal siniflamalar yapilmistir
(Cizelge 1) (DPT, 2001).

Karmagsik bir yapit ve mineral icerigine sahip
killer, genel olarak; seramik, dokiim, gida, petrol,
sondaj, dolgu, kagit, plastik, ilag vb. pek c¢ok
endiistri kolunda kullanilmaktadir. Ticari killerin
hangi endiistri kolu i¢in en uygun oldugunun tespit
edilmesi; Kkilin belirli 06zelliklerinin 1slaht i¢in
yapilan ¢aligmalar, endiistriyel uygulamalar igin
biiyiik 6nem tasimaktadir (Uz, 1990; 6nem, 1997).

Seramik sektoriinde kullanilan killerde bolgesel
standartlar gecerli olmakladir; Ornegin Sile Kkili,
Sogiit kili vb. Sogiit bolgesi fayans-seramik ve
dokiim  killerinin  kimyasal ~ Ozelliklerine  ait
standartlar Cizelge 2'de fayans-seramik killerine ait
mineralojik Ozellikler ise Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 1. Cesitli kil minerallerin n kimyasa bilesimleri (Tanisan veMete, 1988)
Mineral sio, AlL,0, | Fe,0, MgO CaO K,0 Na,0 Ti0, H,0 | Toplam
Kaolenil | 6.90 37.40 0.66 0.27 0.29 0.84 0.44 0.18 12.95 99,92
Nakrit 4.75 39.48 0.53 0.19 0.13 0.34 0.22 - 14.40 100.94
Dikit 6.86 37.12 143 0.09 0.22 0.60 0.07 0.51 12.99 99.89
Halloysit | 4.75 36.94 0.31 - 0.11 0.60 - - 17.42 100.01
Anaux it 4.32 29.96 2.00 0.14 0.32 - 0.37 - 12.64 99.75
Nontronit| 0.54 5.19 31.63 0.06 1.92 0.24 0.14 - 20.75 100.47
Klorit 1.44 17.62 - 37.64 - - - - 13.19 99.89
Pioklorit | 3.69 21.26 26.52 17.60 3.22 - - - 7.63 99.92
Sepiyolit | 2.50 0.60 2.99 21.31 0.47 - - - 21.27 99.14
Atapulgit | 7.85 7.89 2.82 13.44 0.30 0.08 0.53 - 16.95 99.86
Cizelge 2. Sogiit bolgesi fayans-seramik ve dokii n killerine ait kimyasal 6zellikler (DPT, 2001 )
Bilesim Fayans-seramik Kili (%) Dokiim Kili (%)
Kiire Yakacik Inhisar Kiire Yakacik inhisar
Al 0, 19-22 15-25 18-26 22-25 27-33 25-30
Sio, 63-67 57-67 56-65 60-70 48-58 50-60
Fenog M 1.0-5.5 13 1-2 1.2-14 1-2
CaO 0.7-1 1.0-1.5 0.1-1.1 0.4-0.6 0-0.9 12
Tio, 0.4-0.6 0.9-1.5 1.5-2.5 0.7-0.9 0-0.4 10-15
MgO 0.2-1.0 0-1 0.1-0.5 0.3-0.5 0-0.5 0.5-1.5
K,0 0.1-2.3 1.5-2.5 1.7-2.0 0.2-0.5 1.0-1.5 1-3
Na,0 0.4-1.7 0.7-2.0 1.6-2.1 0.2-0.5 0-1 0.2-1.7
Ateste Zayiat 7.6-8.4 6-9 6-10 10-14 11-13 8.7-14
Ci7elge 3. Sogut Bolgesi fayans-seramik killerine ait 1.2 Feldspat grubu hammaddeler
mineralojik analizler (%)(DPT. 2001)
Kiire Yakacik Inhisar Yeryiiziinii olusturan minerallerden en
Dikit 51.1 - -63.14 onemlilerinden biri olan feldspatlar, bir mineral
Kuvars 41.5 - 22-31 grubunun genel adidir. Feldspatlar, S104 dort koseli
Muskovit 3.5 - 4.7-5.2 iskeletlerindeki 4 oksijenin paylasilmasi ile olusmus
Anorlit 2.1 - - iic boyutlu kafes yapisi gosteren silikatlardir. % 60
Mikroklin - - 9.2-9.8 oranindaki dagilim frekansi ile magmatik kayaclarin
Kaolinil - - -54.43 icinde en fazla rastlanan mineral grubunu
Bakiye 18 _ _ oluslurmaktadir. Bu minerallerde silisin dortte biri
veya yarist yerine aliiminyum gelmis olup,
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elektriksel

denge; sodyum, potasyum  veya Feldspat hammaddesi igin her sektorde farkli
kalsiyumun ilavesi ile saglanmistir (Sariiz ve hammadde o&zellikleri Islenmektedir. Aranan hu
Nuhoglu, 1992; Onem, 1997; Ozpeker, 1999). ozellikler Cizelge 4'de detayli olarak verilmistir
(DPT, 2001).
Cizelge 4 Tiirkiye feldspat liretim standartlar1 (DPT, 2001)
Nefelinli | Massel ik stan- | Cam ve | Ekstra flote | Massel ik Emaye Sirlik Pegmatit
siyenit albit frit albit K-feldispat | polasyum-2 | potasyum-1 | masseiik
SiO, 60-70 68-69 68-69 68-69 63-64 64-65 63-64 68-70
AhO 16.50 18-20 18-20 19-20 18-20 18-20 20-21 15-16
FezO, 2.00 0.20 max 0.10 | max 0.05 max 0.40 max 0.4 max 0.3 max 0.8
TiO 0.30 0.20 max 0.15 | max 0.12 | max 0.30 max 0.3 max 0.10 | max 0.50
Ca0 0.70 0.2-0.24 0.2-0.4 0.5-1.0 1-15 1-1.5 1-15 0.7-0.8
MfiO 0.50 0.3-0.4 0.3-0.5 0.3-0.4 0.5-0.6 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-1.0
Na;0 5-6 min 8-8.5 min 9.0 min 9.5 34 2-3 2.5-3.5 3-35
K,0 6-6.5 max 0.3-0.4 0.3-0.4 max 0.2 7-1.5 min 0.8 max 8.5 2-2.5
AZ. 0.20 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3 0.2-0.3
Parca Tiivenan | Tiivenan/-5cm | -1 mm | -74p/-63u | Tivenan/ | -64u/-63u -74u/-63u | Tiivenan
boyutu -10 cm
Pisme Krem/ Krem Beyaz Beyaz Beyaz Krem/ Beyaz Pembe
testi Pembe Pembe

1.3 Kaolen grubu hammaddeler

Kaolen, kil mineralleri icinde yer alan bir
aliminyum  hidrosilikat kil ~grubudur. Kaolen
grubunun en Onemli mineralleri; kaolenit, nakrit,
dikit ve halloysittir. Bu minerallerin hepsinin
kimyasal kompozisyonu ayni olup, kristal yapilari
birbirlerine ¢ok benzemektedir (Kurt, 1998).
Kaolenin pek c¢ok endistriye! uygulamalari
olmasina ragmen halen yeni kullaniom alanlar
kesfedilmektedir. Genis pH araliginda kimyasal
olarak inert olan tek endistriyel mineraldir. Rengi
beyazdir, yumusaktir, diisik st ve elektrik
iletkenligine sahiptir {Malayoglu ve Akar, 1995;
Arik ve Kadir, 2000). Kaolen hammaddesini
olusturan en onemli mineral Kaolenit
(AQ2Si,0,(OH),) olup aliiminyum hidrosilikat
biles imli bir kil mineralidir. ideal kaolen bilesimi Ise
Al,0,.2810,.2H20'dir. Kaolen terimi aliinda cesitli
jenetik modellerle olusmus kaolen tiirleri ve
kaolenilik killer yer almaktadir. Olusum itibariyle,
feldspat iceren granitik veya volkanik kayaclann
feldspatlarinin  altere olarak kaolenit mineraline
dontismesi sonucu kaolen ler olugmaktadir. Ana
kaya¢ igindeki alkali ve toprak alkali iyonlarin,
¢Oziliniir tuzlar seklinde ortamdan uzaklagsmast
sonucu AI203 igerikli sulu silikatca zenginlesen
kayag kaoleniti olusturmaktadir (Seyhan, 1972;
Klein ve Hurlbut, 1993; Onem, 1997;Temur, 1998).

Ulkemizde kaolen, bircok alanda hammadde
olarak kullanilmaktadir. Uretilen kaolende
kullanicilarin istedigi ve tretici firmalarin da uymasi
gereken bazi standartlar mevcuttur. Bu standartlarin
basinda tretilen ve satisa sunulan kaolenin kimyasal

ve fiziksel Ozellikleri gelmektedir (Cizelge 5) (Ece
ve ark, 1999).

1.4 Kuvars hammaddeleri

Kuvars S10, bilesiminde sertligi 7, 6zgiil agirligt
2.85 gr/cm’, ergime sicakligi 1785 °C olan,
yerkabugunda en yaygin minerallerden biridir.
Saydam veya mat, renksiz veya beyaz, kirmizi,
pembe, mavi, mor gibi ¢esitli renklerde
olusabilmektedir. Seramik Sanayiinde kullanilan
ogiitiilmils kuvarsta istenilen kimyasal Ozellikler;
Si0, % 97-98, AlzOj % 0.25-0.5, Fe20, max %
0.25, CaO % 0.5-1.0, MgO % 0.5-1.0'dir. Porselen
sanayiinde ise, minimum % 97 S10, ve maksimum
% 0.2 Fe,0;1 kalitesinde kuvars kullanilmaktadir
(Onem, 1997; DPT, 2001).

Sogiit Madencilik A.S., Sogiit Seramik A.S.'ye
hammadde temin eden ve yurtdisina ihracat
kalitesinde kaolen iretip satan, Sogiit Seramik
bilinyesinde bir madencilik firmasidir. 1991 yilinda
kurulan Soégiit Madencilik A.S., genis kil, feldspat,
kaolen sahalarina sahiptir. Seramik hammadde
uretimi, ithalat ve ihracati yapmakta olan firma,
Tirkiye'nin en biiylik kaolen sahalarina sahiptir. Her
tirlii seramik malzemesi icin hammadde ve sirlik
kaolen iiretimleri ile diger sektorlere de hitap edecek
yaptya ulagmistir. Genelde Sogiit ve Balikesir
bolgesinde yogunlasan maden sahalarindan Balikesir
bolgesinde kaolen; Sogiit bolgesinde ise kil ve
feldspat; Aydin ve Simav bolgesinde de sirketin
feldspat sahalari bulunmaktadir.
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Cizelge 5. Tiirkiye kaolen iiriin standardi (Ece ve ark., 1999)

Frit Kagit Cimento
Fayans Elektro | Porselen Kaolen Dolgu Kanlama 1 3
SiO, 55-80 55-60 58-65 58-78 44-46 25-60 78-80 57-60
Al,0 13-25 28-30 24-32 15-28 30-35 30-35 13-28 26-28
Fe.0, max 10 | max 0.6 | max 0.6 | max 0.3 max 0.4 max 0.4 max 0.4 | max 0.4
TiO max 0.5 | max 0.5 | max 0.5 max 0.4 max 0.4 max 0.5 | max 0.5
CaO max 10 max 1 max |
MgO max 10 max 1 max |
Na,0 max 10 | max 0.10 | max 0.2 max 10 max 1 max 1
K.0 max 10 | max 0.10 | max 0.2 max 2 max 1.0 max 1 max 1
SO, max 0.5 | max 0.30 | max 0.1 | max 0.2 1-50 1-50 max [ max 1
AZ. 5-10 7-9 8-12 5-12 10-14 10-14 5-7 9-11
Beyazlhik min %85 | min %89 min %80 min %85
Tane boyu 2-5 u min%30-35 | min%8010 M
Serbest silis max %8 max 0.4 AZ. AZ.
cro max 90 max 80
i PPm ppm
Asindirma max 30 mg max Smg
. Ham Ham ve Ham ve | Ham ve : .
Cins kaolen tesis tesis tesis Tesis Tesis Ham Ham

Yapilan c¢aligma kapsaminda, So6giit Madencilik
A.S. tarafindan, Sogiit Seramik Sanayi A.S.'ye
hammadde saglayan; Diivertepe-Bagkiran kaolen,
Cigdemlik kil ve Tozman feldispat sahalart
incelenmis; hammaddelere ait 6zellikler XRF, XRD
ve TG-DTA analizleri ile belirlenmeye caligiimistir.
Diivertepe-Bagkiran kaolen sahasi ve Cigdemlik kil
sahasindan alinan ornekler tizerinde XRF, XRD ve
TG-DTA analizleri, Tozman feldispat sahasindan
alinan  Ornekler {izerinde ise XRF analizleri

yapilmistir. Kaolen Ornekleri igin ayrica beyazlik
analizleri yapilmistir. Ayrica, belirlenen Ozellikler
ile hammaddeler i¢in uygulanan standarllar
karsilastirilarak hammaddelerin kalitesi

belirlenmeye caligilmistir.

2 MATERYAL VE METOT
2.1 Materyal

Incelenen Bagkiran kaolen sahasi Balikesir 1li,
Sindirgt  flcesi, Diivertepe sinirlan icerisinde
bulunmakta olup saha; 162.000 ton goriindr,
987.048 lon muhtemel rezerve sahiptir. Tozman
feldispat sahasi Bilecik 1li, Inhisar flcesi sinirlar
icerisinde bulunmakta olup toplam rezervi 200.000
ton'dur. Yapilacak ayrintili ¢aligmalarla bu rezervin
aratacagi diistiniilmektedir (Aritan, 2004).
Cigdemlik kil sahasi Bilecik 1li, Sogiit Ilgesi,
Yakacik Koyii smirlart igerisinde yer almaktadir.
Sahada fayans kili, yer karosu kili, dokim kili
bulunmakta ve diizenli bir {retim yontemi
uygulanmadigi igin {retim esnasinda problemler
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cikmaktadir. Yapilan rezerv belirleme ¢aligmalart ile
kil sahasinin kil rezervi; fayans kili Icin 58.260 ton,
yer karosu kili igin 82.460 ton ve kumlu kil
47.500 ton olarak belirlenmistir (DPT, 2001 ).

2.2 Metot

Diivertepe-Bagkiran kaolen, Tozman feldispat ve
Cigdemlik kil sahalarindan alinan ocak 6zelliklerini
yansitir nitelikteki 6rnekler XRF, XRD, ve TG-DTA
analizlerine tabi tutulmustur. Kaolen Ornekleri igin
ayrica beyazlik analizleri yapilmistir. Orneklerin
kimyasal analizleri Siemens SRS 3000 X-Ray
Floresans cihazi ile, mineralojik analizleri Shimadzu
XRD-6000 cihazi ile, termal analiz LINSEIS 81
marka DTA-TG analiz cihaz1 ile ve beyazlik analizi
Canadian  Research Instilu  model CG-186
reflektometresinde yesil Filtre kullanilarak
yapilmigtir (Aritan, 2004).

3 BULGULAR
3.1 Bagkiran-Diivertepe kaolen sahasi

Kaolen sahasindan tiretim yapilan aynalardan farkli
noktalardan oca81 karakterize edecek oOrnekler
alinmig ve bu numuneler iizerinde iiretilen kaolenin
kalitesinin belirlenmesi amaci ile XRF, XRD ve
TG-DTA analizleri gergeklestirilmistir. Bagkiran-
Diivertepe kaolen sahasindan alinan Ornekler
tzerinde gerceklestirilen kimyasal analizlere ait
sonuglar Cizelge 6'da verilmistir.
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Cizelge 6. Bagkiran-Diivertepe kaolenlerine ait kimyasal analiz sonuglar

SiQy AL Q4 Fen O TiO, CaD MzO Na;,Q KD 50, AZ,
71.87+B.0811998+5.13|0.49+0.22 |0.28+0.14 [ 0. 17+0.13 | 0.19+0.02 [ §.12+0.10 | 0.13+0.01 | 0.09+0.04 | 7. 1721 8BS

Cizelge 6'dan da gorlldigi gibi, kaolen Kaolen oOrnekleri iizerinde vyapilan TG-DTA
biinyesinde  bulunan safsizhklar, standartlarda analizi neticesinde 30 °C ve 110 °C'de bir

istenen Fei03, SI02, T102 degerlerinden daha diistik,
AI203 degeri ise daha yiiksek miktardadir. Elde
edilen sonuglar, Bagkiran-Diiverlepe kaolenlerinin
seramik standartlarina ve fabrika standartlarina
uygun oldugunu gostermektedir. XRF analizi
sonuglart kaolenin seramik sanayinde kullanilabilir
ozellikte oldugunu gostermektedir (Sekil i).

90
80 __.\_ =3 5aha Anaz Dedetien
T i Fabyika Standac Dejerieri |
| \\ —a— Ty Swndort Dej anen [
m__
1 [N
o] [\
\

20 1
gl 4(&. .
0 N =T

8102 AROA Fe20d TOZ 502 AL

Sekil 1. Kaolen standarttan ve saha analiz sonuglart

alman
analizi
edilen

Bagkiran-Diivertepe kaolenlerinden
ornekler Ttizerinde gerceklestirilen XRD
sonuglari  Sekil 2'de verilmistir. Analiz
orneklerde kaolenin  esas mineral oldugu,
illite/simektit ~ ortoklas ve  kuvars  bulundugu
gorilmustiir. Elde edilen pikler, literatiirde goriilen
kaolen desenleri ile benzesmektedir.
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endotermik pik ve 110 °C ile 225 °C arasinda da bir
endotermik pik (160 °C) goriilmistir (Sekil 3).
Birinci pik kaolenin biinye suyunu kaybetmesinden;
ikinci pik, kaolenin XRD analizinde tespit edilen
simektiuen kaynaklanmaktadir. Kaolenin
karakteristik endotermik piki  500-700 °C'dc
gOzlenir. Ayrica 695.5 "C'de smektitin neden oldugu
kiiciik bir endotermik pik de goézlenmektedir.
Kuvarsa ait endotermik pik ise kaolenin yer aldigi
500-700 °C araliginda yer alan 573 °C'de belirdigi
icin kaolene ait endotermik pik arasinda yer almistir.
Kaolen orneginin kafes yapisinin  982.9 °C'de
ekzotermik bir pik vererek ¢oktiigii goriilmistiir.

£
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Sekil 2. Kaolen érneklerine ait XRD analizi sonucu (K:
Kaolen. M: montmorillonit, Q: kuvars, I: illit, O:
ortoklas)
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Sekil 3. Kaolen 6rneklerine ail TG-DTA egrileri
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Kaolen ornekleri icin beyazlik Olgiimleri de
yapilmig ve sonuglart Cizelge 7'de verilmistir. Elde
edilen sonuglar, fabrikada istenen degerlerle
uyusmaktadir. Fabrika standardinda ~%80 beyazlik
istenmektedir. Beyazlik analizi sonuclari Bagkiran
kaoleninin seramik iiretimi i¢in uygun oldugunu
gostermektedir.

Cizelge" . Beyazlik ol¢tiim sonuclari
. Ham 1150°C 1150°C Pismis
Ornek | Beyazlik | Pigme Pisme Beyazhik
(ft) Rengi Durumu %
1 86.5 Beyaz Pismis 92.2
2 79.5 Beyaz Pismis 85.3
3 86.5 Beyaz Pismis 93.2
3,2 Tozman feldspat sahasi
Tozman  feldispat  sahasinda  iretim  yapilan
aynalardan farkli noktalardan ocag1 Kkarakterize

edecek Ornekler alinmig ve bu numuneler lizerinde
uretilen feldispatin kalitesinin belirlenmesi amaci ile
XRF analizi yapilmigtir. Cizelge 8'de verilen
Tozman feldispat sahasindan alman orneklerin XRF
analizi sonuglarina bakildiginda; alkali toplami
%6.5-7 olarak  bulunmustur. Bulunan deger
standartlarda verilen %5-7 deger araligi icerisinde
yer almaktadir. Alkali orami ayrica feldispatin
kalitesini de gostermektedir, istenilmeyen CaO ve
TIO2 degerlerine bakildiginda ise; standartlarda en
fazla 9%0.50 olan TIO2, érnekler icin en fazla %0.39
olarak elde edilmistir. CaO'nun ise % 0.1 civarinda
ve yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Ancak bu
degerin tlretimde herhangi bir sorun yaratmayacagi
digliniilmektedir. Kimyasal analiz sonuclan da
feldspatin kullanilabilirligini destekler niteliktedir.
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Sekil 4. Feldispat standartlari ve saha analizi sonuglart
3.3 Cigdemlik kil sabasi

Cigdendik kil sahasindan tretim yapilan aynalardan
farkli noktalardan ocagi karakterize edecek Ornekler
alinmig ve bu numuneler iizerinde lretilen kaolenin
kalitesinin belirlenmesi amaci ile XRF, XRD ve
TG-DTA analizleri gergeklestirilmistir.

Kil sahasindan alinan ornekler ilizerinde yapilan
kimyasal  analizler —sonucunda  (Cizelge 9)
standartlarda kil igerisinde Istenmeyen, Fe“Oj ve
CaO miktarlarinin  maksimum sinirlarin  altinda
oldugu acikca goriilmektedir. Cigdemlik Kilinin
kimyasal analiz sonuclarinin So6giit Bolgesi igin
tespit edilmis standartlar ve fabrikanin kendi
standartlari ile birlikte degerlendirilmesi sonucunda
kilin  seramik iretimi icin uygun oldugu
gorilmektedir (Sekil 5). Cigdemlik kil sahasi kil
rezervinin gbéz ardi edilecek kadar az olmadigi
dislintldiigiinde, Sogiit Seramik A.S. icin seramik
tretiminde kullanilmasinin herhangi bir problem
olusturmayacagi ve iyi bir hammadde oldugu
diigtiniilmektedir.

Clizelge 8. Tozman feldi s patlann‘a ait kimyasal analiz sonuglari (%)
Si0, AlL0, TIO, Fe,0., CaO MgO K>0 Na,0 SO, AZ.
71.72dbl.62 | 13.97+0.55 | 0.29+40.11 | 1.234+0.11 | 1.66+0.08 | 3.51 £0.29 | 3.38+0.47 | 3.3240.13 | - | 2.4240.19
Cizelge 9. Cif demlik killerine ait kimyasal analiz sonuglari (%)
Sio, ALO, TiO2 Fe,Ch CaO MgO K,0 Na,0 AZ.
63.63+2.32 | 18.02+5.07 | 0.65+0.13 | 6.09+5.06 | 0.75+0.18 | 202£*>67 | 1.32+1.02 | 0.7240.26 | 6.96+0.57

Cigdemlik kil sahasinin mineralojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan XRD analizleri
sonucunda hem yer karosu ve hem de fayans
tretiminde kullanilan kilin XRD sonuglarinin ayni
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oldugu tespit edilmistir. Sekil 6'da verilen piklerden
de goriildiigli gibi, kil icerisinde kuvars ve illitin
yani sira ortoklas mineralinin varligi agik olarak
gozlenmistir.
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Sekil 6. Cigdemlik kili XRD analizi sonucu (M:

mowmorntllonit, Q: kuvars. I: illil, O: ortoklas.

Mu: rauskovit, G: Gotit)

Cigdemlik kil sahasinda bulunan fayans yer
karosu iiretiminde kullanilan kil 6rnekleri lizerinde
yapilan TG-DTA analizi sonuglart Sekil 7 ve 8'de
verilmistir. Sekil 7'de verilen TG-DTA analizi
sonucunda yer karosu Kilinin 544 °C'de kristal
suyunu kaybetmesi nedeni ile endotermik bir pik,
639 °C'de ise ekzotermik bir pik verdigi
goriilmektedir. Fayans kilinde 587 "C'de kristal
suyun kaybedilmesi ile endotermik bir pik,
623.5 °C'de ise ekzotermik bir pik gorilmektedir
(Sekil 8). Bt1 pikler literatiirde verilen seramik killeri
pikleri ile ortiismektedir.

4 SONUCLAR

Bagkiran kaolen ocagindan alinan Ornekler tizerinde
yapilan XRF, XRD, DTA-TG ve beyazlik 6l¢iimii
analizleri sonucunda; kaolenin fabrika standartlarina
uygun oldugu tespit edilmistir. Bagkiran kaolen
ocaginda kurulacak yikama tesisi ile kaolen

kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olunacaktir.
Ocakta sondajlarla kaolen kalitesinin tespit edilmesi
ve buna goOre Tlretim yapilmast sahada mevcut
bulunan  kaliteli  kaolenlerin;  Ornegin  kagit
kaoleninin, diger kalite kaolenlcre karistirilmadan
tretimini miimkin kilacaktir. Tozman Feldspat
sahasindan alinan Ornekler tizerinde gergeklestirilen
analiz sonuclarina gore feldispat kalitesinin fabrika
standartlarina uygun oldugu ve seramik iiretimi Igin
kullanilabilir 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir.

Cigdemlik kil sahasindan alinan kil Ornekleri
tzerinde yapilan kimyasal analiz sonuglar ile
uygulamada olan standartlar karsilastirildiginda;
Cigdemlik Kili'nin, Sogiit Bolgesi icin tespit edilmis
standartlara ve fabrikanin kendi standartlarina uygun
oldugu belirlenmistir. Soglit Seramik A.$.'nin
kullanmakla oldugu bu killerin rezervinin oldukca
fazla olmasi nedeniyle secimli olarak iiretimine
devam edilmeli ve iiretim planlamasinda yapilacak
acil diizenlemelerle kaliteli fayans, yer karosu ve
kumlu kil rezervi kayipsiz olarak kazani I malidir.
Ayrica, her lic sahada yapilacak detayli rezerv
aramalar1 ve yeterli sayida arastirma sondajlart ile
urtin Uretim planlamalart yapilarak hammaddelerin
gereksiz sarfiyati onlenmelidir.
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Sekil 8 Fayans kili DTA-TG analizi sonucu
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