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OZET

Bu calismada, Turkiye Taskomurtt Kurumu (TTK) Uziilmez Taskémiirii Miiessesesi
(UTIM) Asma-Dilaver Igletmesi komiir cevre kayacglarinin asindiricilik ozellikleri
arastirilmig ve mekanik olarak kesilebilirlikleri yorumlanmastir.

Kayag 6rneklerinin mekanik, indeks ve petrografik 6zelliklerini belirlemek icin ZKU-
ZEDEM Laboratuvarmda deneyler yapilmustir. Ayrica, kayaglarm asindiriciligin tespiti
icin bir Cerchar asinma indeks deney diizenegi kurulmustur. Kayaclarm mekanik ve
petrografik 6zellikleriyle Cerchar aginma indeks (CAI) degerleri karsilagtinlmustir.

ABSTRACT

In this study is to investigation the abrasivity properties of coal measure rocks at Asma-
Dilaver Mine of Uziilmez Hard Coal Institution (UTIM) of Turkish Hard Coal
Enterprise (TTK) have been investigated and mechanical cuttabilities were interpreted.

An experimental study was carried out at the Laboratory of ZKU-ZEDEM in order to
determination of the mechanical, index and petrographical features of the rock-samples.
In addition, a special device for a Cerchar abrasivity index experiment device was
developed in order to determine the abrasivity of rocks. Mechanical and petrographical
properties of rocks have been compared with Cerchar abrasivity index (CAI) values.
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L.GIRIS

Madencilik sektortinde montaj ve isletme kolayliklarindan dolayi, ¢ogunlukla manevra
kabiliyeti yiiksek olan ve calisma sartlarina daha kolay uyum saglayan, kollu tip galeri
acma makinalart kullanilmaktadir. Kollu tip galeri agma makinalarinda kazi islemi
doner kafa tizerindeki kesici uglar tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu ucglar makine
giicinii kayaca dogrudan ileten elemanlar olarak onem kazanmaktadir. Bu sebeple,
mekanize kazinin basarili olabilmesi tamamen kesici uclarin performansina baglidir ve
ekonomik basarisinin anahtar faktorii kesici u¢ maliyetleri ile ilerleme hizlandir. Sert
ve asindirict kayaclarda ug asinmalart cok ytiksek oranlara erisir, bu da onemli teknik ve
ekonomik problemlere sebep olur (Altinoluk, 1989).

Daha hizli ve daha fazla cevher lretiminde mekanik kazi sistemleri kag¢imilmaz
olmaktadir. Kayacla devamli temasta olan herhangi bir keski, bir siire sonra asinmakta
ve kullanilmaz hale gelmektedir. Keski masraflarinin tiim kazi maliyetinin 1/3'line
vardigt durumlara da rastlanmaktadir. Diger onemli bir hususta, keskiler korlestikce
gelen kuvvetlerin veya birim hacimdeki kayaci kesmek icin gerekli enerjinin nasil
degistiginin anlasilmasidir. Bu nedenle, bir kazi sistemi tasarimlandirilmadan, kazi
yapilacak formasyonlarn asindiriciik 6zellikleri tespit edilmeli ve ne kadar keski
harcanacagi tahmin edilmelidir (Bilgin, 1982).

Havza'ya yonelik komiir gevre kayaglarmin agidiricilik 6zelliklerinin belirlenmesi
konusunda yapilan arastirma sayist oldukca smirhdir (Bilgin, 1982 , Cerman,1988
Ar, 1990 , Eskikaya, et. all.,2000 , Avci, 2001). Yapilan bu calisma genel olarak
Zonguldak Tagkomiir Havzasinin, ozel olarak Tiirkiye Taskomuri Kurumu (TTK)
Uziilmez Miiessesesi Asma-Dilaver isletmesi komiir ¢evre kayaclarmimn asindiricilik
ozelliklerinin belirlenmesine yoneliktir. Bu ¢alisma icin Cerchar aginma indeks deney
aleti yaptirilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Ozel olarak yaptirilan Cerchar asinma indeks deney aleti.
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Cerchar agsinma indeksi deneyi ilk olarak Fransa'da Cerchar Arastirma Enstitusu'nde
1971 yilinda (Research Institute Cerchar ofthe Charbonnages de France) bulunmus ve
sonuglar Valantin (1974) tarafindan yayinlanmistir (Heinié'den, 1999).

Cerchar asinma indeks deneyi; 160 kg/mm’ cekme dayammi olan 90° tepe agili konik
bir u¢ 7 kg bastirma kuvveti ile gayri muntazam Ornek tizerinde yaklasik bir saniye
siirede 1 cm cekilmekle ve ugta olusan asindirma yiizeyi kayac¢ 6rneginin asindmciligmi
vermektedir Konik u¢, En 24-25 celiginden 6105 Vickers sertliginde olmalidir .Konik
u¢ mikroskop altinda incelenerek asinmasi 1/10 mm hassasiyetinde Olgiiltir. Tespit
edilen asinma miktar1 kayacin agindiriciligr alarak kabul edilir (Evenden, 1983).

Uluslararast Kaya Mekanigi Dernegi (International Society of Rock Mechanics), 3
Eylil 1987 yilmda Montreal'de yaptig1 toplantida kaya mekaniginde kayaclarm
kesilebilirligi, delinebilirligi ve kazilabilirligi konularinda Cerchar asinma ve Cerchar
sertlik indeks deneylerinin standart kaya mekanigi deneyi olarak uygulanmasini
onermistir (ISRM, 1987; Bilgin, 1989).

Ozel olarak yaptirilmis olan Cerchar asinma deney aletinde kullanilan uglar, TTK
Maden Makinalar1 Fabrikasi'nda imal edilmistir. U¢ malzemesi; EN 24-25 ¢eligi olup
10 mm capinda 1sil islemle 610 Vickers veya Rockwell C55 sertligine getirilmistir
Asinma deneylerinedeher kayag 6rnegi i¢in 6 adet ug kullanilmugtir.

Yapilan bu c¢alisma, Onlmiizdeki yillarda havzada mekanize kazi uygulamasina
gecildigi taktirde gerekli ekipmanin (kollu galeri acma makinasi, ug tipi vb.) se¢iminde
yardimci olacaktir.

2. LABORATUVAR CALISMALARI

Bu calismada, Tiirkiye Taskomiiri Kurumu (TTK) Uziilmez Taskémiirii isletme
Miiessesesi (UTIM) Asma-Dilaver isletmesi komiir ¢evre kayaglanmn asindincilik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla li¢ farkli lagimdan ve Zonguldak Karaelmas
Universitesi (ZKU) Hastanesinin bulundugu mevkiinden kayag ornekleri alinmustir.
Orneklerin alindig1 yerler Cizelge 1'de belirtilmistir.

Cizelge 1. Ornek alim yerleri.

Orneklerin alindi1 yer Ornek a1
-170 4. Kuzey Kurul Gegis Lagimu (Asma) Silttast
-170 505 Desandre Lagimi (Asma) iri taneli kumtast
-170 3.5 Kuzey Lagimi (Asma) ince taneli kumtast
ZKU Tip Fakiiltesi Hastanesi Zemini Kirectast

Orneklerin alinmasinda ve laboratuvar calismalarinda Uluslararast Kaya Mekanigi
Dernegi (ISRM) standartlarina uyulmustur. Dayanim ve indeks deneylerinde "NX" (s
54 mm) ¢apinda karot 6rnekleri tizerinde caligiimistir.
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2.1 Petrografik Tammmlamalar

Petrografik tanimlamalar olarak, kayag tiirii, mineralojik bilesim, tane boyut dagilimi,
kuvars orani, kuvars tane boyutu, kiiresellik durumu (geometrisi) ve cimento maddesi
gibi cesitli parametreler belirlenmistir. Bu parametrelerle ilgili degerler Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2. Kayaglara ait petrografik tanimlama sonuglar1 (Buzkan, 2001 ; Avci, 2001).

Kayag | Minerolojik | Kiiresellik (%) | Tane Dagilim | Ort K. T. | Cimento
Tiri Bilesim (%) i1 % Boyutu (Ji) Tiri
y 73
% - A 12
E K 17 SA: 67 20-60 70 72 Karbonat
M 3 R : 3 60-200 :28
i 0 7 | SR: 18 ]200-600 :2
1 Q 70
wd” | F - A3 _
z 58 K 20 SA: 52 20-60 7 205 Kil
wvgs | M 5 R : 60-200 :37
AL O 5 SR: 45 200-600  :56
NN Q 73
J F - A 12
2 K 24 SA: 49 20-60 5 288 Kil
ﬁ M R : 60-200  :65
0 3 SR: 39 1200-600 :30
Q _**
B F - A -
H K SA: - *
E’" M | R: 8§ - 25 -
= 0] - SR : 15 -
Ca 100

*Kuvars tane ebad1 0,035 mm den kiiciikse Ort. K. T. Boyutu 25 u kabul edilir (Bilgin, 1989)

**Aginma indekslerinin elde edilmesinde kullamlmak iizere kuvars miktan %12 alinmustir
(Buzkan, 1989; An, 1990).

Q: Kuvars, F: Feldspat, K: Kayac parcasi, M: Mika, O: Opak madde, Ca: Karbonat, A:

§6§eli, SA: Yan kogeli, R: Yuvarlak, SR: Yan yuvarlak Ort.K.T : Ortalama Kuvars Tane
oyutu

2.2 Deneysel Calismalar

Arazide ve laboratuvarda yapilan deneysel caligmalarin sonuclarn Cizelge 3'de
verilmistir. Arazi calismalarinda, Schmidt sertlik indeks deney aletiyle (N tipi) silttast,
iri taneli kumtasi ve ince taneli kumtasi formasyonlarinda olgtimler yapilmustir.
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Cizelge 3. Arazi ve laboratuvara ait deney sonuclart (Avci,2001).

**Schmidt . Suda Dagilma
Shore Sertlik CAI F
e «t Nokta Yiikii Dayanimi Sertlik Dayanimi
Kayag P
L KDK | (MPa) | (MPa) \
Turt we(sch) Ocsay | (g/cnn) Id1 1d-2
(ort.) |N/mm
I/ IS(S0y// Isl seoy. | Ort. | (MPa) | Ort. (MPa) % %
61,51 £ (8,63t 1,67+ 1,73+ 5,14+ | 5,08 + 26,8 + 2,69 +
Silttas1 | 0,77 36,90 | 42,50 52,39 L10 | 0,46 | 9947 99,36
22,76 1,76 0,46 | 048 1,35 1,32 4,60 0,08
iri Taneli 85,54+ (7,93t 6,01 £ 621+ |377+|379% 43,0 = 2,66 +
0,42 53,45 | 56,00 109,74 2,50 | 1,69 | 99,88 99,57
Kumtasi 7,19 0,72 0,54 | 0,56 | 0,98 | 0,89 5,62 0,01
ince
87,36+ |8,71% 4,14+ 1427+ 575+ 586+ 439 + 2,63 +
Taneli | 0,77 50,10 | 67,50 112,93 1,60 | 127 | 99,57 99,48
20,76 1,40 0,54 | 0,56 | 2,17 | 221 6,62 0,02
Kumtast
1204+ 8,71+ 48211499+ 756+ 6,88+ 44,3 + 2,65 +
Kiregtas1 | 0,73 - - 114,34 0,90 | 0,03 99,52 99,28
3,59 1,40 0,79 | 0,82 | 3,68 | 2,62 3,21 0,04

KDK: Kaya¢ dayanim katsayist o_: Tek eksenli basing dayanimi p: Yogunluk o:Cekme dayanimu F : Schimazek asinma indeksi CAI:Cerchar

asinma indeksi

**Arazide yapilan deney sonuclarini géstermektedir (N tipi Schmidt ¢ekici ve tekrarlamak yontem kullanilmistir)




3. DENEYSEL CALISMALARIN DEGERLENDIRILMESI

Cizelge 3'de verilen arazi ve laboratuvar sonugclar1 degerlendirilmistir. Buna gore :

ISRM (1978)'e gore Schmidt sertlik Olciim sonuclan degerlendirildiginde; silttasinin
orta sertlikte, ince taneli kumtasinin oldukga sert ve iri taneli kumtasinin sert-oldukga
sert oldugu gortilmektedir.

Shore sertligi indeks deney sonuclan ISRM'ye (1977a) gore smirlandinldiginda
silttaginin orta dayamm simifinda, digerlerinin yiiksek dayanim sinifinda yer almaktadir.

Suda dagilma dayanimu indeks verileri ISRM'ye (1977b) gore degerlendirildiginde,
incelenen kayag tiirlerinin hepsinin ¢ok yiiksek simflamada oldugu belirlenmistir.

Orneklerin gergek yogunluklar Slgiilmiistiir. Bu degerler, Havza icin yapilan onceki
calismalarda bulunan sonuglara benzer yakinliktadir.

Nokta yukii dayamm sonuglart ISRM'ye (1985) gore dayamim anizotropileri
bulunmustur. Buna gore, silttaginin orta dayanimda ve anizotropik oldugu, diger kayag
turlerinin yiiksek dayanimda ve yar1 anizotropik oldugu belirlenmistir.

Kaya¢ dayanim katsayisinin (KDK) tespiti icin yapilan deney sonucu bulunan degerler
Bas (1993)'lin buldugu sonuglarla benzerdir.

Kaya birimlerinin tek eksenli basin¢ dayamimlarinmn 60 MPa ile 120 MPa arasinda

degistigi ve ISRM'e (1980) gore, bu formasyonlarin dayanimlanmn ytiksek oldugu
belirlenmistir.

Formasyonlarin tek eksenli dolayli cekme (Brazilian) dayanimlanmn 8-9 MPa arasinda
degismektedir. Kazi makinalannin randimaninin, kayaclann kinlganligina bagl oldugu
kanitlanmustir. Kayacin a, / o, orani bunun bir 6lgiitii olarak kabul edilmektedir
(Gehring, 1974: An'dan, 1990). Bu caligmada kumtaglannin a, / a, oran1 10 olarak
bulunmustur ve bu da formasyonlarm fazla kirilgan olmadigini, dolayisiyla kazi
randimanimin da yiiksek olamayacagim gostermektedir. Silttaginda bu oran 7,13'diir ve
10 sayisindan kiigiiktiir. Bu durum, kayacin siinimli oldugunu dolayisiyla kazi
randimaninin diisiik olacagini gostermektedir. Kirectast i¢in o, / o, orant 13,82'dir ve 10
sayisindan buylktir. Bu formasyon kinlgandir ve kazi randimam digerlerine gore
yiiksek oldugu saptanmustir.

Bulunan CAI sonuglan; Becker ve Lemmes (1984) ile Heini6 (1999) tarafindan cesitli
kaya birimleri icin bulunan CAI degerleri ile uyumludur. Atkinson et all.'a (1986)
kayaglann CAI simiflamasma gore, iri taneli kumtasinin biraz agindinci, ince taneli
kumtasginin az asindinci, kiregtagt ve silttasinin ise cok az asindinci oldugu
soylenebilmektedir.

Cerman (1988), Amasra Komiir Havzasi icin yapmig oldugu Cerchar aginma indeks
deney sonuclanyla bu c¢alismadan elde edilen CAI degeri birbirine cok yakindir.

264



Arazi ve laboratuvar g¢alismalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda iliski kurulmaya
calistimistir.  Cizelge 4'de birbirleriyle iliski kurulmaya calisilan biiyiikliikler
gosterilmistir.

Cizelge 4. Iliski kurulan biyiikliikler (Ave1.2001).

Schmidt | Shore [ I, | KDK O Gy CAl
Schmid NN X X - - X - -
t
Shore NN X - - X - -
} P Y - - - - -
Y ENAN - - - X
KDK N § X X
0’.; & & = =
L1 1] RN X
CAl SN

X : Uygun bir iligki bulunmustur. - : Uygun bir iligki bulunamamustir.

Eksenel nokta yiik dayanimi ile Cerchar asinma indeks degerleri arasinda tissel bir iligki
bulunmustur (Esitlik 1).

CAI = 13,788 Is1""*” r=0,87 [

Kayac dayanim katsayisi ile Cerchar asinma indeks degerleri arasinda azalan dogrusal
iligki bulunmustur (Esitlik2).

CAI = -6,6741KDK +3,9958 r=0,87 / 2]

Dolayli ¢ekme dayanimi (Brazilian) ile Cerchar asinma indeks degeri arasinda dogrusal
bir iligki bulunmustur (Esitlik 3)

CAI = 1,689 a, + 15,881 r=10,90 [3]

Petrografik Ozelliklerle Cerchar asinma indeks verileri arasmda iliski arastirilmistir.
Buna gore ; CAI degerleri ile kayacin kuvars miktan arasinda belirgin bir iliski
goriilmemistir. Benzer sonug, Suana ve Peters (1982) ile An (1990) tarafindan da
bulunmustur. Ortalama kuvars tane boyutu ile CAI arasinda Sekil 2'deki gibi lissel bir
iligki elde edilmistir (Esitlik 4). Ancak, bu iki biiyiikliik arasinda tam anlamiyla uygun
bir iliski oldugu soylenememektedir. Bunun nedeni, kirectaginin kuvars minerali
icermemesi, silttaginin ise ortalama kuvars tane boyutunun diigik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kayacin asindiriciligi, asindirici mineralin miktarindan ziyade
asindirict mineralin ortalama tane boyutuna bagli oldugu sOylenebilir.

CAIL =0,292d"**" r=20,84 [4]
Burada;

d = ortalama kuvars tane boyutu, /*
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Sekil 2. Ortalama kuvars tane boyutu (d) ile Cerchar asinma indeksi (CAI) ararmdaki
iliski  (Avc1,2001).

incelenen kaya¢ orneklerinin petrografik tanmimlamalarina gbre Schimazek (1970)
asinma indeks (F) degerleri belirlenmis ve Cizelge 3'de verilmistir. Schimazek'e
(1970) gore kollu galeri acma makinalarinin uygulama simirt F< 1 N/mm'dir (Bilgin,
1989).Bu sinirlamaya gore silttasi ve kiregtasi keski asinmasimi etkilememektedir.
Ancak, bu durum kumtasi ornekleri icin gegerli degildir. Schimazek ile Cerchar asinma
indeksleri arasinda Sekil 3'de gosterildigi gibi dogrusal bir iligki elde edilmistir (Esitlik
5).

0 0.5 1 1.5 2
F, N/mm

Sekil 3. Schimazek (F) ve Cerchar asinma indeks (CAI) degerleri arasindaki iligki.

CAI = 0,8962F + 0,7521 r=0,95 [5]
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Yapilan arazi ve laboratuvar ¢alismalarnt sonuclart Sekil 4 ve Cizelge 5 kullanilarak
TTK Asma-Dilaver Isletmesi'nde kullanilacak galeri agma makinasmin o6zelliklen
deneysel calismalarda incelenen kaya birimleri icin asagidaki gibi belirlenmistir

Venler:

Min galen kesiti 14-18 m’ (standart kesit)
Kumtaglari i¢in :90 MPa

Silttasi icin :62 MPa

Yukandaki verilere gore Sekil 4'deki grafik kullanilarak, gerekli makine agirligi 60-70
ton, kesme kafasi giicii 220-250 kW olan kollu galen agma makinasi secilebilir Cizelge
S'e gore orta veya agir tip kollu galeri agma makinast kullanilmasi uygun olacaktir.
Benzer durum Eskikaya et. ali. (2000) tarafindan da saptanmustir.

Asma-Dilaver Isletmesi'nde komiir ¢evre kayaglan tek eksenli basing dayanimlart 100
MPa'nin lizerinde olan formasyonlar vardir. Bu kayaclann kazisi i¢in ¢ok agir tip kollu
galeri agma makinasinin kullamlmasi durumunda, diisiik bir performans ile
kesilebileceginden ekonomik olmayacaktir (ODTU, 1988).

160
140
120

F
AmbY . Kasone ki goct (kW)

. [ € mmm
6043 -l o

Sekil 4 Kollu galeri agma makinasi seciminde kullanilan diyagram (Heinio, 1999).

Literatiirde degisik arastirmacilarin yerinde yaptiklarni arastirmalar sonucunda
(Nizamoglu (1978), Johnson ve Fowell (1986), vd) galeri agma makamlarinda ug
sarfiyatimin, formasyonlann Cerchar asinma indeksleriyle dogrudan ilgili oldugu
belirtilmistir (Bilgin'den, 1989).
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Cizelge 5.  Kollu galeri agma makinalannin siniflamasi (Henini6, 1999).

Kesme Calisma
KGAM | Agirhk Kafas1 | Standart Kesitte kazi Genis Kkesitte kazi
Smifi (Ton) Giicii | Mak. Kesit Mak. Kesit Oc
(kW) (m’) (MPa) (m’) (MPa)
Hafif 8-40 50-170 -25 60-80 -40 20-40
Orta 40-70 160-230 -30 80-100 -60 40-60
Agir 70-110 | 250-300 -40 100-120 -70 50-70
Cok agir >100 350-400 -45 120-140 -80 80-110

Kollu galeri agma makinalannin ekonomik ve verimli olarak kullanilabilmesi icin
secilen makinanin tipine gore kayacin kesilebilirlik sinirinda olmasi ve Schimazek
aginma degerinin 1 N/mm'den fazla olmamasi1 gerekmektedir (Bilgin, 1989) Buna gore,
silttasi ve kirectasi icin Schimazek asinma degerleri F< 1 N/mm oldugundan ug sarfiyati
az, kumtaglarinin ise F > 1 N/mm oldugundan ug sarfiyati fazla olacaktir.

Cerchar asinma indeks degerlerine gore TTK Asma-Dilaver Isletmesi'nde kollu galeri
acma makinasi kullanilmas1 durumunda silttasi icin 0,30 Adet/m’, iri taneli kumtasi i¢in
0,65 Adet/m’ ince taneli kumtasi icin 0,40 Adet/m’ , kirectasi icin 0,25 Adet/m’ keski
tiikketimi olacaktir.

4. SONUCLAR

Bu calismada, TTK Asma Dilaver isletmesi komiir ¢evre kayaglarindan alinan érnekler
uizerinde yapilan arazi ve laboratuvar caligmalariyla kayaglarm dayanim ve asindincihk
odzellikleri belirlenmistir. Ayrica Zonguldak Karaelmas Universite Hastanesi'nin oldugu
bolgeden alinan kiregtasi 6rnegi de incelenmistir.

Arazi cahgsmalannda, kumtasi (iri ve ince taneli) ve silttasi kayaclarinm yerinde Schmidt
cekici sertlik indeks degerleri belirlenmistir. Laboratuvar agsamasinda incelenen
orneklerin tek eksenli basin¢ dayanimi o_, dolayli cekme (Brazilian) dayanimi o,, nokta
yuk dayanim indeksi (capsal ve eksenel). Shore sertlik indeksi, kaya¢ dayanim katsayisi
deneyi (KDK), suya dayanim deneyi, yogunluk, Cerchar asinma indeksi deneyleri ile
petrografik tanimlamalar yapilmistir.

Kayaclann asinma o6zelliklerini belirlemek icin 6zel olarak tasarlanmis ve yaptinlmis
olan Cerchar asinma indeks deney aleti kullanilmistir. Her bir kaya orneginin CAT sini
bulabilmek i¢in 6 ucla deney yapilmistir. Uglann, asinma yiizeylerinin biyukligi
mikroskopta incelenmistir ve asinan u¢ kisminin ¢api 6l¢tiilmiistiir.

Bulunan CAI sonuglan; Atkinson et all.( 1986) siniflamasina goére iri taneli kumtasinin
biraz asindirici, ince taneli kumtasinin az asindinci, kiregtast ve silttagsinin ise ¢ok az
asindirict  oldugu belirlenmistir. Bulunan sonuglara gére TTK Asma-Dilaver
isletmesinde kollu galeri agma makinasmin kullanilmast durumunda 0,30 - 0,70
Adet/m’ civarinda keski sarfiyat1 civarinda olacaktir.
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Bu calismadan elde edilen verilere gore, Asma-Dilaver isletmesi'nde gerekli makine
agirhigi 60-70 ton, kesme kafasi giicii 220-250 kW olan Kkollu galeri agma makinasi
kullanilmasi uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Asma-Dilaver Isletmesi'nde komiir cevre kayaclari tek eksenli basing dayanimlart 100
MPa'nin iizerinde olan formasyonlar vardir. ODTU (1988) tarafindan yapilan calismaya
gore, kayaclann kazisi icin cok agir tip kollu galeri agma makinasinm kullanilmasi
durumunda, disiik bir performans ile kesilebileceginden ekonomik olmayacagi
saptanmuistir.

Petrografik ozelliklerle Cerchar aginma indeks verileri arasinda iligki kurulmustur. Buna
gore; CAI degerleri ile kayacin kuvars miktar1 arasinda  belirgin bir iliski
gortiilmemistir. Ortalama kuvars tane boyutu ile CAI arasinda tssel bir iligki elde
edilmistir (Esitlik 4). Ancak, bu iki bliylikliik arasinda tam anlamiyla uygun bir iligki
oldugu soylenememektedir. Bunun nedeni, kire¢tasinin kuvars minerali icermemesi,
silttagimn ise ortalama kuvars tane boyutunun disiik olmasindan kaynaklanmaktadir.
Kayacin asindiriciligi, kayag icindeki asindirict mineralin miktarindan ziyade asindirici
mineralin ortalama tane boyutuna bagl oldugunu ortaya koymaktadir.

Kayaclann dayanim degerleri ile CAI arasinda iligkiler kurulmustur. Dolayli ¢ekme
dayanimi ile CAI arasinda dorusal bir iliski (Esitlik 3) olmasina karsilik tek eksenli
basmc¢ dayanimi ile CAI arasinda uygun bir iligki elde edilememistir. Bu durum, kayag
asindiriciliginin kayacin dayanimindan cok igerdigi asindirici mineralin tiirline ve
miktarina bagli oldugunu gostermektedir.

Havza'ya yonelik olarak komiir cevre kayaclannin asindiricthk 6zelliklerinin
belirlenmesi konusunda simirli sayida arastirma mevcuttur. Yapilan arastirmalarda,
Cerman (1988) hari¢ Cerchar aginma indeks deney aleti kullanilmamuistir. U¢ sarfiyatinin
onceden belirlenmesinde Cerchar asinma indeks deneyi tavsiye edilmektedir. Havza'ya
yonelik olarak komiir cevre kayaclannin asindiricihk ozellikleri ile tiliketilecek uc
sarfiyatmin 6nceden belirlenmesi i¢in bu tarzda ¢alismalann yapilmasi gerekmektedir.
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