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OZET

Komiirlerin ~ koklasma  kabiliyetleri; kimyasal bilesim, fizikokimyasal yapi, ko-
miirlesme derecesi, petrografik bilesenler ve komiir kiiliiniin bilesimi gibi cesitli
faktorlere baghdir. Bu c¢alismada TTK Karadon Miiessesesi Kilimli Boliimiinde iire-
time katkisi en fazla olan Kesmeli, Biiyiik, Akdag, Domuzcu, Hacimemis, Sulu,
Acilik, Cay ve Gokcan damarlart ele alinarak metalurjik acidan teknolojik oOzel-
likleri incelenmis ve degerlendirilmistir.

ABSTRACT

The cokingability of coals depend on varions factors such as chemical composi-
tion, physicochemical structure, rank, petrographical constituents and ask compo-
sition. In this study, Kesmeli, Biiyiik, Akdag, Domuzcu, Hacimemis, Sulu, Acilik,
Cay and Goékcan seams, the coal seams which have highest contribution to the
production at Kilimli District of Karadon Region of Turkish Hard Coal Enterprises,
have been considered, and their technological properties in terms of metallurgical
use have been investigated and evaluated.
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1. BOLGENIN TANITILMASI

Calismanin yapildigi Kilimli Bolgesi Zonguldak ili merkezinin 10 km dogusunda
sahilde yer alir. TTK Karadon Taskémiir Isletme Miiessesesinin bir tretim bolimi
olup, aylik yaklasik olarak 50 000 ton tuvénan kdmiir uretilir. Uretim + 250/+ 50,
- 40/- 100, - 100/- 160 ve - 260/- 360 katlar arasi yapilmaktadir. Uretimin
onemli bir kismi eskiden alinmis panolara tekrar girilerek saglanmaktadir. Uretilen
tuvdnan komir Karadon ve Catalagzi kuyusu ile Catalagzi lavwarma iletiimekte ve
burada zengin [estiriimektedir (1).

{Carbonrfer yasli kdmdurll birimler 6rtl birimlerinin asinma sonucu yuzeylesmis
olup, Gelik Antik lin al in in kuzey kanadini olustururlar. Uretim yaklagik 700 m ka-
inliga sahip olan Westfaliyen A yasli Kozlu Formasyonundan yapiimaktadir.

2. BOLGENIN STRATiIGRAFISI

Kuzey-bati Anadolu TaskOmir Havzasinda, Hersin iyen orojenik hareketlerden
etkilenmis Pateozoyik yash birimler ve Alpin orojenik hareketlerle daha sakin de-
formasyon gegcirerek genel yapilanini kazanmis Mesozoyik-Senozoyik yasl birim-
ler bulunmaktadir. Bélgenin stratigrafik ve petrografik birimleri; temel birimler,
kdémdrl birimler ve 6rtl birimleri olmak uzere lic grupta toplanmiglardir (2,3).

Kilimli Boluminde komdurlt birimler Westfaliyen A yaslh Kozlu Formasyonu
ve Westfaliyen BCD yasl Karadon Formasyonlaridir. Kozlu Formasyonu icinde
22 adet kdmir daman bulunmakta olup, konglomera, kumtasi, silttast, killi seyi
ve komurlt seyllerden meydana gelmistir. Cakil ve kum taneleri genellikle silis ve
volkanik kokenlidir. Karadon Formasyonu calisma sahasinin kuzeyinde goérulmek-
te olup, Kozlu Formasyonu iizerine jri cakilli bir konglomera ile gelmektedir. Konglo-
mera cakillarini silis ve yesil renkli volkanik malzeme olusturmaktadir. Bunun Uze-
rine kdmur damarlan igeren kumtasi, silttast, killi seyi, komurli sey! ve siferton
tabakalari gelmektedir.

Koémurll birimler lzerine gelen formasyonlar 6rtii birimleri olarak adlanir. Bun-
lar Barremiyen, Apsiyen, Al biyen ve Senomaniyen yasl olup, calisma sahasinin
kuzeyinde bulunurlar. Barremiyen bir taban konglomerasi, dolomitize kirectasi
pembemsi renkli oolitik ve beyaz renkli kalkarenit tipinde, kumlu goriiniislii kireg-
tagi ve gri renkli gok ince taneli m i kritik kireg taslarindan olusur. Apsiyen, taban-
da topragimsi, kirmizi renkli bir konglomera ile baslar, ince tabakall san renkli
bir marn fle devam eder. Ortalama kalinhigi 70 m kadar olan bu formasyona Incii-
vez adi verilir. inciivez iizerine taba kal an ma gésteren, acik renkli oolitik kirec tas-
lan gelmektedir. Bu Apsiyen kireg tas | an Uzerine genellikle sarmsi kahverengi, ha-
ki renklerde kumtasi, marn, kumlu kirectasi ve silttasi ardalanmasmdan olusan
fi | is gelmektedir. iginde yer yer ammonitlere ve bol miktarda belemn itlere rastlan-
maktadir. Albiyen genellikle koyu sari, ayrismis yer yer kalin taba kal an ma goste-
ren, iyi boylanmis ve yuvarlak lan m is kuvars kum tas | ar m dan olusan Velibey Kum-
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Cizelge 1 - TTK Karadon Miiessesesi Kilimli Boliimii Kémiir Damarlari Karakteristikleri
(1,45 gr/ecm’ yogunlukta Yiizen Kémiirde).

~>
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taglari ile temsil edilir. Bunlarin tizerine mavimsi gri renkli Senomaniyen yasli marn-
lar iceren Tasmaca Formasyonu gelmektedir.
3. YONTEM

Calismada Tiirk Standartlar1 Enstitiisii'niin (TSE) llgili analiz yontemleri kullanil-
mustir. TSE'de olmayan analiz yontemlerinde Amerikan (ASTM) ve Uluslararasi
(ISO)'nun (gray-king, dilatasyon) ilgili standart ydntemlerine gore calisiimistir.

4. DAMARLARIN TEKNOLOJIK (METALURJIK) OZELLIKLERI
4.1. Kimyasal ve Fizflcokimyasal Analiz

Kimyasal ve fizikokimyasal analiz sonuglan Cizelge 1'de goriilmektedir. Bu ko-
miir damarlannin kil yiizdeleri 3,07 - 9,16, kuru kémiirde ugucu madde % 32-% 28,
sabit karbon % 69 - % 61, 151 degeri 7600 Kcal/kg - 8000 Kcal/kg, FSI 5-8 dilatasyon
35-220, Grey-king G3-G9 arasinda degismektedir.

Toplam kiikiirt icerikleri piritik, stilfat ve organik kiikiirt olarak ayirtlanmig
olup Cizelge 2'de goriilmektedir. S6zkonusu damarlarda toplam kiikiirt degeri % 0,35
ile % 0,76 arasinda degismektedir.

Cizelge 2 — TTK Karadon Muessesesi Kilimli Boliimii Komuir Damarlart Kiikiirt
Dagilimi (% agirlik).

Piritik Siilfat Organik Toplam
Damar Adi S S S S
Kesmeli 0,052 0,072 0,276 0,40
Biiyiik 0,020 0,218 0,522 0,76
Ak dag
(Karama nyan)* 0,036 0,110 0,294 0,44
Domuzcu 0,078 0,097 0,305 0,48
Hacimemis 0,186 0,062 0,102 0,35
Sulu 0,115 0,124 0,251 0,49
Acihk 0,124 0,133 0,303 0,56
Cay 0,064 0,053 0,323 0,44
Gokcan
(K. Serif)* 0,030 0,046 0,304 0,38

(*) Damarin eski ad1.

4.2. Komiir Kiiliiniin Kimyasal Bilesimi

Komiir kiillerinin  kimyasal bilesimleri Cizelge 3'de goriilmektedir. Buna gore
komiir damar kiillerinin kimyasal bilesenleri kuru bazda yilizde agirhik olarak SiC,
45,28 - 53,31, Al,0, 24,28 - 34,60, Fe,0, 5,70 - 9,07, Ti0, 0,81 - 1,54, CaO
2,30 - 7,20, MgO 1,10 - 3,57, K,0 1,45 - 3,80, Na,0 0,37 - 0,92, P,0, 0,08 - 0,96,
S0, 1,40 - 8,15 arasinda degismektedir.
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Cizelge 3 - TTK Karadon Miiessesesi Kilimli Boliimii Damarlar (Kozlu Formasyonu)
Kiillerinin Kimyasal Bilesimleri (Kuru Bazda, % Agirlik).

Dam»in Adi S101 Al0, FejOs Ti0, Ca0 MgO K,0 Na,0 P10, SO, Toplam
Kesmeli 49,84 32,80 6,57 1,20 2,64 2,10 1,93 0,48 0,57 1.40 99,53
Buyuk 45,90 24,28 7,02 1,54 7,20 3,57 1,47 0,40 0.11 8,15 99.64
Akaag

(Karamanyan)* 47,11 31,61 5.70 1,11 4,83 1,47 2,57 0,60 0,96 3,82 99,78
Domuzcu 47,73 29,55 S,15 1,28 4,00 2,23 2,66 0,60 0,45 3.31 99,96
Hacimemig 53,31 29,55 6,31 1,14 2,30 1,10 3.38 0,82 0,11 1,82 99.94
Sulu 45,28 33,23 9,07 0,81 4,36 1,40 1,45 0,37 0,21 3,77 99.95
Acihk 48,30 25,40 8,84 1,10 5,65 1£5 3,80 0,92 Q.s4 3,95 99,94
Cay 46,98 32,68 7,31 1,43 4,55 1,80 1,54 0,40 0,13 3,12 99,94
Gokcan

(Kurt Senf)* 47,20 34,60 6,57 140 2,74 2,20 2,96 0,70 0,08 15 99,95

*) Damarn etki adi

Komir kullerinin kimyasal bilesimleri kil ortamina gére degismektedir. Sekil
I'de goruldugu Uzere kul yuzdesi artarken S70, + A1,0, yizdesi de artmaktadir.
Kul yuzdesi artarken CaO + MgO + Fe,0, + Na,0 + K,0 yizdesi ise azalmak-
tadir.
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Sekil 1. Kiillerin kimyasal bilesimlerinin kiil yiizdesine gore degisimi.
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43. Komur Kulunun Ergime Derecesi
Komiir kiillerinin yumusama, ergime ve akma 1si dereceleri Cizelge 4'de goriil-

mektedir. Yumusama 1125°C - 1380°C, ergime 1170°C - 1425°C ve akma 1240°C-
1480°C arasinda degismektedir.

Cizelge 4 — TTK Karadon Miiessesesi Kilimli Bolumu Komur Damarlari Kul Ergime

Dereceleri.

Yumusama Ergime Akma
Damarin Adi <0 ({®) <0)
Kesmeli 1380 1425 1480
Buyuk 1125 1170 1240
Ak dag
(Karamanyan)* 1370 1395 1450
Domuzcu 1240 1300 1360
Hacimemis 1320 1360 1425
Sulu 1300 1340 1445
Acilik 1125 1170 1240
Cay 1340 1360 1425
Gokcan
(Kiirt Serif)* 1360 1380 1425

(*) Damarin eski adi

Komiir kiliiniin  kimyasal bilesimi degistikge erime derecesi de cesitli degerler
alir. Bu durum ekonomik acgidan cok onemlidir. Genelde Al,Q, ve MgO' fazla ol-
mast erime derecesini yiikseltirken K,0, Na,0 ve Si0, artigt kulun ergime derece-
sini diisirmektedir {Sekil 2).

4.4. Petrografik Analiz

Boliimdeki komiirlerin maseral dagilimlar Cizelge S'de goriilmektedir. Burada
hakim maseraller sirast Ile vitrin it, inertinit ve eksin ittir. Mineral maddeler ise kil,
karbonat ve pirittir.

Komiirlesme dereceleri Cizelge 6'da goriilmektedir. Damarin  derinlige bagh
olarak komiirlesme derecesinin arttig1 Sekil 3'de goriilmektedir.

5. INCELENEN KOMURLERIN KOKLASMA OZELLIKLERININ
YORUMLANMASI

Komiir konusuna endiistriyel degerlendirme acisindan bakildiginda, demir-ce-
lik sanayinde kullanilabilir ozelliklere sahip kok tiretimi biiyiik bir 6nem arzetmek-
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Sekil 2. Kiildeki A1,0, + MgO yiizdesi ile ergime derecesi arasindaki iligki.

tedir. Gunkd komurlerin en buyik ekonomik degerlere ve yine en blyik kullanim
miktarlarina ulastigi alan demir-gelik sanayileridir.

Komdrlerin kil miktarlari (zerine etkili iki temel unsur tuvdnandaki mineral
madde miktari ve komirin yikanma ortamidir. Kal acisindan elde edilmis olan
sonuclar koklagsma agisindan istenen diizeyi saglamaktadir. Demir-celik sanayin-
de kullanilacak Ozelliklere sahip kdmiurlerde kil miktarinin kuru bazda % 7,00
nin altinda olmasi istenir. Bu galismada incelenen damarlarda bu 6zelligin varligi
gorulmektedir. En genis kil dagilimiin Domuzcu damarinda oldugu gorulmekte-
dir.

Cizelge S - TTK Kara don Miiessesesi Kilimli Boliimii Koémiir Damarlart
(Kozlu Formasyonu) Maseral Dagilimi (Orjinal Komiirde, Hacimca).

VITRINIT (%) ERIMNIT (%) IWERTINIT (%) MINERAL MADITE %} Tar

Dumarm Adi Tel Kol ¥ Pee  Spo Kt Res Lp Mk ¥ak Som Fus 5kl Ine Te  Mar  Har Ka %)
FooneTl — 17 DET A1 alt D01 B4 — DEB 1 A AR - 1A 1 = 013  BiL 9947
By 106 74,70 - 063 787 002 005 — 083 LoD &¥6 137 - - - - 016 06 9987
Akdag
(Eaamamyan |4 — &840 949 D39 213 — 02T D2bh Al 431 542 LB6 Q07 S840 008 Q0 QR T,8F 8086
Domuzcu - 62971 550 00T 11 - - 0489 (05 NRS 047 050 008 121 040 DB2 11 259A 99798
Hacwnemg 0,11 T334 038 215 136 - - — 029 78 588 492 - — bl - 08 B24 99,02
Sule 140 T356 041 082 7130 — nge - - 0#a0 5B 34% 00F 106 56 - oam 487 100,00
Acthk - 86374 Q87 192 4,34 - ugs — L3¢ B0 1403 4% - 0% 0Bl ~ 3Bl 153 99,88
Cay 002 €133 102 435 B33 N0 D18 — 227 35 J05¥ 434 ODR 042 041 — (8B 279 9RHN
Codean
(Hur Senf1*  0F2 5630 200 NGE 1341 045 0.1 — O0.5% RS  BO2 387 - 0.45' 0is - L1z 432 100001

Irl ictand tow Sl Mik  Wikren LU Y T
I*] Domars ciks ath hot  hellest [Vt Mzl Aehrmad T T

Va  Yizademen Rev  Hormil Sem  Scmifammll Ny Markaat

| S S na— L 1 gl mn Sl Sklerrsmiy ba harhoast
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Sekil 3 Dennlk ve komurlesme dereces: (Rg) arasindaki ihigla

Cizelge 6 — TTK Karadon Miiessesesi Kilimli Bolumu Komur Damarlart (Kozlu
Formasyonu, Crjinal Komiirde) Ortalama Vitrinit Yansitmalan (R,).

Damarin Ortalama Vitrinit
Adi Yansitmast (% R,)
Kesmell 0,76
Buyuk 0,82
Akdag

(Karamanyan)* 0,92
Domuzcu 1,05
Hacimemig 1,14
Sulu 1,15
Acilik 1,17
Cay 1,20
Gokcan

(Kurt Serif)* 1,22

(*) Damarin eski adi
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incelenen komiir damarlarinin orta ugucu lu kémiirlerin st yilksek uguculu
kOmurlerin alt sininnda oldugu gorilmektedir- Bu damarlar ugucu madde uygun-
lugu acisindan Acilik, Gokcan, Akdag, Cay seklinde siralanabilir. Diger bes da-
mar genellikle % 30 Uzerinde ucucu madde igerirler. Ancak incelenen damarlar-
da kil miktar dusiktar, kil miktar yukseltilerek ugucu madde miktar dusurile-
bilir.

Sabit karbon igerigi en iyi kabul edilebilecek olan damarlar Acilik, Akdag ve
Gokcan'dir.

Kok uretimi,kdmdrlerin 1si degeriyle cok ilgili degildir.

FSi degeri acisindan en iyi koklasabilecek kémiir damarlarn Akdag, Cay, Do-
muzcu, Buyuk, Acilik ve Sulu seklinde siralanmaktadir.

Kukurt icerikleri acgisindan damarlarin tamami kok i¢cin (metalurjik) uygun-
dur.

Komir kullerindeki alkali toplami (Na,0 + K,0) Akdag, Domuzcu, Acilik,
Gokcan damarinda kritik sinirdadir, 6zellikle Acilik ve Hac im e m is damarlar dik-
kat gekici durumdadir.

Komir kili ergime dereceleri Buyilk, Acilik ve Domuzcu'da sinir degeri (1350°C)
altindadir.

Petrografik Ozelliklere bakildiginda en uygun damarlarin Hacimemis, Sulu, Aci-
lik, Cay, Domuzcu ve Gokcan damarlar oldugu gorilmektedir.
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