Tekedere Grubu Kayaclarin (Safaalam-Saray-Tekirdag) Yapitasi-Agrega
Olarak Degerlendirme Olanaklari.

The Evaluation of Agregate and Building Stone of Tekedere Group
Near Sefaalan (Saray-Tekirdag)

I.Feda ARAL', Serafettin CENGEL’

'T.U. Corlu Mithendislik Fak., Insaat Miih. Béliimii, Corlu/Tekirdag
*M.T.A. Kocaeli Bolge Miidiirliigii, Kocaeli
ifeda@corlu.edu.tr

OZET: Bu cahsmada; Trakya Bolgesi'nin Yildiz Daglan (Isranca Masifi) boliimiinde, Sefaalam
Koyii yakmlarinda yeralan ve Tekedere grubu olarak adlandirnlan kayaclarin, miihendislik 6zellikleri
incelenip, gerek blok verme Ozellikleri ve gerekse iiretimi sonrasi, kirnhp, ogiitiiliip agrega olarak
insaat sektoriinde beton agregasi, dolgu malzemesi, yol iist yapi malzemesi olarak koprti, golet, baraj,
dalga kiran, parke tasi gibi yerlerde kullamlabilme nitelik ve niceligine sahip olup olmadigi
incelenmistir. Cahisma alanindaki Tekedere grubu kayaclannin jeolojik ve petrografik ozellikleri
incelenmis olup, cogunlukla amfibolit-gnays, amfibolit ve amfibollii biyotit gnayslardan oldugu
saptanmustir. Bu kayaclar acik renkli kuvars ve aplit dayklar tarafindan kesilmistir. Grubu olusturan
kayaclar yesil-koyu yesil, grimsi yesil, acik gri ve boz renklerde olup, bozusma ytiizeyleri sarimsi agik
yesil, sarims1 yesildir. Birimin iist seviyelerinde yogun alterasyon izlenir. Alt seviyeleri ise daha
saglam ve serttir. Birimin alt seviyelerine inildikce amfibolitler ve amfibol gnayslar yogunlagmaktadir.
inceleme alannda rezerv hesabma yonelik yapilan cahsmalarda (MLT.A. ¢alismalar1) 40 milyon
m’liik bir rezerv oldugu belirtilmektedir. Ocakta dinamit ile iiretim yapilmaktadir. Su emme oranlan
cok diisiik ve mukavemetleri oldukca yiiksek olmasi nedeni ile yap1 endiistrisinde standartlara uygun
miihendislik degerlerine sahip oldugu saptanmstir.

Anahtar Kelimeler: Amfibolsist, Yapi malzemesi, Agrega

ABSTRACT:In this study, the engineering properties of rocks called as Tekedere group that exsist at
the village of Sefaalan on the Yildiz mountains at Trakya region was investigated. In addition to that,
it was also investigated whether they had the quality and quantity that can be used as road materials at
the construction cobble stone, water-break dams, puddie and bridge and either they released block
properties or produced, broken ground and construction sector as building agregate and filling
material. The geological and petrographical properties of Tekedere group rocks was investigated and it
was optained that it was as amphibolite biotite, amphibolite, amphibolite gneiss in majority. These
rocks were cut by aplite dykes bare colored quartz. The rocks forming groups are in the color of grey
and ash-grey, dark-green, green, greyish green. The break up surface is yellowish green and yellowish
ash - green on the upper levels are observed alteration in dense. The lower levels are more strong and
hard. As descerding to the lower levels the amphibolites and amphibolite gneisses are concentrated.
According to the studies done in the direction of reserve estimate at Tekedere region, 40 million m’
reserve is expected. The production is obtained by dynamites at the mines. They had appropriate
engineering property standarts for contsruction industry as the level of absorbing water is very low and
the resistance is very high.

Keywords: Amphibolitschist, Building material, Agregate
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1.GIRIS

Tirkiye'nin  kuzeybatisinda yer alan
Trakya Bolgesi, giiney kesiminde genis
Tersiyer yash cokeller ile Ortiilmis, kuzey-
kuzeydogu kesiminde ise Istranca masifi
(Yildiz Daglan) yeralmaktadir. Istranca masifi
ekay dilimleri ile birbiri lizerine ve kuzey-
kuzeydoguya itilmis granitik/metamorfik bir
cekirdek ile metamorfik Ortii birimlerinden
olusur.

Inceleme alani Sefaalani’'nin (Saray-
Tekirdag) 3 km kuzeydogusunda yer
almaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. inceleme Alan1 Yer Buldum Haritast

Yorenin (bolgenin) nitelikli olarak yapi
malzemesi ihtiyacin1  karsilamaya yOnelik
degisik jeolojik formasyonlardan yararlanma
sekline gidilmistir. Bunlardan biri olan
Sefaalan1 (Saray) yoresindeki Tekedere grubu
kayaglardan ~ amfibolit  sistler, gecmis
donemlerde basit yOntemler ile {iretilerek
faydalanilmaya calisiimistir. Rezerve yonelik
yapilan Onceki caligmalar sonucu, yaklasik 40
milyon m”liik goriiniir rezerv  oldugu
belirtilmektedir.

Bu bildiride adi gecen kayaglarm
yapitagi-agrega olabilirlikleri igin  fiziksel,
mekanik, jeolojik ve kimyasal oOzellikleri
incelenerek, isletilebilirlikleri degerlendirilmig
ve elde edilen sonuclar ortaya konulmaya
caligilmustir.
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2.JEOLOJI

Tekedere grubu  kayalar, degisik
aragtiricilar  tarafindan farkli  tanimlamalar,
farkli adlar ile adlandirilmistir. Bunlar ilk
1947'de Pamir ve Baykal [1] ile baslayip,
Akartuna [2], Biurkiit [3], Ayhan ve digerleri
[4], Aydin [5], Usiimezsoy [6], Umut ve
digerleri [7] ile devam etmistir.

Akartuna'nin ¢aligmalarina gore;
Tekedere grubu karsiligi olabilecek birimler,
gnays veya gnayslar ile kuvarsitler arasinda yer
alan, koyu yesil renkli, az miktarda feldspat
iceren sistlerdir [2]. Biirkiit'iin tanimladigi
almandin-amfibolit  fasiyesi, yesil  sist
fasiyesinin ~ kuvars-albit-epidot-almandin  alt
fasiyesi ile kuvars-albit-epidot-biyotit  alt
fasiyesi birimlerinin karsiligidir [3].  Aymi
alanda c¢aliima yapmis olan Aydn'in
haritalaylp  ayirtladigit  amfibolit  sistler,
Tekedere grubuna ait Karacoban amfibolit
uyesi olarak Tekedere grubunun cok az bir
kismini olusturur [5].

Aydin, amfibolitsistlere Korukoy
formasyonu admi vermistir[8]. Korukdy
formasyonu olarak tanimlanan masif, inceleme
alan1 ve yoresindeki birimlerin en yaslisi, yani
temel kayayr olusturmaktadir. Temel kayayi
olugturan birim Paleozoyik yash (Kirklareli
metagraniti) ve Jura yasgli (Demirkoy pliitonu)
birimler tarafindan kesilmistir. Uste dogru
Triyas, Jura, Ust Kretase ve Eosen birimleri ile
Ortllmdigttir [8].

Amfibolit sistler ve biyotit sistler
kivnmlanmalar gosterip, yer yer banthi yapi
sergiler. Ana kaya koyu yesil renkli olup
ayrismis ylizeyler yer yer sarimsi renklidir.

Caglayan ve Yurtsever'in M.T.A. Genel
Miidiirliip tarafindan 1:100 000'lik "Ttirkiye
Jeoloji Haritalar” c¢alismalarinda, Aydin'in
caligmasinda[8] "Korukdy formasyonu" olarak
tanimladigr amfibolit sistleri "Tekedere grubu”
adi altinda incelemiglerdir[9].

Tekedere grubu kayaglardan alinan
orneklerden yapilan petrografik analizlerde;

7043 - Mikasist, yesil biyotitli ve granat
balastli stavrolit ile amfibolit fasiyesindedir.

4017-Amfibolit,

4063 - Amfibollii sist,

7244 - Amfibolit,

7243 - Mikasist,



111 Ulusal Kirmatas Sempozyumu

7220 - Kuvars biyotit-muskovit sist
oldugu tarafimizdan belirlenmistir.

Birimdeki catlaklar genelde diisey olup,
karbonat ve alterasyon Tliriinleri ile dolguludur.

Inceleme alani yapisal olarak Istranca
masifinde  gelisen  normal  faylar ile
tanimlanmaktadir [10, 11]. Birbirlerine dik
yonde uzanan bu fay sistemlerinden ilki ve en
etkin olani, Bulgaristan smirindan baglayip
Catalca dolaylarindan Marmara Denizi'ne
kadar uzanan KB-GD wuzanimli normal
faylardir. Ikincil olarak ise bu faylar1 dik kesip
oteleyen KD-GB yonli faylardir. Bolgesel
olarak tektonik deformasyonlarda
kivrimlanmalar saptanmig olup,
kiviimlanmalar sirasinda ergiyen ve kuvars ile
kuvarso-feldspatik ~ malzeme,  kanatlardan
ozellikle devrik kanattan kivrim tepe noktasina
dogru gog ederek sikisan kivrimlarda ptigmatik
olusumlara neden olmustur. Klivajlarla kesilen
ve yer yer Otelenen bu bantlar ile kanatlarda
ozellikle devrik kanatlarda kalan kesimlerinde
acgma ve sikma yapilari sonucu budinaj yapilan
goriiliir.  Bu tiir yapilarin c¢ogu kopuk ve
birbirinden bagimsiz goriiniim kazandiklari
icin birlestirilmeleri zordur. Bu yapilarin
geometrisi incelenerek, arazide yapraklanmalar
nedeni ile goriilemeyen kivrimlar saptanmig ve
yapisal yorumlara gidilmistir (Ek 1) [8].

3. TEKNOLOJIiK OZELLIiKLER
incelemeye konu olan birimin oldukca
catlakli oldugu tesbit edilmistir. Kayaclarin

icerisindeki  catlak  takimlart ayn ayrn
incelendiginde miihendislik ozellikleri
acisindan tipki  bir katmanh kaya gibi

davrandigi distiniilmektedir. Bu nedenle ¢atlak
ara uzakliginin daha cok 30-50 cm araliklara
sahip olmasi nedeni ile "sik catlakhi" (catlakli)
kaya olarak tamimlanmaktadir.  Catlak
acikliklar, yani ¢atlagin iki duvart arasindaki
mesafeye gore birim "orta catlak acikhkti”
[12] (1-5 mm aciklikli) kaya, catlak agikliklar
"yar1 dolgulu” olarak tanimlanmaktadir.
Dolgular daha cok kalsit ve kuvarsdan
olugmaktadir. Catlak dolgu tiirii ve dolgu
kalinligi, miihendislik problemlerinde maliyet,
emniyet, tiretim stiresi ve iiretim tipi acisindan
onemli rol oynamaktadir.
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Catlak ara uzakliklari bir diger kaya
miihendislik tanimlamasini da belirlemektedir.
Bu RQD (Rock Quality Designation)'dir.
Tekedere grubu kayacglar1 RQD calismalarinda,

RQD : 100e '™ (0,1.3+1)

formiilii ile [13] RQD degeri % 55,78 ile "orta
kaliteli kaya" sinifinda bulunmaktadir.

Dogada bulunan kayalardan
malzemesi olarak faydalanmada,
teknolojik ozelliklerinin
gerekmektedir. Teknolojik
kayalarin kazilabilme, delinebilme,
kesilebilme, parlatilabilme ve patlatilarak
uretilebilme Ozelliklerini belirlemektedir.

Inceleme alanindaki Tekedere grubu
kayaclannin kirllma yiizeyleri daha cok
puriizli, dalgali, kirikli ve koselidir. Bu
ozelliklerinden dolay1 oldukga kaliteli bir
beton lretimi sunmaktadir. Catlak aralarmin
kalsit ve kuvars dolgulu olmasindan dolay1
basing dayanimini etkilemekte ve
azaltmaktadir. Yer yer metamorfizma etkisi
olan basing ve sikismadan dolay1r da olusan
stireksizlik dilizlemleri kayanin mukavemetini
olumsuz yonde etkilemektedir.

inceleme alammuzdaki  kayaclardan
yapilan 6rneklemelerde, kayaclarin fiziksel ve
mekanik Ozellikleri laboratuvar kosullarinda
belirlenmistir (Cizelge 1).

yap1
kayalarin
belirlenmesi

ozellikleri,

Cizelge 1. Tekedere Grubu Kayaclannin
Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

ornek No 5-1/1 5-1/2 5-2 5-3 5-4 5-5

Ozgiil Agirhk 2,85 2,80 2,82 2,97 3,01 2,90

Poroate (%) 0,48 0,56 0,85 0,43 0,82 1,05

Bosluk Oramt | 0,006 0,003 0,009 0,004 0,008 0,011

Yogunluk
Grr/en)

2,73 2,74 2,70 2,78 2,71 2,69

Kuru Birim
Hacim  Agirhk
(kN/M)

26,90 27,10 26,81 27,22 26,58 26,39

Doygun  Birim
Hacim  Agirhk
(KN/M'1

29,60 29,90 28,75 28,90 29,10 28,70

Agirlikca Su
Emme (%)

0,20 0,21 0,28

Hacimce Su
Emme (%)

0,72 0,85 0,43

Tek Eksenli
Basma Dayanmm

(kg/cm’)

1099,3 | 1129,6 | 1080,5 | 1220,7 | 11458 | 1110,2

inceleme alanindaki kayaglann yapi
malzemesi  siniflandirmast  agisindan  ele
alindiginda, Cormon 'a gore, kuru birim hacim
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agirhigr dikkate alinmis ve Tekedere grubu
kayaclann "yann agwr yapi malzemesi"”
smifinda yer aldigi saptanmistir [18] (Sekil 4).
Venuat 'a gore, kuru birim hacim agirligi ve
tek eksenli basma dayanimi dikkate alinmig
"yari agr yapt malzemesi' olarak
smiflanmistir[ 19] (Sekil 5 ).
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Sekil 3: Kayanin Basing Dayanimina ve Kaya
Kalitesine Gore (RQD) Teknolojik Ozelligi
[17]

Laboratuvar analizlerinden de
goriilecegi tlizere, gerek TSE ve gerekse
uluslararasi standartlarda (BS, DIN, ASTM gibi)
belirtildigi gibi fiziksel ve mekanik oOzellikler
acisindan, Tekedere grubu kayaclar agrega
olma agisindan uygun malzeme oldugu
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saptanmustir. Ayrica malzemenin kiricilarda

uygun  boyutlara  indirilmesi  acisindan
geometrisi ve kirict tlri de incelenmis,
grafikler ¢izilmis, daha kiiclik boyutlu

malzeme (<4 mm) yikanmaksizin tas kumu

olarak  kullanilabilir nitelik de oldugu
saptanmustir[20].
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Sekil 4. Tekedere Grubu Kayaclann Yapi
Gereci
Smiflandinlmasindaki Yeri [18]
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Sekil 5. Kayaclann Kullanilabilirlik
Siniflamasi [19]

inceleme alanindan alinan 6rnekler,
MTA Genel Midiirliigii Laboratuvar'larinda
kimya analizlerine tabi tutulmus ve analiz
sonuglart asagida verilmistir (Cizelge 2).
Analiz sonuclanna gore, Si0, yiizdesinin
46,50-49,00 arasinda oldugu saptanmustir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan caligmalar sonucu asagidaki verilen

sonuclara ulasiimustir:

1. Inceleme alaninda Tekedere grubu
kayaclar olarak tanimlanan kayaclann,
koyu yesil renkli genellikle catlakli,
kompakt, yer yer sikisma yapili, yer yer
ayrisma  yapili, sertlifi 6-7 mohs
sertliginde, Schmidt sertliginin- "sert kaya,
¢ok sert kaya" smifinda oldugu, asite
karst herhangi bir reaksiyon vermeyen ve
petrografik analizlerinde "amfibolitli sist,
kuvars-biyotit-muskovit  sist" oldugu
saptanmuistir.

Cizelge 2. Tekedere Grubu Kayaclanna Ait
Major Element Oksitlerine Ait Kimyasal
Analiz Sonuglari

Ornek No 1 2 3 Ort. Degisim

Deger %
S10, 49,00 | 46,50 | 48,05 | 47.85 25
ALOj 15,70 | 15,70 | 14,95 | 1545 0,75
Fe,0, 11,50 | 14,80 | 13,85 | 13,38 33
Ti0 0,85 | 135 | 1,20 1,13 0,45
CaO 8,00 | 9,50 | 9,00 8,83 1
MgO 7,10 | 6,10 | 6,60 6,60 1
Na,0 2,10 | 2,10 | 2,20 2,13 02
K,0 1,50 | 0,90 | 1,10 1,16 0,60
MnO 0,80 | 0,50 [ 0,50 0,60 0,30
P205 0,80 | 0,50 | 0,40 0,57 0,40
Atesg 2,65 | 2,05 | 2,15 2,30 0,60
Kaybi(%)

2. Fiziksel ve mekanik olarak; ortalama 27
kN/m’ birim hacim agirhiginda, 2,90 6zgiil
agirhginda, % 0,2 civarinda agirlikca su
emme oraninda, % 0,8 oraninda porozite,
1100 kg/cm® basing dayanimina sahip
oldugu saptanmustir.

3. Tirk Standartlari Enstitiisi'niin TS 706
Beton Agregalan [21], TS 2513 Dogal
Yapt Taslan[22], TS 7043 Balast olma
standartlan [23] ¢ercevesinde, miithendislik
ozellikleri uygun olup beton santrallerinde,
baraj, golet, yol yapimlarinda ve diger
miihendislik yapilarinda kullanima uygun
nitelikte bir kayac oldugu saptanmugtir.

4. Yapt malzemesi olma agisindan, kuru
birim hacim agirligi ve tek eksenli basing
dayanimi dikkate alindiginda "yan agir
yapt malzemesi' [18, 19] olarak
tanimlanmugtir.
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5. Tekedere grubu kayaclann  {retim
acisindan, tek eksenli basma dayanimi-
catlak ara uzakligina gore "patlatma ile
gevsetilir" [16], tek eksenli basma
dayanimi-RQD'ye (kaya kalitesi
degerlendirilmesi) gore "delme ve
patlatma" ile[17] {iretim yapilabilecegi
belirlenmistir.

6. Tekedere gubu Kkayaclarmm sik catlakli
olmasi (30-50 cm aralikli) nedeni ile 50 cm
den biiyiikk blok elde etme olanagmin
olmadig1 saptanmugtir.
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