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OZET

Bu bildiride dolgu mumu, polyester esasli dolgular, epoxy esasli catlak tamir tutkallari, catlak
ve gozenek dolgu tamir hatlari ve uygulama 6rneklen ile bu uygulamalarin igletmelere getirdigi
ilave kazanglar ortaya konulmaktadir
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ABSTRACT

In this study solid polyester, semi solid polyester fillings, epoxy based fracture fixing glues,
fructure and pore filling maintenance lines and aplication examples are presented whit the extra
gains of the examples for the factories

.G IRIS

Yakin zamana kadar, yapilarinda bulunan gozenek ve catlaklarindan dolayr onemli miktarda
yan iglenmis dogal tas ya cok ucuz fiyatlarla elden cikarliyor yada ¢ope atiliyordu Giderek
zorlagan rekabet kosullari ve modem igletmecilik yontemlerinin sektore girmesi neticesi,
maliyetler daha incelikli sorgulaninca durum degismeye basladi. Gozenek ve catlaklarin
uygun dolgu malzemeleri ile tamir edilmesi giindeme geldi. Renk ve deseni cok giizel
olmasina ragmen kirilgan yapisi nedeniyle bugiine kadar islenme imkani cok kisitli olan bazi
taglarin Islenebilme imkan olustu Bu calismada yan mamul dogal taslarin hangi yontemler
ve malzemeler kullanilarak tamir edilebilecegi, isletmelerde bu konuyla ilgili yapilan
caligmalardan bahsedilecektir.
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2.MERMERDE TAMIRAT GEREKTiREN DURUMLAR

Mermerde tamirat gerektiren durumlart iki ana grupta toplayabiliriz. Kirlgan ve catlakl
mermerlerde catlak tamiri yapilarak tasin isleme esnasinda kirilmasmin 6nlenmesi, ¢ok
catlakli olmayan ancak mermerin yiizeyinde doldurulmasi gereken bosluklarin bulundugu
durumlarda bu bosluk ve gézeneklerin doldurulmast.

2.1.CATLAKTAMIRI GEREKTIREN DURUMIAR VE KULLANILAN YONTEMLER

Dogal yapisi geregi catlakli yapida olan mermerler liretim asamasinda ocaktan baslayarak
bitmig tirlin olarak cikincaya kadar her asamada Oonemli Olglide tiretim kayiplarma sebep
olmaktadir. Bu durum {retim maliyetlerini arttirdigi gibi aym zamanda da dogal
kaynaklarimizin israfina neden olmaktadir. Ozellikle son yillarda mermer sektdriiniin ihrag
tiriinlerinin 6nemli bir kismmi olusturan ve bir cok mermer Isletmesi tarafindan {iretimi
yapilan bej mermerlerimizin tamamina yakim catlak problemi ile karst karsiyadir ve bu
durum 6nemli kayiplara yol agmaktadir. Bu makalede 6rnek tirtin bej mermer alinacak ve
bununla ilgili kullanilan malzemeler ve uygulanan yontemler anlatilacaktir. Anlatilacak olan
yontemler ve kullanilan malzemeler bej mermer gibi kirilgan ve catlak problemi olan diger
dogal taglarda da kullanilabilmektedir.

Catlakli mermerlerde birinci sorun ST kesimi sonrasi, cilalama ve ebatlama asamasinda tagin
catlak oldugu hatlardan kirilmasi ve kullanilamaz hale gelmesidir. Ozellikle mermer fayans
uretiminde bu tip catlakli ve kirilgan taglarda bu sorun had sathaya ulasmaktadir. ST
kesiminde Iki yontem izlenmektedir. Birincisi elde edilmek istenen mamul kalnligi direk
olarak ST ' den alinmaktadir, ikincisi kalin kesim yapilip yatay yarma kullanilarak istenilen
urtin kalinlig1 ikinci asamada elde edilmektedir. Her iki durumda da tas istenilen {riin
kalinligma geldigi andan Itibaren daha kirilgan hale gelmektedir. Bu asama cila dncesine
karsilik gelmektedir. Genel olarak tagin bu asamaya gelmesinde de kayiplar olmasina karsin
asil {iriin kaybi cila asamasinda olmaktadir. Ciinkii cila asamasina gelen mermer Incelmis ve
kirllganhigr artmig durumdadir. Bundan dolay1 cila Oncesi bazi kimyasal tutkallar tasin
lizerine uygulanilarak tasin saglamlastirilmasi yoluna gidilir.

2.1.1. EPOXY TUTKALLAR

Catlak tamirinde kullanilan en onemli kimyasal Uriinler epoxy esash tutkallardir.
Sektoriimiizde "epoxy " genel adiyla bilinen bu kimyasal malzeme bir ¢ok sektorde
kullanilan, kimyasal olarak ester bilegiklerinden olusan bir cesit kuvvetli ve akiskan
tutkaldir. Oldukga akiskan ve yogunlugunun diisiik olmasindan dolay1 catlaklarin icerisine
nifuz edebilme kabiliyetine sahiptir. Tasin durumuna gore gerekirse file ile birlikte de
kullanilabilir

Uygulama : Epoxy uygulanacak tasin tamamiyla kuru olmasi gerekmektedir. Burada
kastedilen tagin ylizey kurulugu degildir, catlaklarin icinin de kurutulmus olmasi
gerekmektedir. Dolayistyla dogal kurumaya birakilan striplerin istenilen ol¢lide kurumasi
oldukca zordur. Bunun icin kurumayr kolaylastirici ve hizlandirict finn sistemleri
kullamlmaktadir Epoxy uygulanacak stripler uygulama o6ncesi bu firnlardan gegirilerek
kurutulurlar. Kurutmada kullanilan firn sistemleri elektrik veya bagka bir enerji kaynagiyla
wsitilirlar ancak kurumanin saglhikli olmast icin sadece 1s1 yeterli degildir. Bundan dolay1 1s1
kaynagindan yayilan sicaklik elektrikli fanlar yardimiyla finn icerisine yayilr ve iceride
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sicak hava akimi olusturulur. Bu sekilde kurutulan taslarin tizerine firin cikiginda bir
konveyor tizerinde epoxy uygulanabilir. Epoxy iki kompanentli bir malzemedir. Birincisi
recine tabir ettigimiz ana malzemedir, ikincisi ise katalizor adiyla anilan donmay1
hizlandirict malzemedir. Bu iki malzeme uygulama oncesi belirli oranlarda birbirleriyle
karigtirilir. Karigim oranlart farkhilik gostermekle birlikte en ¢ok kullanilan olgtiler;

1 olcek regine, 1 Olgek katalizor
2 oOlcek regine, 1 olgek katalizor
4 Olgek recine, 1 olcek katalizor

seklindedir. Hazirlanan kansim duruma gore firca, spatula veya dokiip fazlasim styirma vb.
yontemlerle tasin lizerine uygulanir. Bu uygulama tasin catlak durumuna gore tiim ylizeye
veya sadece belirgin catlaklarin lizerine yapilabilir. Gerekli goriildiigii takdirde epoxy ile
birlikte tasin arka yiizeyine fileleme de yapilabilir Bu islem tasa fazladan mukavemet
kazandirmaktadir ve Ozellikle tasm {iretimden ¢ikip uygulanacagi yere ulasincaya kadar ki
tasinma islemlerinde zara gdrmesine biiyiik Olciide engel olmaktadir. Katrak plakalarinda
epoxy ve fileleme Isleminin birlikte yapilmasi daha yaygindir. Ancak mermer fayans
tretiminde de cok kirlgan taglarda ilave katki malzemesi olarak epoxy ile birlikte
kullanilmaktadir. Burada da dikkat edilecek konu kullanilan filenin elyaf esashi olmasidir.
Naylon bilesimli filelerin yapisma verimi oldukca diisiik olup sorun yaratabilmektedir.
Epoxy uygulanan tas paletlere alinarak ortamin sicakligina ve nem oranina gore 12-24 saat
sireyle kurumaya birakilir. Tam kuruma saglandiktan sonra cilalama iglemiyle birlikte
uretime devam edilir.

22.GOZENEK DOLGUSU GEREKIIREN DURUMIAR VE KMIANILANYOSTEMLER

Ozellikle bej mermerler ve traverten iizerinde cesitli biiyiikliiklerde dogal gdzenekler
bulunmaktadir. Bazi durumlarda da ozellikle bej mermerlerde kirilma problemi yaratmayan
ancak yiizeyde acikliklara yol acan ayrik catlaklar bulunmaktadir. Bu durumlarda da
yiizeydeki bu bosluklar degisik dolgu malzemeleri kullamlarak doldurulabilmektedir.

2.2.1. POLYESTER ESASLI DOLGU MALZEMELERI

Bu durumlarda kullanilan dolgu malzemeleri genellikle polyester esaslhidirlar. Bunlan iki
grupta toplayabiliriz. Birincisi kalibrasyonu ve on silimi yapilmig tasa uygulanan yar kati
polyester esasli dolgu malzemeleridir. ikincisi ise cilall tasa rotus amagh uygulanan mum
dolgulardir

Uygulama : Bu gruptaki malzemelerde epoxy esasli malzemeler gibi Iki komponentlidirler.
Ana malzeme ve Kkatalizor yine belirli oranlarda birbirleriyle karistirilarak uygulanirlar.
Polyester esasli dolgu malzemeler adindan da anlasilacagi gibi dolgu amagcti kullanilirlar.
Bunlann tasi saglamlastirma kabiliyetleri zayiftir. Karisgim hazirlanirken katalizor genellikle
%2 - %3 oraninda ana malzeme ile karigtirtlir. Bu karigimin tamamen donma stiresi normal
hava kosullarinda 1-1,5 saat civarindadir. Ancak 6zel katki maddeleri ile hazirlanmis
polyester dolgu malzemeleri de mevcuttur. Bu malzemeler firmh sistemlerde
polimerizasyona tabi tutularak bu bekleme siiresi ortadan kaldirilabilmektedir. Bu sistemler
hakkinda bir sonraki konuda daha detayl bilgi verilecektir.

Hazirlanan kangim spatula veya benzeri bir alet yardimiyla gézenekler iizerine uygulanir ve
tas kurumaya birakilir. Burada dikkat edilecek konu tasin dolgu maddesi uygulanmadan
once kalibrasyondan ve bir 6n silimden gecirilmis olmasi gerekmektedir. Bu sekilde tasin
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yiizeyindeki gozenekler iyice ortaya ¢ikarilir. Aksi takdirde dolgu malzemesi dogrudan ham
tasa uygulanirsa daha sonra yapilacak kalibrasyon ve on silim iglemi yapilan dolguya zarar
verecektir. Kalibrasyonu ve On silimi yapilan tasin yine dolgu malzemesi uygulanmadan
Once lyice kurutulmasi gerekmektedir. Kurutma islemi bir sonraki konuda bahsedilecek olan
dolgu firmlari, yoksa dogal olarak kurutma yontemiyle yapilmaktadir. Tam kuruma
saglandiktan sonra mermerin cilalanmasi islemine devam edilir.

Dolgu mumlar ise cilali tasa uygulanirlar. Ancak bu uygulama eger tasin yiizeyindeki
gozenekler cok az ise veya normal polyester dolgu yapildiktan sonra tasin yiizeyinde
dolmamig gozenekler kalmis ise uygulanmaktadir. Dolgu mumu tagin rengine gore dnceden
renklendirilmis mubhtelif renklerde bulunmaktadir. Kati olmasindan dolayr sonradan
renklendirilmesi miimkiin olmamaktadir. Dolgu mumunun uygulanmasinda yardimci arag
olarak dolgu titiisti adi verilen elektrikli yardimci bir ara¢ kullanilir. Isitilan ttii yardimiyla
mum gozenegin Uzerimde eritilerek gozenek doldurulur ve kurumaya birakilir. Dolgu
mumunun katilasma siiresi oldukga kisadir. Bir iki dakika Icerisinde katilasan dolgu
mumunun fazlasi tasin cilasma zarar vermeyecek kaziyici bir aletle siyrilir. Gerekirse
uygulama yapilan kisim silinerek islem sona erdiriiir.

23.CATLAKTAMIRIWDOLGUISLEMLERIN**

2.3.1. CATLAK TAMIRINDE KULLANILAN SiSTEMLER

Catlak tamiri Icin kullamlan epoxy esash kimyasal malzemelerin genel 6zelligi donma
siirelerinin uzun olmasidir. Bu Istenen bir durumdur, amac catlak tamiri oldugundan tasmn
yiizeyine uygulanan epoxy nin catlagin icine niifuz etmesi gerekmektedir. Bu da zaman alici
bir unsurdur. Bundan dolay1 lizerine epoxy uygulanan tasa kurumanin ¢abuklagsmasi icin
herhangi bir igslem yapilmamasi gerekmektedir. Ancak epoxy nin catlaklarin icerisine saglikli
Isleyebilmesi igin tasin cok iyi kurutulmus olmasi gerekmektedir. Catlak tamirinde kullanilan
finn sistemleri malzemeyi degil tasi kurutmaya yonelik sistemlerdir. Tagin iyi kurutulmusg
olmasindan kasit yiizey kurulugu degil catlaklarin icinin dahi kurtulmus olmasidir.
Catlaklarin icerisindeki nem tam olarak kurutulamadig: takdirde epoxy nin catlaklarin icine
islemesi gliclesecek ve yapisma verimi diigecektir. Epoxy uygulamasinin yapildigi mermer
fabrikalar genellikle 1slak ve nemli mekanlar oldugundan tagin dogal kurumaya birakilmasi
¢cok saglikli sonu¢ vermemektedir. Ayrica hava sartlari da tasin kurumasinda 6nemli bir
faktor olmaktadir. Ozellikle kis aylarinda tasin ortam kosullarinda kurumasi neredeyse
Imkansiz hale gelmektedir. Uretimin 12 ay kesintisiz devam ettigi diisiiniiliirse tagmn siirekli
ayni verimde kurutulmasi icin kurutma finninin gerekliligi daha iyi anlasilabilir. Kurutma
firnlarimin  prensibi finn icerisinde sicak hava sirkiilasyonu olusturmaya dayanir. Cevresi
kapali olarak imal edilen firin herhangi bir enerji kaynagiyla isitilir ( elektrik, LPG vb. ) Ist
kaynagindan ¢ikan 1s1 Ufleyici fanlar yardimiyla finn icerisine dagitilir. Yapilan denemeler
sicak hava sirkiilasyonu yaratmanin en verimli kurumayr sagladigini gostermistir.
Sirkiilasyon yaratmadan sadece tasi 1sitmak ortamda su buhar olugmasina neden olmakta bu
da catlaklarin iclerinin kurumasini engellemektedir.

2.3.2. GOZENEK DOLGUSUNDA KULLANILAN SiSTEMLER

Gozenekli taglarda kullamilan polyester esasli dolgu malzemelerinin bir o6zelligi de
firnlanabilir olmasidir. Gozeneklere uygulanan dolgu malzemesi yart kati oldugundan
gozenegin icerisine kolayca dolabilmektedir. Bundan dolayr malzeme tasin yiizeyine
uygulandiktan sonra epoxy de oldugu gibi uzun siireli beklemeye gerek duyulmamaktadir.
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Aksine polimerizasyon finniyla bekleme siiresi tamamen kisaltilmakta, cilalama ve dolgu
islemi aynmi hat tlizerinde kesintisiz olarak yapilabilmektedir. Bu igslem igin ideal sistem akisi
su sekilde olmalidir;

Kalibrasyon - On Silim - Kurutma - Dolgu Malzemesinin Uygulanmasi - Polimerizasyon -
Cilalama

Bu islemlerin tek bir hat iizerinde gerceklestirilmesi miimkiindiir. Ancak bunun Igin cila
makinasmin kalibrasyon ve on silim kismiyla cilalama kisminin birbirinden ayrt olmasi
gerekmektedir. Bu takdirde kalibrasyon ve on silimin yapildigi kisim ile cilalama igleminin
yapildig1 kisim arasina kurutma ve polimerizasyon tiniteleri yerlestirilerek kesintisiz tiretim
hatt1 olusturulabilir. Bu sistemin lsleyisi su sekildedir;

Tas Oncelikle kalibrasyon ve On silim iglemine tabi tutulur, arkasindan ayni hat lizerine
bulunan kurutma firiminda tagin kurutulmasi islemi gerceklestirilir. Firinda kurutulan taslarin
uzerindeki gozeneklere onceden hazirlanmis dolgu malzemesi uygulanir, dolgu malzemesi
uygulanmis taglar polimerizasyon firminda pisirme islemine tabi tutulur. Polimerizasyon
finrnindan ¢ikan taslar dolgusu yapilmis ve dolgu malzemesi tamamen kurutulmus haldedir.
Yine ayni hat lizerinde cilalama islemine devam edilerek islem tamamlanir. Bu sistemde 6n
silimde kullamlan son kafa abrasiv numarast cilalama isleminin ilk kafasinda tekrar
kullaniimalidir. Ornek : On silimde 60-80-120 grain abrasivler kullanildig: takdirde
dolgu Isleminden sonra cilama islemine tekrar 120 grain abrasivle baslamak gerekmektedir.

3.TARTISMA VE SONUC

Bu makalede bahsedilen malzeme ve yontemler giiniimiiz mermer isleme teknolojisinde
kullanilmakta olan modern yontemlerdir. Zaman Icerisinde farkli malzeme ve uygulama
sistemlerinin bulunulabilecegi dusliniilebilir. Ancak giliniimiiz kosullarinda elimizdeki
hammaddeyi en Iyi sekilde degerlendirmek, iiretim kayiplarmi azaltmak, birinci smnif
malzeme TUretimimizi arttirmak istiyorsak bu teknolojileri kullanmak bir zorunluluk
olmaktadir. Ozellikle dis pazardaki payimizi ve rekabet giiciimiizii arttirmak ancak verimli
ve kaliteli bir tiretimle miimkiin olabilecektir. Catlak tamiri ve goézenek dolgusu islemleri
mermerin Uretiminde son iglemlerden sayilabilir. Bundan dolayr bu asamada yasanan tliretim
kayiplarinin 6nemi daha da artmaktadir. Ciinkii kesilip cilaya hazir hale getirilmis tasa o ana
kadar yapilan biitlin masraflar gerekli tamir iglemleri yapilmadigi takdirde tamamiyla bosa
gitmektedir. Kaybedilen malzeme ve emek maliyetine bakildigi takdirde tamir ve dolgu
islemlerinin sanildigi kadar yliksek maliyetli olmadigi tam tersine ilave katma deger
saglayarak kar elde etmede onemli araclar oldugu daha kolay anlasilacaktir.
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