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OZET

Bugiun Ulkemizin bilinen fosfat potansiyelinin hemen hepsi Gu-
neydogu Anadolu bolgesinde yeralmaktadir. 1960’lardan itibaren’ hiz-
lanan calismalarla baslica tc¢ alt bolgede, (Mardin - Mazidagi, Bin-
g0l - Bitlis, Asag! Firat) kayda deQer fosfat yataklar ortaya cikaril-
mistir. Bu bildiride, Bdlge'de yer alan her bir yatagin fosfat potansi-
yeli, mevcut tesisler, siiregelen etid ve yatinmlar hakkinda bilgi ve-
rilerek, fosfat yataklarinin de@erlendirme calismalarinda g6zdniine
alinmasi gerekli ilke ve politikalar tartismaya agiimaktadir.

ABSTRACT

Today, nearly all of the known phosphate rock resources of Tur-
key, takes place in the Southeastern Anatolia. By the researches
which gained speed since 1960, remarkable phosphate ore beds are
exposed in three subregions (Mardin - Mazidag, Bingdl - Bitlis, Asagd!
Firat) In this paper, each ore bed is studied by giving information
about the phosphate potential, existing mines, continuing exploration
and investments, as to discuss; necessary policies and principles that
has to be taken into consideration in the appraisal studies of phosp-
hate ore beds.

(*) Maden Yiik. Miih. Etibank Genel Mudiirliigli; ANKARA.
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1. GIRisS

ulkemizde gliniimiize degin diizenlenen biitliin kalkinma plan-
lar1 tarimsal Uretimi artirma c¢alismalarinda birim ekili alandan
daha fazla turiin elde etmeyi hedef almislardir. Bu hedefe ulasabil-
mek icin cift¢inin bilincli ekim yapmasi, topraklarin yeterli ve dii-
zenli dagilimi, sulama, mekanizasyon, iyi tohumluk, zararli ot ve
hasarat ile miicadele, yeni tarim teknikleri gibi c¢esitli yollardan
yararlanilmakta ise de tek basina giibreleme, verimin arttirilmasin-
da yukaridaki diger biitiin etkenlere ek olarak onemli Olctide etkili
olmaktadir. Tiirkiye, tarimsal Uretimi artiracak giibrelerin tiretimi
icin zorunlu olan ham ve ara maddelerinin tamamina yakin boli-
munt, giderek artan miktarlarda disalimla karsilamakta olup, bas-
ta fosfat olmak tlizere hammadde disaliminda ortaya ¢ikan aksama-
lar nedeniyle tiretim hedeflerine ulasilamamakta ve kurulu kapasi-
teden yeterince yararlanilamamaktadir.

ulke icinde fosfat yataklari bulabilmek i¢in uzun siireden be-
ri yurutilmekte olan arastirma calismalart sonucunda Mardin -
Mazidagr alt bolgesinde genis bir alana yayilmis yataklar bulun-
mustur. Saglam bir hammadde kaynagi elde etmek istegi, bolgesel
kalkinma amaclart ve doviz sikintilari, Gilineydogu Anadolu Bol-
gesindeki c¢aligmalarin hizlandirilmasina yol a¢cmustir (1,3).

2. HAMMADDE DURUMU VE URETIM POTANSIYELI

Buglin iilkemizde hepsi Gilineydogu Anadolu Bolgesinde olmak
uzere baslica 3 alt bolgede fosfat yataklari bilinmektedir (Tablo 1),
(Sekil 1).

2.1. MARDIN - MAZIDAGI ALT BOLGESI

Bu alt bolgede 1961 yilindan itibaren MTA ve diger kurulusla-
rin yaptiklart ve uzun yillar siren calismalar sonucunda yaklasik
200 km™lik bir alanda ii¢ fosfatl seviye saptanmustir.

Biitiin bu fosfatli seviyeler denizel tortul kokenli ve Kretase
yash olup, stratigrafik olarak yukaridan asagiya dogru Akras, Kas-
rik ve Tasit adi ile siralanmaktadir (4,8).
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TABLO 1 — TURKIiYE FOSFAT YATAKLARI REZERVLERIi
Tabaka {Damar}

Yatagin Yeri - Adr igl. Rezerv (10%) Pot, Rezerv (1)  Tenidr (% P:0;) Eahn, (m)
A — MARDIN - MAZIDAGI
— Akras - 20- 10,0 8-14 0,70- 2,50
— Kasrik (Dogu) — 60- 80 10-15 0,80- 1,00
— Kasrik (Bat1, Semikan) 52,0 30- 50 15-24 1,10- 2,50
— Kasnik (Bati, Kasrik) 14,8 15,0- 20,0 15-20 0,80- 120
— Tasit —_ 200,0 - 300,0 8-15 0,75~ 160
B — BINGOL - BiTLiS
— Bitlis - Unald1 — 17,0- 18,0 5-13 1,00 - 10,00
— Bingdl - Avnik — 450- 50,0 1-3 1,00 -10.00
C — ASAGI - FIRAT
— Hatay - Yayladag — 30- 50 10-15 080 - 150
— Gaziantep - Kilis - 30- 50 9-13 100- 145
— Adiyaman - Besni — 20- 30 8-10 0,85- 1,00
Toplam 66,8 200,0 - 400,0 i-24 €,70 - 10,00

NOTLAR : 1) igletilebilir rezerv rakamlar1 gériumir, muhtemel, méimkiin icin dilnya standartlarina
gdre gecerli olan arama araiikiarm cgas ahmarak sapianmis ve guniimilz teknolojisine
gire ekonomik olarak (cevher hazwrlama acisindan en diigsilk tendr %15 POy, maden is-
letme acisindan en az tabaka kalinligi 6,79 m.) isletilebilinir yataklari kapsamaktadir,

2) Potansiyel kategorisi icine en diigiik tendérii %8 P,Os en az kalinlifi 0,70 m olan yatak-
lar alinmig, ancak jeolojik verilerin yetersizligi nedeniyle miktar, tendr ve tabaka ka-
linliklar icin tek bir rakam yerine alt ve iist sinr deferlerinin verilmesi uygun goriil-
miigtir,

(En diisiik tendr icin Bitlis - Bingtl yataklar: istisnadir.)



Akras Fosfat1 : Glokonit (*) olup, P,0, tendrii % 8-14 arasin-
dadir ve demir ve aliminyum oksitleri bakimindan oldukca zen-
gindir. Saptanan potansiyel birka¢ milyon ton gibi oldukca dusiik
bir miktar gostermekte ise de fosfatin sitrik asitte yiiksek bir eriye-
bilirligi oldugu gibi potasyum miktar1 da dogrudan gilibre olarak
kullanilabilme olanaklarin1 sunmaktadir. Alisilagelmis zenginles-
tirme yontemleri bu fosfat icin uygun olmamaktadir (6,7).

Tasit Fosfati : 250-300 milyon tonluk %8-15 P,O, tenorli,
marn ve kire¢ taslart ile ardalanmali bir potansiyel vardir. Yapilan
maden isletmeciligi arastirma etiidlerinde pilot isletme olarak se-
cilen Mahlebik koyii civarindaki bir alanda 45 - 50 milyon tonluk
bir potansiyelin 10 m. Ortii kalinliginin altinda bulundugu belirtil-
mektedir. Yapilan On zenginlestirme ¢alismalar: ise P,0, tenoru ve
kurtarma randimani agisindan yeterli bir konsantreye erisilebili-
necegini gostermistir. Gelistirilen prosesler kalsinasyona veya flo-
tasyona ya da bunlarin birlikte uygulanmasini ongoren kombine
yontemlere dayanmaktadir.

Ancak altmish yillarda Tasit fosfatlarinin «ekonomik karlili-
g» konusunda kesin bir sonuca varilamamis ve herhangi bir islet-
me kurma girisiminde bulunulmamistir. Yapilan cok sayidaki ma-
liyet analizleri de glinimiiz kosullar1 altinda pek az bir gecgerlilik
tasimaktadir.

Tasit fosfatlarini islemek tizere kurulacak bir tesisin 1980 yi-
i sonundaki 72 $/ton CIF, Tiirkiye limanlar: fiyatlarina gore eko-
nomik olabilecegi tartisma gotirur. Fakat tlkemizin bugilin icin-
de bulundugu doviz darbogazi, bo.lgelerarast dengesizlik, istihdam
sorunu agisindan kesinlikle ele alinmasi gerekmektedir  (8,10),
(53,59).

Etibank'm gliniimiizdeki ¢aligmalarinin odak noktasini olustu-
ran Kasnk Fosfatlan yaklasik 45 km® lik bir alana yayilmis olup,
cografi olarak Dogu Kasrik ve Bati Kasrik adli iki ayr boliimde
incelenmistir. Kasrik Fosfatlar1 kolaylik bakimindan, Semikan 1,
2,3,4,5, Anisu 1, 2, Desan ve Ballibaba adi verilen dokuz bloka ay-
rilmagtir.

Bat1 Kasrik fosfat yataginda limit tenor % 15 P,0, ve limit ka-
Iinlik 0,70 m. alinarak yapilan hesaplarda 66,8 milyon ton rezerv

(*) Glokoni, potasyumlu ve demirli bir aliiminyum silikat hidratidir.
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saptanmistir. Ayrica bugiinkii maliyet - fiyat iligkisine gore ekono-
mik gorilmeyen ya da jeolojik bilgi eksikligi nedeniyle rezerv ka-
tegorisi icine sokulmayan 23,0 milyon ton bir potansiyel vardir. Li-
mit ekonomik dekapaj sinir1 (1 ton tuvonan fosfat i¢in 30 m’ de-
kapaj) dikkate alindiginda bu rezervin 32,6 milyon tonu acik islet-
mecilige uygun olmaktadir.

Ulkemizde kurulu tek fosfat iiretim tesisi bu yatak iizerindedir.
1977 yilinda kurulan 125 BTY kapasiteli Etibank Mazidag Fosfat
isletmesi'nde acik ocaktan agir is kamyonlar1 ile getirilen fosfat
ceneli kiricida —150 mm. ye kirilmakta, triyaj bandinda ¢ort ve ki »
recgtast ayrilmakta, cekicli kiricida selektif olarak— 25 mm. ye kiril-
diktan sonra zengin toz cevher 5 mm. lik elekten gecirilerek ayril-
makta ve kurutucu firinda % 5 rutubetin altinda kurutulmaktadir.
—25 mm. + 5 mm.lik ara urtin ise ileride degerlendirilmek tlizere
stoklanmaktadir.

Tesis'te isletmeye alma deneylerinin basladig1 1977 yilindan
1980 yilina dek her yil 25 - 30 bin ton liretim yapilmis ve hemen hep.
si Azot Sn. - Sivrice ve TDCI - Karabiik giibre fabrikalarina génde-
rilmigtir. Bu fabrikalarin arasina 1981 yilinda Giibre Fabrikalari
TAS - Sariseki Fabrikasi da katilmistir. Yine de tilkemizde kurulu
giibre fabrikalart hammadde disalimina aliskin olduklar icin fos-
fat satis ve pazarlanmasmda onemli gii¢liiklerle karsilasilmaktadir.

Bat1 Kasrik fosfat yatagi lizerinde 1980 yilindan baslayarak 750
BTY kapasiteli «Biiyiik Proje» yatirimi yurirlige konmustur. Bu
projeye ilerki boliimde deginilecektir (18,24).

2.2. BINGOL - BITLiS ALT BOLGESI

Mazidagi'ndan sonra en onemli fosfat, potansiyeli Bitlis masi-
fine bagh olarak olusan apatitli manyetit yataklaridir.

Bitlis masifinin dogu kanadinda yer alan Bitlis - tinald1 yatak-
lar1, Bitlis kent merkezinin 7-25 km. giineyindedir. Cevherlesme
amfibolit sistler icinde yan kayaclarm sistozitesine uygun sekilde
magmatik cevher enjeksiyonlar1 tipindedir. 20 km™lik bir alanda
bircok mosra vardir. Yatak Siiriim, Mese Sirt1 ve Unald1 adli {i¢ bo-
limde incelenmistir. Nicelik ve nitelikce Strim ve Mese sirt1 bo-
limleri isletmecilige daha uygundur. 1 -15 m.'lik damar kalinlikla-
rn alt ve ust sinirlar olarak verilebilirse de, ortalama kalinlik Sii-
rim bolimiinde 2,5 m., Mese Sirt1 boliimiinde 4,0 m.'dir. Damarlar
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25° - 80° arasinda degisen egimlere sahiptir. Iki boliimde 17 -18 mil-
yon ton (% 5-13 P,0,, % 25 - 30 Fe) tenorlii bir potansiyel vardir.

MTA Enstitiisii tarafindan yiriitilen Bitlis fosfatlar fizibilite
etudu hentiz ileri bir dizeye ulasmamustir. Yapilan on zenginlestir-
me deneylerinde numune (% 282 Fe, % 9.8 P,0,) 100 mes'e 6giitiil-
miis ve yas manyetik ayirmaya tabi tutulmustur. Sonucta % 67,8
Fe tenorlii bir konsantre, % 86 demir verimiyle kazanilmistir. Ar-
tiklarin flotasyon deneyleri sonucunda ise ticari Ozellikle fosfat
konsantresi elde edilebilmektedir.

Bu durumda kaba rakamlarla 10 ton tuvonan cevherden 3,5 ton
demir, 25 ton fosfat konsantresi uiretmek olanaklidir. Fosfat kon-
santresinin demire oranla daha pahali olusu yataklardaki apatit
mineralini ana mineral durumuna ytikseltmektedir.

Acik isletmecilige uygun alanlarda kurulabilecek 100 BTY tu-
vonan cevher kapasiteli bir isletmeden 25 BTY fosfat, 35 BTY de-
mir konsantresi elde edilebilinir.

Bitlis - Unald1 sahasina, bugiin icin TDCI'nin ilgisi zayiftir. Alt
yap1 olanaklari bakimindan kolayca isletmeye alinabilecek bu sa-
hanin 1982 yilindan itibaren Etibank'in ilgi alanina girmesi bekle-
nebilir (25,28).

Bingol - Avnik Yataklan

Bingol - Geng ilgesinin 25 - 30 km. giineyinde yer alir. Cevher-
lesmenin volkano - sedimanter oldugu, daha sonra bolgesel meto-
morfizma olayr gecirdigi ve yeni gelen entriiziflerle yatagin dagi-
nik bir hal aldigr seklindeki dusiinceler agirliktadir. Cevher amfi-
bolit sistler ile albit gynayslar icinde yer alir. Yatak Gonag, Miskel,
Haylandere ve Hamek adli dort boliimiinde incelenmis olup, toplam
potansiyel 45-50 milyon ton (% 40-50 Fe, % 1-3 P,0,) dolayin-
dadir. Potansiyelin bliylik bolimiiniin bulundugu Miskel yatagi
acik isletmecilige uygundur. Damarlar 10° - 80° arasinda degisen
egimlere ve 1-10 m. arasinda degisen kalinliklara sahiptir. Avnik
yataginin P,0, tenorlii olduk¢a dustiktiir, ancak bu sahada manye-
tite bagh olmayan apatit damarlarinin varligi ve bu damarlar tize-
rindeki arastirmalarin heniliz sonuclanmamig olmasi, Avnik yatagi-
nin fosfat potansiyeli hakkinda hiikiim vermeyi zorlastirmakta-
dir (22,38).
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Avnik Fizibilite Arastirmas1t TDCI ve MTA Enstitiisiiniin isbir-
ligi ile yurutilmektedir. MTA Enstitiisti tarafindan saglanan Avnik
numuneleri (4 ayri sahadan alinan 5 ayri tip cevher) tizerinde 1973
ve 1979 yillarinda ITU (TDCI ile yapilan sdzlesme uyarinca) ve
MTA'da mineraloji cevher hazirlama ve aglomerasyon calismalari
yapilmistir. Her iki arastirmada da benzer sonuclar elde edilmistir.

a) Cevherden fosfor, alkali ve titan limitlerine uyarli demir
konsantreleri ancak 0,1 mm. altindaki tane boyutunda tiretmek ola-
naklidir.

b) Potansiyelin buylik boliimiinii temsil eden Bati  Yakasi
cevherleri harman1 (Miskel, Gonag, Haylandere) ile yapilan zen-
ginlestirme deneylerinde, tamami 0,1 mm. altina indirilmis numu-
neye (%255 Fe, %2,7 P,0, uygulanan yas manyetik ayirma sonu-
cunda harman tuvonanma gore %71,5 oraninda, %70,2 Fe tenort,
P ve alkali icerigi %0,1 lik limitler altinda bulunan bir peletlik kon-
santre elde edilmekte ve bu islem sirasinda tuvonandaki demirin
%95,5'i kazanilmaktadir.

c) MTA'da yapilan arastirmalar da Bati1 Yakasi cevherlerinin
harman numunesi (%514 Fe, %2,1 P,O, belli bir tane boyutuna
kadar oguttlip birkac kademede kuru ve yas manyetik ayirma yon-
temi ile zenginlestirilirse, gerek Fe tenorii gerekse safsizliklar aci-
sindan TDCI sartnamelerine uygun yiiksek Fe verimi ile peletlik
konsantreler Uretilebilinmektedir.

d) Cevherin zenginlestirilmesi sirasinda cevherdeki  apatit
mineralinin yaklasik %80 - 901 artiga ge¢gmekte ve artikta P,0, te-
nori %9 - 12'e ylikselmektedir. Ayrica zenginlestirme islemleri apa-
tit mineralinin serbestlesme boyutlarinda (0,1 mm alt1) yapildigin-
dan, fosfat artiklardan kolayca kazanilabilecek durumdadir.

e) Artiklarla (%9,2 P,0,) vyapilan flotasyon deneyleri ile
%85,1 P205 verimi, %323 P,0. tenorii olan fosfat konsantreleri
uretilmistir.

Cikan sonuclara gore kaba rakamlarla 10 ton tuvonan cevher-
den 7,0 ton demir, 0.8 ton fosfat konsantresi elde edilmesi olasidir.
Bu durumda ilk belirlemelere gore 1986 yili sonunda 1,3 milyon
ton/y1l liretim kapasitesi ile faaliyete gecmesi planlanan Avnik De-
mir Madeni isletmesinde yaklasik 100 bin ton/yil fosfat konsant-
resi yan lriin olarak elde edilecektir (29,43).
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2.3. ASAGI FIRAT ALT BOLGESI

ust Kretase yasli, denizel tortul kokenli fosfat olusumlari Ha-
tay - Yayladagi, Gaziantep - Kilis, Adiyaman - Besni'de ortaya cik-
maktadir. Buralarda toplam 8-10 milyon ton, %9-15 P,0, tenor-
lii glokonili fosfat (Kilis, Yayladagi) ve 2-3 milyon ton «&8-10
P,0, tendrli kiregtasi cimentolu fosfat (Adiyaman) vardir. Bunlar
arasinda nitelik ve nicelikce en onemlisi olan Kilis boliimiinde,
aralarinda steril tabakalar bulunan 3 ayri fosfathl seviye goriilmiis-
tiur. Bu seviyelerden en tstte bulunandan ozel sektor yeralti ve acik
isletme yontemi ile yilda 3-4 bin ton kadar fosfat1 1965 yilindan
itibaren aralikli olarak tretmeye baslamis ve basit bir degirmende
oguiterek tarlada dogrudan giibre olarak kullanilmak tlizere pazar-
lamistir. Ancak kullanim alanlar1 notr ve bazik topraklar oldugu
icin cift¢i bundan verim artis1 saglayamamis satiglar diismiis tire-
tim ise 1974 yilinda durdurulmustur.

Bu tiir fosfatlar iizerinde MTA Enstitiisii, ODTU Kimya Bo-
ltimii, A.u. Ziraat Fakiiltesi ve Toprak Gilibre Arastirma Enstitiisii'n
de zenginlestirme ve dogrudan topraga verilme arastirmalar1 yapil-
mustir. Cikan sonuclara gore glokonin olan (Adiyaman fosfatlar
disinda) bu fosfatlar alisilagelmis zenginlestirme yontemlerine uy-
gun degildir. Yikama ve eleme yolu ile %§& -14 P,0, tenorlii tuvonan
fosfatlardan en fazla %20-23 P,0, iceren konsantreler lretilebil-
mistir. Topraga verilme arastirmalarinda yapilan tarla ve-sera de-
nemelerinde ise oOgutilmiis dogal glokonin tip fosfatlarin cesitli
tip topraklarda tarimsal verimi incelenmis, notral ve bazik toprak-
larda degil, ancak asitli topraklarda siiper fosfat giibresine gore
%45 gibi limit verici verim orani elde edilmistir.

Fosfatin glokonin yapisi, bunlarin belirli bir incelige kadar
ogutulerek c¢ozinurliginin artirilabilmesi olanagin1 vermektedir.
Yapilan arastirmalarda 0,5 mm. den daha kiiciik olan zerrelerin
etkililik derecelerinin, 0,5 - 1,00 mm. arasindakilere gore cok daha
yiiksek oldugu saptanmustir.

Turkiye'de var olan bu tir fosfatlarin yararli P,0, nin toplam
P,0.'e oranm1 oldukga ytiksek olup, bu konuda Kuzey Afrika fosfat-
larindan dahi Ustiin oldugu anlasilmistir, 6te yandan yararli P205
orani, bagka bir deyisle fosfatin reaktivitesini belirleyen %2'lik sit-
rik asitte coziinurligu ile tarimsal verim arasinda carpici bir bag-
lant1 oldugu bilinmektedir.
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Gilinlimiizde ise A.i. Ziraat Fakiiltesinde glokonili tip fosfat-
larini yalniz asitli topraklarda degil, gerektiginde notr ve bazik top-
raklarda da kullanilmasini saglamak tzere Turkiye'nin,  cesitli
yerlerinde var olan, Karaboya (Markasit) topraklari ile karistirilip
kullanim1 icin deneyler yapilmaktadir, tilkemizde yalniz Dogu Ka
radeniz sahil seridinde 400.000 ha. ve Adapazari - Hendek yoresin-
de 100000 ha. olmak iizere toplam 500.000 ha. asitli toprak bilin-
mektedir. Bu yorelerin Guney Dogu Anadolu Bolgesine olan uzak-
Iig1 dikkate alimirsa, Karaboya topraklariyla karisim deneylerinin
olumlu sonug¢ vermesi durumunda glokonili fosfatlarin ekono-
mik kullanimi icin yeni olanaklar ortaya ¢ikacagi kuskusuzdur.

Glokonili tip fosfatlarin ogilitiillerek dogrudan topraga veril-
mesi ile ilgili incelemeler bugiin icin yavaslamig goziikmektedir.
Buna karsilik yiiksek tenorlii (%30 P,0,) ogiitlilmiis fosfat kon-
santresinin dogrudan giibre olarak kullanimi ile ilgili arastirma-
lar 1980 yili i¢inde pilot ¢apta uygulanmaya baslamstir.

Mazidag1 Fosfat isletmesi triini 300 ton fosfat konsantresi
Koy Isleri ve Kooperatifler Bakanliginin esgiidiimiinde Etibank,
Azot Sanayii, Toprak - Su, Tirkiye Zirai Donatim Kurumu. Zirai
Karantina ve Toprak Giibre Arastirma Enstitusi isbirligi ile Dogu
Karadeniz (180 ton) ve Hendek (120 ton) yoresindeki segilmis tar-
lalara Ekim 1980 doneminde uygulanmistir.

Gibrelerin ertesi yillara kalici etkilerinin saptanmasi icin ge-
rekli biitiin kimyasal analizler, ekim bakim, hasat islerinin yapil-
masi, demonstrasyondan elde edilen uriin verimlerinin degerlen
dirilmesi ve tarla giinleri diizenlenmesi Toprak - Su tarafindan ya-
pilacaktir. Cikan sonuclara gore dogrudan kullanimla ilgili bir ka-
rara varilacaktir (13), (44-50).

3. GUNEYDOGU ANADOLU FOSFATLARI BUYUK PROJESI

Giibre fabrikalarinin giinimiizde yilda 20 milyon ton olan
fosfat hammadde gereksiniminin bir boliimiinii karsilamak, sosyo -
ekonomik bakimdan yurdumuzun geri kalmis bir yOresinin gelis-
mesine ivme verebilmek, Atatiirk Baraj ve Hidro Elektrik Santra-
Ii'na entegre olarak yapimina devam edilen sulama sebekelerinin
Gilineydogu Anadolu'da yaratacagi glibre istemini ekonomik bir se-
kilde karsilamak icin Etibank'ca Bati Kasrik fosfat yatagi tizerin-
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de daha biuyiik Olgekli bir Uretimi saglayacak yeni yatirimlar ya-
pilmaktadir. 1981 yili fiyatlar1 ile 12 milyar TL'sina malolacak te-
sislerin fiziki yatirrmina Ekim 1980'de baslanmis olup, Mayis 1985
de deneme isletmesine alinacaktir. Proje kapsaminda tretilecek
750 BTY konsantrenin 630 BTY'1 Tesislerin hemen yanina Azot
Sanayii T.A.S.'nce kurulacak fosfatli giibre kompleksine, 120 BTY'1
Elazig - Sivrice fabrikasina gonderilecektir.

3.1. JEOLOJI VE REZERVLER

Bati1 Kasrik yataginda fosfat mineralizasyonu aralarinda 10
m. diisey mesafe olan (iist) Semikan ve (alt) Kasrik seviyelerinde
gorulmustur.

Tablo. 2 — Bat1 Kasrik Fosfatlar1 Rezerv Durumu

Miktar Ort. Tenor Ort. Kalinlik

(Milyont) %V,0, ™)
Acik isletme Rezervi (Semikan) 30,3 20,8 13
Acik isletme Rezervi (Kasrik) 23 19,1 L1
Kapal1 isletme Rezervi (Sem.) 21,7 19,6 1,0
Kapali isletme Rezervi (Kas.) 12,5 174 1,0
isletilebilir Rezerv Toplami 66,8 19,7 L1
Potansiyel Rezerv Toplami 23,0 — —

Rezervin ozellikleri dikkate alinarak projenin tiim hammadde
gereksinimi, Semikan ve Kasrik seviyelerinin acik isletmecilige
uygun olan kismina dayandirilmistir. Kalinligr az olan bu yatagin
isletilmesi sirasinda fosfatin i¢ine tavandan 20 cm. tabandan 10
cm, yantas karisacak ve boylece rezerv ve kalinlik artarken deka-
paj /fosfat orani ve ortalama tenor diisecektir.

— igletilebilir rezerv : 37,3 milyon ton
— orti : 112,5 milyon m’
— Dekapaj/fosfat orani : 3,0/1 mVton
— Ortalama tenor : 18,11 P,0,

— Ortalama fosfat zonu kalinhigi : 16 m.

— Acik Isletme omrii : 20 yil.
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3.2. MADEN ISLETME

— Yillik tuvonan fosfat uretimi : 1.670.000 ton
— Yillik dekapaj hafriyati : 5000000 m’

Acik isletme makina - donatimi arasinda gerekli sayida;

— Derin lagim makinalar1 (6 inglik)
— Riperli dozerler ve diizleme dozerleri
— Yiikleyiciler (Loder) (5 m’ liik)
— Ekskavatorler (5 m’ Liik)
— Agir is kamyonlar1 (40 tonluk)
yer almaktadir.

Dekapaj icin «Ekskavator + Kamyon» ile «Sokme + Koparma
+ Loder + Kamyon» yOntemlerinin kombinasyonu uygulanacak
tir. Saha deneyimlerinden bu yontemlerin toplam dekapaj ig¢inde-
ki paylar1 % 70 ve % 30 olarak saptanmuistir.

Fosfat iiretimi icin ise «Sokme + Koparma + Loder + Kam-
yon» yontemi secilmistir. Ocak - Konsantrator arasi fosfat nakli-
yesi ise 3,2 km'lik bir band ile yapilacaktir.

3.3. CEVHER ZENGINLESTIRME

Mineraloji : Bati Kasrik fosfatlart  mineralojik  bakimdan
esas olarak oolit ve nodiiller durumunda Kkriptokristalen kolofan'-
dan olugsmustur. Kolofan orant %43-54 arasinda ve boyut 0,07 -
09 mm. arasinda degismektedir, ikinci olarak prizmatik, konkoidal
yada konik sekillerde balik kemiklerinin fosfatlasmasmdan olusan
mikrokristalli frankolit taneleri bulunmaktadir. Frankolit tane
iriligi 0,07-3 mm arasinda, cevherdeki oranm1 %3-5 kadardir. Bu
mineraller esas olarak karbonat matriks (Kalsit, dolomit) ile bir
miktar silisli matriks (Kalsedon) ile baglanmistir. Baglayict ci-
mento tane boyutu 0,001 - 0,2 mm arasindadir. Yararli minerallerin
serbestlesme boyutu 0,25 - 0,30 mm olarak saptanmistir.

Yararli fosfat elemanlar1 (oolit, nodul ve taneler) hicbir za-
man tiimuyle fosfat mineralinden (kollofan ve frankolit) olusmus
degildir, iclerinde cesitli oranlarda steril malzeme de vardir (Ku-
vars, kalsedon, dolomit, demir oksitler, kil minerali v.d.). Ayrca
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kamalanma, adeselenme, bantlanma ve kirlenme ile fosfatin igine
bir miktar yantas karigmaktadir.

on Zenginlestirme : Bati Kasrik fosfatlarinin Semikan ve
Kasrik adli iki tipi On zenginlestirme arastirmalarinda tiimiiyle ay-
rimli davranmaktadir. Semikan tipinde fosfatik oolitlerin matriks-
ten kolayca dagilmasi nedeniyle cesitli kademelerde yapilan kirma
isleme sonucu genel olarak kalsit ve silis elek ustiinde, zenginles-
mis fosfat ise elek altinda toplanir. Kasrik tipinde on zenginlestir-
me arastirmalart anlamli bir sonu¢ vermemektedir. Ciinkii kireg-
tagit ¢imentosu ¢ok daha kompaktir ve fosfat taneleri bunun icine
serpilmistir, on zenginlestirme islemleri sirasindaki ayrimli tavir-
lar her iki fosfat tipinin harmanlanmis numuneleri lizerindeki in-
celemelerin de olumsuz sonuclanmasina neden olmustur.

Semikan tipi fosfata uygulanan o6n zenginlestirme islemleri
ile iki tip Uriin elde edilmektedir (Sekil 2).

— 0 30,55 P,0, iceren on konsantre I (bu urtn satilabilir son
(nihai) trtin olarak gonderilecektir.)

— % 20,33 P,0, iceren 6n konsantre II (bu ilriin %28,14 P,0Oj
iceren bir konsantre elde etmek tizere «kalsinasyon + hidrasyon»
islemine tabi tutulacaktir.

On zenginlestirme prosesi asagidaki islemlerden olusmaktadir:

— Fosfatin 120 mm de kirilmasi, 40 mm de elenmesi, Dragon
kirici'da selektif kirilmasi ve Trommel'de aktarilarak dagitilmasi.

— Trommellerden alman 1 mm elek alt1 lirlin 04 mm de si-
niflandirilir.  0.020-0.400 mm arasindaki fraksiyon Semikan I On
konsantresini olusturur.

— Dragon kiricist cikist + 10 mm lik tGrin ile Trommel ¢iki-
st -f 04 mm lik Uriin birlikte — 5 mm ye ogiitiilmesi ve 6giitme ile
kapali devre calisan agir mayi sistemi ile agirlikca % 36,00 oranin-
da artik atilmasi, ogiitme cikisi eleme sonucu 04 -1 mm lik frak-
siyon Semikan IT 6n konsantresini olusturur ve kalsinasyon bolii-
miine gonderilir.

Kalsinasyon : Kasrik ve Semikan II On konsantresi yuksek
oranda kalsiyumkarbonat icerdigi icin «flash» yontemle calisan
dikey firinlarda 950°C ye kadar sicaklikta kalsine edilecektir. Kal-
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sinasyon sonucu kirectast baca gazlariyla ucan CO0, ile CaO'ya ay-
risir. Kalsine edilen tirtin bir hidratorde sulandirilir ve asindirma
makinasinda yikanarak elenir. Fosfatin 0.040-1 mm'lik fraksiyo-
nu Semikan II ve Kasrik son (nihai) konsantrelerini olusturur.

Flotasyon : Fosfat zenginlestirilmesinde en ¢ok kullanilan
yontem olan flotasyonun, Bati Kasrik fosfatlarinin yapilan zen-
ginlestirme arastirmalarinda asagidaki iki nedene bagl olarak ba-
sarili olamadi8i rapor edilmektedir. Bunlar :

— Serbestlesme tane boyutunda Ogtitiilmesi sonucu Batr Kas-
rik fosfatlarinin icinde olusan c¢ok miktardaki slamm varligr (slam
flotasyon kosullarini olumsuz yonde etkileyerek ayirac  giderini
onemli Olcluide arttirmaktadir).

— Fosfat minerallerinin matriks minerallerinin 6zelligi, Mat-
riks minerallerinden kalsedonun flotasyon Ozellikleri fosfat mine-
railerinden ¢ok farklidir. Ancak esas matriks minerali olan Kkalsit,
fosfatla ayni katyonun (kalsiyum) bilesikleri oldugundan benzer
flotasyon ozelligine sahiptir.

Son Konsantre : Sonug olarak Konsantratorde yilda 1.670.000
ton tuvonan fosfat (%18,11 P,0.) «6n zenginlestirme + Kalsinas-
yon» yontemi ile islenerek yilda 750 bin ton konsantre elde edile-
cektir (51,64).

3.4. ALTYAPI TESISLERI

Baglant1 Yollan : Fosfat yataginin bulundugu yoOrenin ka-
rayolu ve Diyarbakir Hava alami ile Tiirkiye'nin her bolgesiyle bag-
lantis1 vardir. Ayrica Diyarbakir - Mardin (Arada istasyonu) de-
miryolu insaati «1981 yili Yatirnrm Programi»na alinmis olup, Bati
Kasrik Bolgesinde bu hattan 25 km.lik bir baglant: yapilacaktir.

Elektrik Enerjisi : TEK tarafindan Tesislere Diyarbakir -
Mardin Enerji nakil hattindan Etibank ve Azot Sanayi toplam ge-
reksinimi olan 25 MWhKk bir brangman cekilecek ve Fabrika saha-
miza 154/31,5 KV'luk bir trafo ve salter tesisi kurulacaktir.

Su : Fabrika sahasina NE yoniinde 10 km uzaklikta 500 -1500
It/sn debisi olan Resan kaynagi bulunmaktadir. Etibank ve Azot
Sanayii'ne gerekli proses ve kullanma suyu bu kaynaktan alinacak-
tir. Bu amacla Etibank ve D.S.i. teknik isbirligi yaparak Proje kap-
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saminda iki adet temiz su goleti ve bir adet artik baraji insa et-
mektedir.

idari Binalar ve Yardimci Tesisler : Konsantratoriin hemen
yanina kurulacak bu site baslica idari binalar, atolye, ambarlar,
garaj, isci soyunma - yikanma binasi, yemekhane ve laboratuvar bi-
nasindan olugmaktadir.

Sosyal Tesisler : Mazidag: ilgesinin 5 km disinda, sinai tesis-
lere 10 km uzaklikta Bolge disindan gelenlerin barinma gereksini-
minin karsilanmasi i¢in 236 aile lojmani, 30 kisilik bekar lojma-
m yapilacaktir. Sosyal sitede ayrica cesitli dinlenme - eglenme -
spor - egitim ve saglik binalar1 yer alacaktir.

4. SONUCLAR - POLITIKALAR
4.1. FOSFATIN TARIM iCIN ONEMI

Ekilebilir tarim alanlarinin sinirli olusu artan diinya ntfusu-
nun beslenebilmesi i¢in tarimin modernlesmesini  gerektirmekte,
modern tarimda ise kimyasal giibrelemenin, Ozellikle fosfatli giib-
re cesitlerinin 0onemli rol oynamasi, fosfatin ¢ok aranan bir mad-
de olarak diinya ekonomisinde onemli olan yerini gelecekte daha
da arttirarak koruyacagini gostermektedir.

Niifus artig orani yiiksek bir tarim tilkesi olan Tiirkiye i¢in de
fosfatli gilibre sorunu, insanlarini besleyebilmesi ve tarimdan kay-
nak aktararak sanayilesmeyi basarabilmesi i¢in hayati dnemi olan
konulardan biridir. Uzun yillar hoslanmis cesitli yararli element-
leri bu arada fosforu fakirlegsmis tarim alanlarina yeteri kadar fos®
fathh ve diger kimyasal giibrelerin verilmesi, topragi giiclendirecek,
birim ekili alandan daha fazla iiriin elde edilmesini saglayacaktir.
Fosfathi giibrenin topraga verilmesi ile yeteri kadar sulama yapil-
diginda iirlin ¢esidine gore birim ekili alandan %35 - 90 arasinda
degisen oranlarda tiretim artigt elde edilmektedir.

Bir birim degerlik hammaddenin 3-5 birim degerlik giibre,
1 birim degerlik giibrenin ise 5-8 birim degerlik tarimsal triin ar-
tis1 sagladigi dikkate alinirsa tarimsal kalkinma amaglart acisin-
dan giibre hammaddelerinin yurticinden giivenilir bir bicimde sag-
lanmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda fosfati «gele-
cekteki ekmegimiz, yemegimiz» seklinde tanimlamamiz yanlis ol-
mayacaktir.
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4.2. FOSFATIN KULLANIM ALANLARI VE TUKETIM KALIBI

Diinya'da fosfat glinlimiizde gelismis ve sosyalist lilkelerde
%85 - 90 oraninda fosfatli giibre sanayiinde (stiperfosfat, amonyum
fosfat ve kompoze giibreler olarak) %3 - 6 oraninda deterjan ve
sabun sanayiinde (Sodyumtripolifosfat olarak) %6-8 oraninda gi-
da ve yem sanayiinde (Kalsiyum fosfat, amonyum fosfat v.d. ola-
rak) %3-4 oraninda degisik sanayilerde (cesitli fosfor kimyasal-
lar1 olarak) tiketilmektedir. Gelismekte olan tlkelerde ise fosfa-
tin fosfathi gilibre sanayiinde tiiketimi %95 - 99'a kadar yiikselmek-
tedir. Fosfatin fosfath gilibre sanayii, gida ve yem sanayii ile fos-
for kimyasallar1 v.d. kullanim alanlarinda 2000 yilina kadar yilda
%4-6 oraninda artmasi, deterjan sanayiindeki kullaniminin ise
(sodyum tripolifosfatm cevre kirlenmesine yol agtigir icin) geri-
lemesi beklenmektedir. Birlesmis Milletler Gida Tarim  oOrgiti
(FAO) nun projeksiyonlarina gore diinya fosfat istemi yilda %4,5
oraninda artarak 1980 yilindaki 136,3 milyon tondan, 2000 yilinda
257,0 milyon tona ulasacaktir.

1980 yilinda diinyada tiiketilen 136,3 milyon ton fosfatin 452
milyon tonu Kuzey Amerika'ya, 32,5 milyon tonu Dogu Avrupa'ya
22,0 milyon tonu Bati Avrupa'ya aittir. Fosfatli giibrelerde dis ti-
caretin tliketime olan oraninin %151 ge¢medigini gbzoniine alir-
sak fosfatin son (nihai) tiiketiminin %80 asan oranda gelismis
ulkelerde yogunlastigini gorurtiz. Gelisme sirecindeki tlkelerde
biitlin ¢abalara karsin tarimda fosfathi giibre kullanimi olmasi ge-
reken diizeye ulagsmaktan cok uzaktir (Tablo 3).

Turkiye'de tiiketilen fosfatin hemen tamami giibre sanayiin-
de girdi olarak kullanilmaktadir. Bu tiiketim kalibinin 2000 yilin-
da %95 - 98 giibre, %2 - 5 besin ve yem sanayi seklinde olacagi bek-
lenebilir. Tiirkiye'nin fosfatli giibre tiiketimi yillik artig hizi Plan-
Ii donemde (1963 - 77) %14 -19 gibi cok yiiksek oranlar arasinda
degismistir. Ancak 1977 yilinda hektar basina, 31,7 kg. olan tiike-
tim (P,0, olarak) diinya ortalamasinin (16,5 kg/ha) lizerinde ise
de gelismis tlkeler ile karsilastirildiginda (6rnegin Fransa 1155
kg/ha) yine de dustiktiir. Turkiye'deki fosfatli gilibre istemini te-
melde girdi maliyeti ile verim artisi arasindaki iligki belirlemekte
ise de, cift¢inin teknik bilgisi, gliibrenin zamaninda temin edilip
edilmemesi, nakliye, stoklama ve dagitim aksakliklar1 onemli et-
kenlerdir.
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IV. Plan hazirlik ¢aligmalarinda Tirkiye fosfatli giibre tiike-
timinin 1978 yilindaki 6120 bin ton (P,0,) den yilda ortalama
%4,7 artarak 1997 yilinda 10530 bin tona (P,0,) (Ekilen arazinin
alan1 19,5 milyon ha, Birim tuketim 54 kg/ha (P,0,) ) ulagsmasi 6n °
gorilmiustir. Bu durumda Tiurkiye giibre sanayinin 2000 yilinda-
ki fosfat hammaddesi istemi yurtici giibre tiiketiminin tamaminin
yerli uretimle karsilanacagi ve digsatim yapilmayacagi varsayimi
ile yaklagik 4 milyon ton/y1l'a ulasacaktir.

Giintimiizde Tirkiye'de kurulu gilibre fabrikalarinin yillik fos-
fat hammadde istemi yaklasik 2 milyon ton'dur. Ancak basta ye-
tersiz dig finansman saglanmasi olmak tizere cesitli nedenlerle fos-
fat disalimi 600-900 bin ton/yil diizeyinde kalmakta, bu durum
ise fabrikalarin kapasite kullanimini olumsuz yonde etkileyerek
mamul giibre disalimina yolagmaktadir (79, 81).

4.3. FOSFAT REZERVLERI VE OLASI TEKNOLOJIK GELISMELER

Cesitli kaynaklar cesitli tarihlerde diinya fosfat rezerv ve po-
tansiyeli hakkinda degisik rakamlar vermektedir. Gercekte rezer-
vin fosfat satig fiyat1 ve ulasilan teknolojik diizey ile yakin ilgisi
bilinmektedir. ABD Madencilik Dairesinin (USBM) verdigi son
rakamlar Tablo. 3'tedir. Bu rakamlar1 197 9yih fiyat diizeyi olan
42 - 48 $/ton fob. ocak teslimi satig fiyati diizeyindeki isletilebilir
fosfat rezervi olarak kabul etmek gerekir. Birlesmis Milletler Gi-
da - Tanim orgiitii (FAO) ya gore fosfat rezervleri 250 - 300 milyar
tona geligebilir. Olasi gelisme alanlart yine rezervin biiytik bolii-
miniin var oldugu Kuzey Afrika tilkeleri ve arastirmalarin yeter-
siz oldugu Ortadogu (Irak, Suudi Arabistan, v.d.) tilkelerinde ola-
caktir. Goriildiigii gibi diinya fosfat rezervleri 5-6 ylizyillik gerek-
sinime yetecek kadar genistir.

Diinyada isletilmekte olan fosfat yataklari genel olarak deni-
zel tortul kokenli olup, gerek tenor ve safsizliklari gerekse mine-
ralojik ve fiziksel ozellikleri bakimindan farkliliklar gosterir.

Turkiye'nin fosfat rezerv ve potansiyeli Tablo, I'de verilmis
ve her bir yatagin karakteristiklerinden de Boliim, 1'de kisaca bah-
sedilmistir. Buna gore, lilkemizde var olan fosfat yataklar1 diinya-
daki benzerleri ile karsilastirilinca mineralojik fiziksel ve kimya-
sal ozellikleri bakimindan karmasik; ekonomik anlamda marji-
nal, duistk tenor ve miktarlardadir.
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Fosfat yataklarinin az sayida tilke elinde bulunusu ise bugiin
diinya olgustiinde ¢oziim bekleyen dustik tenorlii, karbonat gangli
fosfatlarin zenginlestirilebilmesi icin gerekli teknolojik arastirma-
larin yapilmasint hizlandiracaktir. Finlandiya ve Brezilya mag-
matik tip yataklarinda karbonat gang flotasyon yontemi ile basaril
bir sekilde fosfattan uzaklastiriliyor ise de, tortul tip yataklarda
flotasyonun sorunlar1 hald coziilememistir. Bu durumda «kalsinas-
yonu izleyen yikama» gibi pahali bir yontem tek secenek olarak or
taya ¢ikmaktadir. Bu konudaki bir teknolojik gelisme herseyden
once Tirkiye, Irak, Suudi Arabistan, Sovyetler Birligi gibi bol, dii-
suk tenorlii, karbonat gangli fosfat rezervlerine sahip Uulkele“igin
Oonem tastyacaktir (68), (76, 78).

Tablo. 3 — Diinya 1980 Yih Fosfat tiretimi, Tiiketimi, Dis Ticareti
ve Rezervi (Milyon ton)

iiretimden
ic

iillkeler iiretim Tiketime Disalm Digsatim Rezerv
Kuzey Amerika

A.B.D. 534 41.2 023 144 8.000
Giiney Amerika

Brezilya 29 29 0.8 — 900
Bat1 Avrupa

Belgika — — 23 — —_
Fransa — — 53 —_ —_
F. Almanya - - 2,6 - -
[talya — — 16 - —
Hollanda — — 23 — —_
[spanya — — 25 — —
Finlandiya 0,1 0,1 0,6 - =
Ingiltere — — 17 - -
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Dogu Avrupa

S.S.C.B. 26,1 21,5 — 4,6 3.400
Cekoslavakya — — 0,9 — —

Polonya — — 32 — —

D. Almanya — — 1,3 — —

Yugoslavya — — 14 — —
Afrika

Cezayir 1,0 0,2 — 0,8 550
Misi» 0,7 0,3 — 0,3 1.000
Fas 18,8 24 — 16,5 40.000
Senegal 1,5 0,1 — 14 200
Giliney Afrika 33 32 — — 7.000
Tunus 4,6 3,1 — 15 700
Bat1 Sahra — — — — 1.600
Togo 29 — — 29 100
Asya

Cin Halk Cum. 6,7 6,7 0,6 — 200
Israel 2,6 0,5 — 19 100
Urdiin 42 — — 3,6 300
Vietnam 04 04 — — 150
Suriye 1,3 0.1 — 0,8 400
Noel Adasi 1,7 — — 16 100
Tirkiye — — 09 60
Gliney Kore — — 1,8 — —

Japonya — — 2,6 — —

Hindistan 04 04 14 — —

Okyanusya

Nauru Adast 2,1 - - 21 80
Avustralya — — 2,7 — 2.000
Yeni Zelanda — — 1,1 — —

Toplam (135.9) (84,1) (52,3) (52,3) (67.525)

Kaynak : Phosphate Rock Statistios -1980, ISMA, 1981
Mineral Commodity Profiles, USBM, 1979
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4.4. FOSFAT SANAYI YAPISI

Diinya fosfat liretiminin temel kalib1 baslica U¢ Uretici tlke
(A.B.D., Sovyetler Birligi, Fas) ve 1 milyon tonun tlizerinde lretim
yapan 12 iiretici iilke (Cin Halk Cum. Urdiin, Tunus, Giiney Afti-
ka, Togo, Brezilya, Israil, Nauru, Senegal, Suriye, Noel Adasi, Ce-
zayir) seklindedir.

1980 yilinda diinya fosfat tiretimi 1358 milyon ton olmus,
ABD, Sovyetler Birligi ve Fas bu tlretimin %80'ini vermislerdir
(Tablo 3). oOnlimiizdeki yillarda diinya fosfat istemindeki artis-
larin blylik bolimiiniin yine bu Ug¢ tlke tarafindan karsilanmasi
beklenmektedir.

ABD'de halen yatirimu siiren 8 biyiik proje ile 1985 yilindan
sonra var olan kapasiteye yaklasitk 20 milyon ton/yil'lik yeni bir
kapasite eklenecek ve ABD yataklar1 rezerv bakimindan optimal
kapasiteye ulasacaktir.

Sovyetler Birligi'nde 50 yildir liretimde bulunan Kola yarima-
das1 apatit yataklar1 genisletilirken, ikinci onemli lretim bolgesi
olan Kazakistan'daki Karatau yataklar1 karbonatli fosfatlarinin
zenginlestirilmesinde onemli sorunlarin ¢iktigi  bildirilmektedir.
Ayrica Sibirya - Baykal golii civarinda Oshurkhov yataklarinin
uretime alinmasi i¢in zenginlestirme tesislerinin yapimina devam
edilmektedir.

Fas ise yilda 20 milyon ton ek turetim kapasitesi saglayacak
olan Meskala projesi yatirimina baslamistir. Ayrica Cezayir, Tu-
nus, Meksika, Togo, Gliney Afrika, Misir ve Irak'ta yatirimi siir-
diirtilen projelerle oniimuzdeki 5 yil icinde 6onemli yeni kapasiteler
yaratilacaktir.

2000 yilina kadar ABD, Sovyetler Birligi ve Okyanusya Tlireti-
cilerinin diinya dissatim piyasasindan giderek cekilmeleri ve fos-
fat Ureticisi olmayan iilkelerin gereksiniminin tamamen Ortadogu,
Kuzey ve Gliney Afrika tilkelerinden karsilanmasi beklenmektedir.

Diinya fosfat liretiminin biyilikce bir bolimiiniin gelismekte
olan tlkelerde yapilmasi, buna karsilik bu iilke tiiketimlerinin du-
sik olmast iiretilen fosfatin %40 gibi biiylik boliimiiniin disa satil-
masina yol agmaktadir. 1980 yilinda 52,3 milyon ton fosfat baslica
disalima bolgeler olan Bati ve Dogu Avrupa ile Uzakdogu tilkele-
rine gonderilmistir. Ancak fosfat, diinya fosfat trlinleri piyasasm-
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da satilan tek triin degildir. Glintimiizde ABD, Kore, Giiney Afti-
ka, Fas, Tunus gibi iilkeler onemli miktarda fosforik asit, amon-
yumfosfat, ve triplesuperfosfat gibi tirlinlerini Brezilya, Hindistan,
Tirkiye, Sovyetler Birligi ve Bati Avrupa'ya satmaktadir. Gtlinii-
miizde ABD, Brezilya, Fas, Tunus ve Urdiin'de yapimi devam eden
fosforik asit ve gilibre fabrikalarinin bitmesi durumunda diinya
ticaretinde ham fosfat yerine fosfath triinler agirlik kazanacaktir.

Fas, Tunus, Senegal, Urdiin gibi biiyiik fosfat iireticisi iilkeler
aralarinda bir kartel kurmuslarsa da, kartel fosfat piyasasinda bir
etkinlik saglayamamistir. Guiniimiizde fosfat fiyatlar1 baslica iki
digsatim karteli (Office Cherifien des Phosphates - Fas) ve (Phosp-
hate Rock Export Corp - ABD) tarafindan her yil basinda yeniden
ilan edilmektedir. 2000 yilma kadar fosfat fiyatlarinin genel fiyat
artis endeksinin tlizerine c¢ikmayacagl beklenmekte ise de zengin
fosfat yataklarinin giderek tiikenmesi sonucu fakir yataklar fize-
rinde yapilacak zenginlestirme islemlerinin maliyetleri artirmasi
mamul digsatiminin agirhk kazanmasi ve var olan kartelin etkin-
lik kazanmasi gibi etkenlerden biri yada birkag¢1 fiyat artirici et-
kenler olarak ortaya cikabilir.

ulkemizin her zaman onemli bir fosfat disalimcisi olacagi dik-
kate alindiginda bu maddelerin yurtdisindan giivenilir, stirekli ve
yeterli bir bicimde saglanmasi igin, fosfat urilinleri satan iilkeler
ile uzun vadeli ve karsilikli yarara dayanan sozlesmelerin imzalan-
masinda sayisiz yararlar olacaktir (67), (69, 75), (79,81).

4.5. FOSFATIN DOGRUDAN KULLANIMI

Fosfatin giibre haline getirilmeden dogrudan topraga verilme-
si ile ilgili tiiketim bilgileri tiiketici ulkeler tarafindan diizenli ola-
rak yayimlanmamaktadir. Bir kisim iilkeler fosfatin dogrudan top-
raga verilmesini bir «toprak islahi» olarak ele almakta ve giibre
istatistiklerine sokmamaktadir. FAO yayinlarina goére 1976 yilin-
da yaklasik 4,5 milyon ton fosfat ogiitiilerek dogrudan topraga ve-
rilmistir. Bu miktarin 3,0 milyon tonu S.S.C.B.'ye, 04 milyon tonu
Cin Halk Cumhuriyetine aittir. A.B.D., Fransa, Ingiltere, B. Alman-
ya gibi modern tarim uygulanan tlkelerde de, bu yonde kayda de-
ger tiketim vardir.

Dikkat ceken nokta bu tiir tiikketimin yaygin olmasi gereken
gelisme stirecindeki tilkelerde Onemli tiikketim miktarlarinin goze
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carpmamasidir. Tagima giderlerinin yiikselmesi ile fosfatin dogru-
dan kullanim olarak tiiketiminin giderek azalmasi ve gelismis tl-
kelerde yalniz toprak islah1 (pH kontrolii) amaciyla, gelisme stire-
cindeki tlkelerde ise tropik, bol yagis alan bolgelerin asit tip top-
raklarinda sinirlt dlciide uygulanmasi beklenmektedir.

Dogrudan kullanimin az yatirim basit teknoloji ve dustik ener-
ji gerektirmesi, glibre prosesine uygun olmayan fosfatlarin dahi
(glokonili fosfatlar gibi) kullanimina olanak tanimasi gibi yarar-
lar1 yaninda; verimin fosfatin ve topragin cinsine bagl olusu, co-
zunurligin ince Ogiitme ile artisi, bunun ise nakliyede ve tarlaya
uygulanmasinda sorunlar cikarigi, verim artisinin hemen saglan-
mamasi, (etkisinin bir bolimii diger yillara sarkar) gibi yitirim-
leri vardir. Fosfatin dogrudan kullanimi, TSP (%46 P,0.) kulla-
nimi ile karsilastirildiginda fosfatin diisiik fiyat1 nakliye giderle-
rinin fosfat lehine oldugu durumlarda dogrudan kullanimina ola-
nak vermektedir. Ancak tasima uzakligr arttikca maliyetler yarar-
I eleman orani daha az olan fosfat aleyhine gelisecek ve belirli
bir noktadan baslayarak dogrudan kullanimin TSP giibresi ile ya-
risma olanagi ortadan kalkacaktir. Bu gortsler 1siginda 1980 yi-
linda Mazidag1 fosfatlarinin pilot ¢apta Dogu Karadeniz ve Hen-
dek civarinda uygulanmasi, adigecen yorelerin Mazidagina olan
uzakligr dikkate alindiginda ekonomik anlamda marjinal bir nite-
lik gostermektedir. Yararli elemani daha az icerdikleri icin gloko-
nili fosfatlarin (Yayladagi, Kilis) dogrudan kullanmim olanaklari
ise daha azdir. Ancak limanlara olan yakinliklari, ¢oziintrliikleri-
nin diinya ortalamasinin tizerinde olusu, bitkilere yararli madde-
lerden ayrica potasyumu icermeleri ve baska tiirlii yararlanma ola-
naginin bulunmamasi glokonili fosfatlarin igletilerek (0rnegin Ki-
lis fosfatlarindan 25 BTY) ekonomik kriterlerinin pilot uygulama-
da saptanmasini disiindiirmektedir (65).,

4.6. GUBRE SANAYIiIN ARADIGI OZELLIKLER

Fosfatin giibre sanayiinde kullanilmasinda aranan en Onemli
ozellik P,0, tenorudur. Ayrica klor, fluor, karbondioksit, demir ve
aliminyum oksitleri, organik madde gibi safsizliklar ile nem ve
tane boyutlar i¢in de belirli limitler vardir. Fosfat tenorunu bir
birim arttirmak icin gerekli cevher zenginlestirme giderleri ile
giibre prosesinde fosfati ¢ozmek igin gerekli asit giderinin bir bi-
rim artmasinin getirecegi giderler arasindaki optimum nokta %30
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P,0, olarak saptanmis ve dunyadaki (oOzellikle Bati Dunyasindaki)
giibre fabrikalarinin ¢ogunlugu en az %30 P,0, tendrli fosfati is-
leyecek sekilde dizayn edilmistir.

Ancak tilkemiz fosfat kaynaklarinin en az % 30 P,0, tendre ¢i-
kartilmas1 icin yapilacak isletme ve zenginlestirme islemleri, yeni
kurulacak madenlerin fizibilitesini olumsuz yonden etkilemekte-
dir. Bu acidan yeni kurulacak giibre fabrikalari hammaddenin yurt
icinden temininin yararlari gozoniinde tutulmasi ile diinya stan-
dartlarina gore diisiik sayilabilecek % 26-27 P,0, tendrde fosfat is-
leyebilecek sekilde dizayn edildigi takdirde Gilineydogu Anadolu
Fosfatlan degerlendirme caligmalarina yeni bir ivme verilecektir.
Baz iilkelerde de yerli hammaddeden yararlanma amaci ile fabri-
kalar fosfat konsantresinin tipine gore projelendirilmektedir.

ulkemiz fosfat yataklarinin karakteristikleri giibre sanayiin-
de geregi gibi anlasilamamis oldugu gibi bu fosfatlar1 girdi olarak
kullanma olanaklarinin incelenmesi bakimindan da pek az bir ca-
lisma yapilmistir (66).

4.7. FOSFAT YATAKLARI GENEL YATIRIM VE URETIM POLITIKASI

Gilineydogu Anadolu Fosfatlar1 degerlendirme calismalari ik-
lim, cografi ve bolgesel kosullarin geregi olarak glic olmakta ve eko-
nomik anlamda marjinal bir nitelik gostermektedir. Ancak fosfat
hammaddesinin bir boliimiiniin yurtiginden guivenilir bir bicimde
saglanmasinin yararlari gozoniinde tutularak ve bolgesel kalkinma
cabalarinin 15181 altinda ekonomik gerekcelerin ikinci plana itilme-
si bir politika karar1 olarak so6z konusu olmalidir.

Nitekim yatirnm karari alman «Bati Kasrik Fosfatlar Biiyiik
Projesi» ekonomik Kkriterlere gore marjinal bir projedir. Bir ton
konsantrelik kapasite yaratmak i¢in Florida'da 30 $, alt yapinin ye-
tersiz oldugu, gelisme siirecindeki tilkelerde 50 - 75 $ yatirim gerekli
iken, bu rakam «Biiyiikk Proje» de 100 $ dir. Diinya fosfat fiyatlar
1981 yili basinda Kuzey Afrika veya ABD limanlarinda teslim, 45 -
55 $/ton iken, «Biiyiik Proje» de Ongoriilen isletme maliyeti, Mazi-
dagi teslim 65 $/ton'dur.

Turkiye'de biiyiik Olcekli bir yatirima gerekge saglayabilmek
uzere fosfat yataklarinin bulundugu bolgelerde yeterli rezervler

saptanmali, zenginlestirme ve giibre liretimi arastirmalari yapilma-
Iidir. Bu c¢alismalarin bitirilmesine, teknolojik ve ekonomik sonug-
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larin degerlendirilmesine degin, Turkiye fosfat rezervlerinin, kay-
naklarin genis bir alana dagilmis olmasina karsilik, sinirli oldugu-
nu benimsemekte yarar vardir.

Turkiye'de IV. Planin fosfat i¢in 1983 yili tiretim hedefi 1.180
bin ton ise de, planin giindeminde bulunan tek fosfat projesi Bati
kasrik fosfatlaridir. Asagida ise yatirimlarin hizlandirilmasi kaydiy-
la 1986 yili icin 1 milyon ton/yil'lik bir tGretim hedefi onerilmekte-
dir (Tablo. 4).

TABLO 4 — 1986 YILI iICIN ONERI PROGRAM

1986 Yih
Fosfat Konsantresi

Yatagin Adi iiretimi (t) Uretici Kurulus
Kasrik Fosfatlari 750.000 Etibank
Tasit Fosfatlart (Pilot isi.) 100.000 Etibank
Kilis Fosfatlar1 (Pilot isi.) 25.000 Etibank
Bingol Fosfatlari 100.000 TDCI
Bitlis Fosfatlar1 (Pilot isi.) 25.000 Etibank

Toplam 1.000.000 Etibank - TDCI.

Boyle bir oneri programin gerceklesebilmesi i¢in  en onemli
darbogaz «finansman temini» olarak goziikmektedir. Bir ton kon-
santrelik kapasite yaratmak icin en az 100 $'lik yatirim yapilmasi
geregi dikkate alindiginda, toplam finansman gereksinimi 5 yillik
stire i¢in 100,0 milyon $ olacaktir.

Son s6z olarak Giineydogu Anadolu Fosfatlarinin Tiirkiye aci-
sindan azimsanmayacak bir potansiyel olusturdugu ve etkin bir ya-
tirrm ve Uretim planlamas: ile lilkemizin ekonomik, toplumsal ve
bolgesel kalkinmasina buylik katkida bulunabilecegi sOylenebilir.
Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik Santralina entegre olarak yapimi
stirdiiriilen Urfa tiineli ve sulama sebekeleri ile Glineydogu Anado-
lu'da 1988'den baslayacak asamali olarak 1 milyon hektara ulasa-
cak sulanabilir tarim alanlarinin fosfath gilibre istemi dikkate alin-
diginda, Giineydogu Anadolu Fosfatlarinin iilkemiz agisindan stra-
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tejik onemi daha da belirginlesir. Bunun i¢cin hammadde arayicisi
(MTA), hammadde iireticisi (Etibank, TDCI) giibre iireticileri (Azot
Sanayii ve diger kuruluslar), maden ve giibre sanayii planlayicilan
(DPT) ve tarim kesimi arasinda yetersiz olan isbirligi gelistirilme-
li, bu kesimlerde birbirinden kopuk ve bagimsiz bir planlamanin
ulkemiz fosfat yataklarini degerlendirme c¢abalar1 agisindan son
derece biiylik sakincalar yaratacagi unutulmamalidir.
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