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Soma-Eynez Acik Isletme Dekapaj Nakliyesi Alternatiflerinin
Degerlendirilmesi
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OZET: Giiniimiiz madenciliginde artan rekabet kosullari ve ¢ogu zaman giderek azalan rezerv ve kalite
parametreleri (tenor, kalori vb ) isletmelerde birim maliyetlerin azaltilmasi egilimini ve igletme i¢i operasyon
verimlerinin yiikseltilmesi sonuclarini dogurmaktadir. Bu baglamda igletme giderleri ve yiizdelik paylari
madencilikteki gilincel gelismelere gore yeniden degerlendirilmektedir. Maden isletmeleri i¢in en Onemli
giderlerden birini olusturan nakliye islemi bu degisimden oldukca fazla etkilenmekte olup, degisik
kombinasyon destekli alternatif nakliye yontemlerine yonelik arayiglar devam etmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda, Soma Eynez Boélgesinde dekapaj malzemesinin dokiim sahasina tasinmast igin degigik nakliye
alternatifleri ekonomik analizleriyle birlikte degerlendirilmekte ve farkli bir yaklasimla gelistirilen kanal +
kirict + bant konveyor kombine nakliye sistemi Onerilmektedir.

ABSTRACT:

In present day, increasing competitions and as decreasing reserve value and quality parameters
(grade, calorie, etc...) are need to cause decreasing uml cost of operations and increasing their efficiency all
activities. Therefore operating cost and percentages of slices reorganized adapting in currency of mining
industry.Besides, haulage one of the most important expense at die surface mines is affected intensively since
this change. For this reason, varied transportation system and different combination model applications have
continued to develop in order to attain the economic conditions. In this study, different transportation
alternatives that carrying Ue overburden material to dump site are evaluated with economical analysis in
Soma Eynez Coal District and developed new approach, Channel + crusher + belt conveyor combined
transport system is suggested.

1 GIRIS tagima maliyetleri ekonomiklik acisindan

Madencilikte  birim  maliyetlerin  disiiriilmesi degerlendirilmistir.

zorunlulugu isletme operasyonlarinin daha
ekonomik ve efektif olarak gerceklestirilmesi
sonucunu dogurmaktadir. Bu amagla igletme
giderlerinin 6nemli bir boliimiinii olusturan nakliye
asamas! i¢in daha farkhh ekonomik ¢oziimlerin
iretilmesine  yonelik c¢aligmalar  yapilmaktadir.
Diinya madenciligi, klasik kamyon nakliyat1 yerine
farkli nakliye sistemlerini yada kamyonla kombine
calisan yeni sistemlere yonelmektedir.

Bu caligmada, Soma Eynez Boélgesi 10 nolu
panoda yapilacak olan 31 000 000 m’® &rtii kazisi igin
farkli nakliye alternatifleri gelistirilmis ve bu
alternatiflerde olusacak isletme giderleri, birim

2 GENEL BIiLGILER
2.1 Lokasyon

Ankara'nin  giineybatisinda  ve Kuzey  Ege
Bolgesinde yer alan Soma, Izmir'den 140 km
uzakliktadir. 1lce deniz seviyesinden 160 m
yiikseklikteki Bakirgcay vadisinde kurulmustur. Sekil
1 'de bolgeye ait harita verilmektedir.
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Sekil 1. Calisma Bolgesinin Lokasyon Haritast

2.2 Saha Jeolojisi

Soma Baseni, glineybati egimli Kuzeydogu-
Gilineybat1 dogrultusunda ortalama egimi 20 " olan
Mezozoik temel flizerine Miosen ve Pliosen yash
sedimanlarin yataklasmasi ile olusan bir linyit
havzasidir. KM2 ve KM3 olarak tanimlanan Miosen
yash iki  kalin  linyit damarinda uretim
gergeklestirilmektedir. Bunlardan kalinligi 10-40 m
arasinda degisen KM2 damar1 Miosen serisine ait
marn ve aliivyal Ortii tabakalariyla kapli olup agik
isletme teknikleriyle iiretilmektedirfYenice, 1998).

Havza, mezozoik temel lizerine sirasiyla raiosen,
pliosen ve quartener formasyon ardalanmalan ile
olusmustur. Mesozoik temel masif, gri, catlaklar
kalsit dolgulu kirectaglarindan olugmaktadir.

Miosen yasli sedimanlar 3 farkli formasyondan
(MIi, M2 ve M3) olusmaktadir. Mi formasyonu
kumtast ve konglomera serisinden meydana
gelmekte ve kalinligi 0-40 m arsinda degismektedir.
Kalinligi  0-160 m araliginda degisen M2
formasyonu ise siki kalsit dolgulu masif marnlardan

olusmakta olup KM2 linyit zonunun hemen
tzerindedir. M3 formasyonu, kirectast ve KM3
linyit daman serilerinden olugmaktadir. Bu

formasyon 90-250 m arasinda degisen kalinliga
sahiptir.

Pliosen grup Pl ve P2 olarak tanimlanan
formasyonlardan olugmaktadir. PI formasyonu, 170
m'ye kadar ulasabilen masif marn zonundan ve KPI
olarak bilinen ekonomik deger arz etmeyen linyit
horizonundan olusmaktadir. P2 formasyonu ise
kalinligt 300 m'ye kadar degisebilen masif marn ve
kiregtast serilerinden meydana gelmistir. KP2 linyit
horizonu P2  formasyonunda  icindedir ve
ekonomiklik sinirlarint agmaktadir.

Kuartener yagh grup ylizey aliivyalleri ile ortiili
ve bu formasyon lizerinde 125 m kalinliga ulasabilen
daha onceki yillarda kaldirilmig dekapaj malzemesi
yayilidir.
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2.3 Ortii Malzemesi Ozellikleri

Ortii kazist ile koparilacak kayac veya
gruplarinin  fiziksel ve mekaniksel
belirlenmesi, hesaplamalarin detay
agisindan dnemlidir.

Dekapaj malzemesi farkli fiziksel ve mekanik
ozellikler gosteren marn ve kuegtasi gruplarindan
olugsmaktadir. Bolgede belirlenen marn ve Kiregtast

kayag
ozelliklerinin
land 1rilmast

numunelerinin kayac mekanik ozellikleri
Cizelge 1'de verilmektedir.
3 CALISMA KAPSAMINDA INCELENEN

ALTERNATIF NAKLIYE YONTEMLERI

Dekapaj, Onii tabakasi malzemesinin yerinden
koparilip dokiim sahasina tasinmasina kadar olan
islemler dizisidir. Bu operasyonlar en genel
anlamda; delme-patlatma, yiikleme ve tasima
isleridir. Maden isletmelerinde iiretim maliyetleri
icinde en Oonemli maliyet unsurlarindan bir tanesi
olan tagima giderleri, isletme sartlarina bagh olarak
yiiksek  degerlere  ulasabilmekle halta {iretim
maliyetinin % 30-40'mn1 asabilmektedir. Bu durum
isletmelerde maliyet artiglart olarak yansimakta yada
yeni teknoloji ve tekniklerin uygulanmasi ile
karsilanabi I mektedir.

Cizelge 1. Eynez Bolgesi Dekapaj Malzemesi Fiziksel
Ozellikleri(Yenice, 1998).

Tasinacak malzeme tiirti Marn Kirectast

Yerinden kaldirlacak malzeme

birim agirlig1, ton/m’ 2,50 246

Malzeme yogunlugu (suya
doygun), ton/m' 254 155

Kabar 1ra faktori. % 1.35 —
Nem icerigi, % 13 —
Tek eksenli basing dayanimi araligi

77-130 62-84
(a_1, Mpa
Cekme dayanimi ( fJ, ). MPa 4.05- 6,84 54
Nokta-Yiik Indeksi (I,,,,)-
(ortalama) MPa { 254 237
Koliezyon |¢)( ortalama) Mpa 15.72 11.39
Igsel Siirtiinme Agist ( <p) 55 4
(ortalama), (")
Ortalama Young Modiili, MPa 19 275 19 747
Tanjant Young Modiilii (E*u,), 26 999 23453
MPa
Poison Orani ( V) 0.32 0.24
PorOzile. % 1.3 3.8
Shore Sertligi 51 42
Schmidt Sertligi 56 51
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isletme sahasi topografyasi, calisma
kosu Har 1( kapasite, mesafe, egim, tane boyulu) ve
ekonomiklik nakliye sistemini belirleyen temel
kriterlerdir. Bu temel parametreler bazen kombine
sistemlerin bir araya gelerek optimal sonuclarin
yakalanmasint saglamaktadir. Gilinimiizde acik
isletmelerde kul lani lagelen ayr1 yada kombine
nakliye sistemleri kamyon ve bant tasima sistemidir.
Keza zaman zaman bunlara 6zel durum ve kosullar
icin gelistirilen nakliye tiirleri de ilave edilebilir.
Yercekimi etkisiyle kanal/oluk nakliyati bu o6zel
durumlardan bir tanesidir.

Acik ocaklarda {retim Kkapasitesi ve tasima
maliyetleri nakliye sisteminin belirlenmesinde en
onemli kriterdir. Giinimiiz madenciliginde bu
kriterleri saglayan ve yaygin olarak kullanilan
kamyon ve bant nakliyatidir. Ancak, isletme sahasi
geometrisinin uygun olmasi ve topografyanin egimli

olmasi tasima projelerinde, gravite etkisinden
maksimum diizeyde, birtakim sinirlamalar
cercevesinde yararlanilmast  disiincesini  ortaya
¢ikarmakladir.

Her isletmenin kendine has Ozellikleri dikkate
alindiginda 6zel durumlar ve avantajlar yaratmak
miumkiindiir. Bu avantajlarin  degerlendirilmesi,
farkli alternatif nakJiye kombinasyon tasarimlarini
da beraberinde getirmektedir. Buradaki temel
diislince, tasima ve dolayisiyla birim iiretim maliyeti
minimizasyonudur.

Caligma temel olarak nakliye kombinasyonlar1 ve
maliyetleri tizerine kurulu oldugu icin diger maliyet
unsurlart ( delme, patlatma ve yiikleme ) tim
alternatiflerin degerlendirilmesinde degismeyecegin
den hesaplamalarda dikkate alinmamuistir.

Toplam dekapaj miktart 31 000 000 m’ (77 500
000 ton) malzemenin 30 aylk bir periyot da
tamamlanmasi nakliye Kapasitesi ve dolayisiyla
hiziyla yakindan iligkilidir. Bu kapasitenin hassas bir
sekilde bulunabilmesi ancak caligma yerine ait
spesifik verilerin dogru tespiti ile miimkiindiir. Proje
kapsaminda yapilan tiim hesaplamalarda malzeme
yogunlugu 2.5 ton/ m’, makine ve isyeri verimi %
85, malzeme kabarma faktorii 1.35, giinliik ¢alisma
siiresi 10'ar saatten 2 vardiya olmak kosuluyla
toplam 20 saat, ayda 27 giin ve yillik ¢aligma siiresi
6480 saattir. Bu kosullara gore saatlik Uretim
kapasitesi 4784 t/h olmaktadir. Isletme projesine ait
teknik ozellikler Cizelge 2'de verilmektedir.

isletme c¢alisma  kosullarina  uygun tasarim
modelleri teknik ve ekonomik kriterlere gore 3
farkli nakliye alternatifi detaylandirilip
incelenmektedir. Bunlardan birincisi glintimiizde
ozellikle kiigiik ve orta Olgekli acik isletmelerde
yaygin olarak uygulama alant bulan Kamyon
Nakliyat  sistemdir.

Cizelge 2. Planlamaya iliskin isletme Verileri

Yillik Ortii Kazi Miktari (m’) 12 400 000
Yillik calisma siiresi (saat) 6480

Kazi Kapasitesi (nrVh) 1914
Nakliye Kapasitesi (t/h) 4784

Isyeri ve Makine Verimi (%) 85
Ekskavator Kapasitesi (t/h) 594,51
Gerekli Ekskavator Sayist 9

Kepce Hacmi (m’) 4.8
Kamyon Kasa Hacmi (n1') U

Degerlendirilen ikinci sistem Ortii kazi yontemleri
I¢inde kombine sistemlerde degerlendirilen ve uygun
kosuklar olustugunda ekonomik olarak uygulama
alam bulan Kamyon+Kirict+Bani Konveyér sitemi
ve luglinci olarak Kamyon + Kanal + Kirict + Bam
Konveyor sistemidir. Ekonomik Kkriterlere gore
degerlendirilen bu ¢ sistemin teknik detaylar1 ve
isletme sartlan ayrintilt olarak asagida
incelenmektedir, ayrica yillik bazda igletme giderleri
Cizelge 3'de, birim isletme giderleri Cizelge 4*de
verilmistir.

3.1 Kamyon Nakliyat Sistemi

Yaygin olarak acik isletmelerde kullanilan kamyon
nakliyat: sagladigi avantajlar le her durum igin
alternatif nakliye sistemlerindendir. Bu alternatif de,
+900/+650 kotlar1 arasinda yapilacak 31 00 000 m’
'lik dekapajm 866 m'lik boliimi ocak i¢i ve
yaklagtk 2610 m harman sahast yolu olmak iizere
toplam 3476 m mesafe boyunca nakledilerek +550
harman sahasina taginmast durumu
degerlendirilmektedir ~ (Sekil 2). Sistem ic¢in
hesaplanan kamyon sayilar1 Cizelge 7'de verilmistir.
Isletmede olusacak ilk yatirrm maliyeti, 6 960 000 $,
yillik igletme giderleri ise toplam 12 330 941 $
olarak hesaplanmistir(Cizelge 3). Kamyon nakliyati
alternatifi sisteminde olusan birim isletme giderleri
Cizelge 4'de verilmektedir. Cizelge 4*de goruldugii
gibi kamyon nakliyati sisteminde toplam birim
isletme gideri 0,994 $/m’ olarak gerceklesmistir. Bu
birim isletme giderinin %78,1'lik kismini akaryakit
ve is¢ilik giderleri olusturmaktadir.

3.2 Kamyon + Kiric1 + Bant Konveyor Nakliye
Sistemi

Incelenen bu alternatifte, +900/+650 kotlar1 arasinda
gergeklestirilecek 31 000 000 m’ dekapaj kazisinin
+670 kolundaki bunker agzina kadar kamyonla
beslenmesi diislintilmektedir. Ocak ici agirlikli yol
mesafesi 742 m'dir. Malzeme kiricida istenilen
boyuta indirildikten sonra 1650 m'lik bant konveyor
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ile nakledilerek +550 harman sahasina
taginacaktir(Sekil 2). Sistem igin belirtilen teknik
ayrintilar Cizelge 6'de verilmistir.

Sistem ekonomik olarak kamyon nakliyati
giderleri, kirict tesisi giderleri, bant konveyor
sistemi giderleri, aktarma ve yayma TUnitesi sistemi
giderleri olarak ayr1 art degerlendirilmis ve isletme
giderleri bu sistemlerin toplami alinarak yillik bazda
hesaplanmistir (Cizelge 3). Sistemin ilk yatirimi
II 160 000 $ olarak hesaplanmis ayrica isletme
giderleri, lastik, akaryakait, yag, elektrik,
tamir-bakim, yedek parca, Iscilik, amortisman ve
sigorta giderleri olarak hesaplanmig ve detaylari
Cizelge 4*de verilmistir. Buna gore sistemin yillik
isletme gideri 11 285 663 $/yil olarak belirlenmistir.
Kamyon+kirici+bant  konveydr sistemi  birim
isletme  giderleri $/m’ olarak Cizelge 4'de
verilmektedir. Buna gore sistemin toplam birim
isletme gideri 0,909 $/m’ olarak hesaplanmustir.
Hesaplanan  isletme giderinin % 26,4'lik kismi
akaryakit, %15,9'luk kismini elektrik giderleri
olusturmaktadir.

3.3 Kamyon + Kanal + Kina + Bant Konveyor

Bu alternatifte; ekskavator + kamyon yontemi ile
kazilip tasinacak dekapaj malzemesi, boyutlar
uretim/nakliye kapasitesine uygun dizayn edilen
+790 kolundaki kanal igerisine dokiilmekte ve
malzeme yercekimi etkisiyle bu kanal igersinde +
670 kotuna  indirilmekiedir(Sekil 2). Bu kotta
gerekli kirma ve eleme islemlerinden gecirildikten
sonra tagima sistemine aktarilmakta ve buradan da
dokiim sahasina nakledilmektedir. Burada kirict ve
dokiim sahasi arasina tesis edilecek ana tagima
sistemi olarak bant konveyor sistemi lizerinde teknik

degerlendirme ve ekonomik analizler yapilmakta,
optimal yerlesim diizeni belirlenmeye
calisiimaktadir.

Sistemin en 6nemli ayrintisi, kamyon ile daha tist
kotlardan taginan malzeme, +790 baslangic kotuna
sahip kanal icinden kendi gravites iyle +670 kotuna
nakledilmektedir. Uretim/nakliye kapasitesine uygun
dizayn edilen bu kanalin boyutlar1 Cizelge 5'de
verilmektedir. Buna gore kanal egimi malzemenin
rahatca akmasina saglayacak sekilde ve arazi
yapisina uygun olarak 22,4 olarak, kanal genisligi
herhangi bir tikanma olmamasi i¢in 10,28 m olarak,
derinligi ise 10 m olarak belirlenmistir. Planlanan
kanal, dokiim sahasi ve basamaklarin bulundugu
bolgenin haritas: Sekil 2'de verilmektedir.

Kanal ile +670 kotuna indirilen malzeme, bu kotta
bir kirma isleminden gecirildikten sonra bani
konveyor ile dokiim sahasina nakli gerceklestirilecek
sekilde planlama yapilmistir.
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Sistemin ekonomik analizi kamyon nakliyesi
giderleri, kiric1 tesisi giderleri, bant konveyor
sistemi giderleri, aktarma ve yayma tnitesi giderleri
olarak ayr ayri yilik bazda degerlendirilmistir
(Cizelge 3). Sistemin ilk yatinm maliyeti
10 080 000 $, isletme gideri 10 101 320 $/yil olarak
hesaplanmistir {Cizelge 3).

Sistemin  birim isletme giderleri $/m’ olarak
Cizelge 4'de verilmektedir. Cizelge 4'de gorildigi
gibi sistemin toplam igletme gideri 0,813 $/m’
olarak  hesaplanmigtir.  Bu igletme giderinin
% 24,6'ik kismi akaryakit giderleri, %17,7'lik
kismint elektrik giderleri olusturmaktadir.
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izelge 3 Incelen Naklive Sistemlen [cin Olugan fsletme ve Tk Yatium Giderlent

Kamyan
Nuldiyesi Kamyon + Kime + Baat Konveyor Sistemi Kamyon + Karal + Kirx +Bant Konveyir Sistemi
Sistemi
Bant AKtarma ve Bant Aktarma
Gider T Kamyen | Kamyon Kinn Konveyor | Yayma TOPLAM | Kamyon Kuries Konveyor | ve Yayma | TOPLAM
Sistemi Tinresi Sistemi Unirest
Lastiki$/yl) §96.000 348 000 0 0 1] 348.000 240000 [} 0 0 240.000
Akaryakit($/vil) 7.936.000 2.976.000 0 8] 1] 2,976,000 | 2480000 0 0 o] 2.480.,000
| Yag($/y1l) 150.336 75,168 19440 13440 19.440 133.488 51 240 19 440 19 440 15.440 116.160
Elekmik($yil) 0 0| 518400 589.032 677.160 1.784.592 G| 518400 589 600 677.160 | 1.778.7¢0
Tammr-Bakin{$/yaly 348.000 i74.000 | 150000] 211.500 22.500 558.000 120,000 | 150.000 211.500 22500 504.000
Yedek parca{$/yl) 452,400 226.200 195.000 |  274.950 29.250 728.400 156.000 | 195000 274950 28.250 655,200
IseulikeSAnly 1.684.320 842.160 | 105 600 79.200 52 480 1,079.440 580.800 | 105,600 79.200 52.800 818.400
IAmortisman($/yil} 994.285 497.143 | 1.200.000 | 1.692.000 180.000 3.569.143 342.857 | 1.200000 | 1.692.000 180.000 | 3.414.000
Sigortal$/yil) 69,600 34.800 30.000 42 300 4.500 111.600 24,000 30.000 42,300 4.500 100,300
‘;}y“;l')“ Gideri Toplam 1) 330041 | 5.473471 [ 2218440 | 2908422 | 985330 | 11.285.663 | 3995497 |2218440 | 2908950 | 985650 | 10.101,320
[k yatinm(3) 6.960.000 | 3.480.000 | 3.000.000 | 4.230.000 450.000 |  11.160.000 | 2.400.000 |3.000.000 | 4.230000 450 000 | 19.080.000
TOPLAM 19.290.941 | 3653471 | $218440 | 7138422 14353301 22445663 | 6395497 15218440 | 7.138990 | 1.435.650 | 20.182.320
Eizelgc 4, Incelen Nakliye Sistemleri Igin Olugan Birim Igletme Mahyetleri
Kamyon
Naldiyesi Kamyon + Kirih + Bant Konveyir Sisteml Kamyon + Kanal + Kine +Bant Konveydr Sistemi
Sistemi
[ Bant Aktarma ve Bam Aktarma ve
Gider Turu Kamyon Kamyon |Kinict |Konveybr |Yayma TOPLAM [Kamyon |Kinel Konveytr |Yayma TOPLAM
Sisterni 1 Unitesi Sistemi Unitesi
Lasbik({$/m") 0056 | 00281 0,000 0,000 0,000 0028 0019 0,000 0,000 0,000 0,019
Akaryaka(S/m") 0,630 0.240 | 0,000 0,000 0.000 0,240 0,200 0,000 0.000 0.000 0,200
[ Yag($/m ) 0,012 0,006 | 0,002 0,002 0,002 0,011 0,004 0,002 0,002 0.002 0,008
Elektnk ($/m°) 0,000 0,000 | 0042 0,048 0,055 0J45] 0,000 0,042 0,047 0,055 0,144
Tamir-Balam (5/m ) 0,028 0,014 2,012 2,017 0.0032 0,045 0,010 0,012 0.017 0,002 0,040
Yedek parga ($/m} 0,036 0.018 1 0.016 0,022 0,002 0,058 0,013 0,016 0,022 0,002 0,053
IsgHlik ($/m™) 0,136 0,068 | 0.00% 0,006 0.004 0,087 | 0.047 0,009 0,006 0,004 0,066
Amortisman ($/m') L0E0 0,040 0,096 0,136 0,015 0,287 0,028 0,095 0,136 0,015 6,274
Sigorma ($/m”) 0,006 0,003 | 0.002 0003 0,000 00091 0,002 0,008° 0,003 0.000 0,008
sletme Glderi
Toplam (S} 0,994 0417 ) 0178 0.234 0,080 0909 031 0,178 0,233 0.080 0,813
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Sekil 2. Bolgenin haritast ve planlanan kanal
Cizelge 5. Planlanan Kanal Bovutlari nakliyesi sisteminde akaryakit giderleri
Ozellik Boyut 0,640 $/nr ile birim igletme giderinin %64
Kanal Baslangic ve bitis | +790/670 kismini olusturmaktadir.
kollar1 (m) - O Kammyan -
o Nakllyat

Kanal egimi (") 22,4 . Siateml
Kanal boyu (m) 275 O Kamyon+kirict
Kanal genisligi (m) 10-28 e +bant koveybr ———
Kanal derinligi (m) 10 e Ol kamyon+kanat .. _

4 ALTERNATIF YONTEMLERIN TEKNIiK VE
EKONOMIK ACIDAN

KARSILASTIRILMASI
Calisma kapsaminda 3 farkli nakliye tasarimi
isletme sartlarina uygun olarak gelistirilmistir.

Cizelge 6'da verilen teknik kriter ve degerler
kullanilmak suretiyle tiim nakliye alternatif yontem
gruplar1 i¢in ekonomik analizler yapilmig ve elde
edilen sonuglar Cizelge 3 ve 4'de verilmistir.

Birim isletme maliyetlerinin karsilastirildigi grafik
Sekil 3'de verilmistir. Buna gore her li¢ alternatifte
akaryakit giderleri toplam giderler icinde énemli bir
pay almaktadir. Ozellikle incelenen kamyon
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Cizelge 6. Alternatif Yontemlerin Teknik Verileji

ALTERNATIF NAKLIYE SISTEMLERI
KAMYON + KIRICI KAMYON + UZUN
Parametre KAM-YON‘ + BAND KANAL +KIRICI +
NAKLIYESI
KONVEYOR BAND KONVEYOR
Gerekli Kamyon Sayisi 58 29 20
Tasima Mesafesi (m) 3476 742 315
Kamyon Cevrim Siiresi (sn) 753.1 375,89 250,2
Kamyon Kapasitesi (t/h) 94,98 190,29 285,88
Bant Konvey6r Kapasitesi (t/h) — 6621 6621
Bant Hizi (m/sn) — 4,7 4,7
Bant Boyu (m) — 1650 1650
Bant Egimi (%) — -6 -6
Bant Genigligi (mm) — 1600 1600
Tahrik Motoru Giicii 900 900
Kiric1 Kapasitesi (1/h) — 2x2000 2x2000
Kirici Kurulu Giicii KWh) — 2x400 2x400
Birim isletme maliyeti agisindan *  Kamyon+kirici+bant konveyér kombine
degerlendirildiginde, Kamyon nakliyesi sistemi sistemi ile dekapaj malzemesinin nakliyesi

0,994 $/nv\ kamyon-kirici+bant konveyor sistemi
0,909 $/m’, kamyon-+kanal+kirici+ban1 konveydr
sistemi 0,813 $/m’ olarak hesaplanmistir. Birim
Isletme maliyetlerinin kiyaslandig1 grafik. Sekil 4'de
verilmistir. Buna gore birim isletme maliyetleri
acgisindan en uygun sistem kamyon+ kanal+ kinci+
bant konveyor sistemidir.
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Sekil 4. Nakliye sistemlerinin karsilagtiriimast

5 SONUC VE ONERILER

Arastirma kapsaminda Soma Eynez Bolgesinde
dekapaj malzemesinin dokiim sahasina tasinmasi
icin  degisik nakliye alternatifleri ekonomik

analizleriyle birlikte degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar asagida maddeler halinde verilmektedir.

* Arastirma kapsaminda kamyon ile dekapaj
malzemesinin nakliyesi isletme gideri ve
birim isletme giderleri hesaplanmistir. Buna
gore isletme gideri yillik 12 330 941 $/yil
olarak hesaplanmis, birim isletme gideri
0,994 S/m’ olarak belirlenmistir.

isletme gideri ve birim isletme gideri
hesaplanmustir. Isletme gideri yillik
11 160 000 S, birim isletme gideri 0,909
S/m olarak hesaplanmigtir

" Alternatif sistem olarak dekapaj
malzemesinin yer ¢ekimi etkisiyle bir kanal
iginde taginmasinin diistinaldigi

kamyon+kanal + kirict + bant konveyor
kombine sistemi isletme gideri ve birim
isletme gideri hesaplanmistir. Yillik isletme
gideri 10 080 000 Vyil, birim isletme gideri
ise 0,813 S/m’ olarak belirlenmistir.

+  Ug farkh alternatif nakliye yontemi icin
yapilan ekonomik ve teknik degerlendirmeler
sonucunda, en diigiik birim nakliye giderine
0,813 $/m *lik maliyet degeriyle kamyon +
kanal + kirict +banl konveyér kombine
sisteminde ulasilmaktadir.

« En pahali nakliye tamamen kamyon
nakliyatina dayali alternatifte 0,994 $/m’
olarak elde edilmistir.
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