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OZET: Ulkemizde altere granit olusumlar1 énemli miktarda rezerv arz etmektedir Granitik biinyede kuvars ve
feldispat bulunmasi ve rezervin blyiikliigi dikkate alindiginda, mevcut altere granitler degerlendirilerek cam
ve seramik sanayinin ihtiyact olan kuvars ve feldispatm ikincil bir kaynaktan saglanmast muinkun olacaktir.
Ancak ne var ki granit icerisindeki feldispatm kimyasal bilesimi cam ve seramik sanayinin gerektidigi
hammadde spesifikasyonlarim tam olarak saglamamaktadir Bu nedenle granit bir takim cevher zenginlestirme
islemlerinden gecirilerek icerisindeki kuvars ve alkalilerin ayni trilinler seklinde alinmasi gerekmektedir. Bu
calismada, alterasyona ugramis granitlere uygulanabilecek cevher zenginlestirme yoOntemleri literatiir
acgisindan irdelenerek mevcut bir granit cevherinin zenginlestirilmesi igm Oneriler getirilmistir

ABSTRACT: Granite deposits are widely scattered throughout Turkey and contain considerable amount of
quartz and feldspar. Little attention has been given to the possibilities of obtaining quartz and feldspar from
weathered granitic rocks However, the chemical composition of granites cannot meet the specifications need
for the glass and ceramic industry. Therefore, granite must be treated by some mineral processing methods m
order to obtain quartz and feldspar as separate products In this study, ore processing methods which can be
used for dressing of weathered granitic rocks are reviewed according to the literature and some suggestions
have been made in respect of mineral processing methods used in these weathered granitic rocks

1.GIRIS Granitik biinyede kuvars ve feldispat bulunmas: ve

mevcut rezervlerin degerlendirilmesi ile sanayinin
Dogu Karadeniz boélgesinde granit olusumlari ihtiyact olan kuvars ve feldispat ikincil bir
onemli potansiyelde rezerv arz etmesine ragmen kaynaktan temin edilmis olacaktir. Ancak ne var ki
oldukca biiyiik bir kismi alterasyona ugramistir. granit igerisindeki feldispatm kimyasal bilesimi cam
Granit; mineralojik bilesiminde kuvars, feldispat, ve seramik sanayinin gerektirdigi hammadde
mika ve Fe-Ti gibi renk verici safsizliklar spesifikasyonlarim dogal olarak saglamamakladir
icermektedir Kuvars cam sanayinin, feldispat ise Bu nedenle altere granit bir lakim cevher
cam ve seramik sanayinin kilden sonra en 6nemli zenginlestirme islemlerinden gegirileiek kuvars ve
hammaddeleridir. Kuvars, tiilkemizdeki mevcut alkalilerin ayri iriinler  seklinde alinmasi
kuvarsit yataklarindan elde edilirken feldispat gerekmektedir. Bu calismada, granit kayacina
pegmatitlere bagli cevherlesmelerin oldugu Aydm- uygulanabilecek cevher zenginlestirme islemleri
Cine yoresinden temin edilmektedir Ticari 6nemine literatlir acgisindan irdelenerek mevcut bir granit
gore feldispatlan Na-feldspati (Albit) ve K-feldspati cevherinin zenginlesin ilmesi 1cm hangi yontemlerin
(Mikroklm veya Ortoz) seklinde iki kisma ayirmak kullanilmas1 gerektigi konusunda Oneriler yapilarak
miimkiindiir Ulkemizde ihtiyaca yetecek miktarda diinyadaki bazi uygulamalardan 6rnekler verilmistir
Na-feldispat rezervi mevcutken oldukca simnirh Hill ve dig. ( 1969), Missou1i ve Minnesota granitleri
miktarda K-feldispat rezervimiz vardir ve sanayinin tizerinde yapmis olduklari zenginlestirme
ihtiyac1 olan K-feldispat yurt disindan ithal edilerek c¢aligmalarinda Missouri granitlerinden feldispat ve
onemli miktarda doviz iilke disina cikmaktadir. kuvarsin; mika, feldispat ve kuvarsin da Minnesota
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granitlerinden 6 kademeyi iceren bir zenginlestirme
islemiyle kazanilabilecegini ve bu altt kademenin
sirasiyla kirma-o6giitine, yas eleme, floiasyon, yas
manyetik ayirma, flotasyou ve asit ligi seklinde
uygulanabilecegini tespit etmiglerdu. Eddy ve dig.,
119 72), South Caroline atil granit ince]eriyle yapmis
olduklar1 ¢aligmada kopiik flotasyonu ve manyetik
ayirma ile ylksek tenoilii feldispat ve ku\ars
konsantreleri elde etmislerdir. Calismanin ilk
asamasinda Icldispat-kuvars-biyotit toplu flotasyouu
yaparak ikinci asamada manyetik ayirma ile biyotit
ortamdan uzaklastinlmistir, jiunai ve dig., (1975),
altere granitik kayaclardan feldispat ye kuvars
hammaddesi elde etmek igin yaptiklar1 g¢aligmada
granitde granodiyorite nazaran daha iyi sonug
almiglar ve ayrigma derecesi arttikca kuvars
\eriminin arttigin1 buna karsit1 feldispat veriminin
azaldigim tespit etmislerdir Japonya'da saf feldispat

kaynaklanilin tilkkenmesinden dolay1 ikincil
kaynaklardan  feldispalm  saglanmasi  amaciyla
granitlerin seramik sanayinde degerlendirilmesi

yoniinde calismalin yap {in laktadir. Bu tiir asir
derecede altere olmus ve gre halim almig gramtik
kiitlelerden, belirli yikama/stizme ve siniflandirma
metodiany la, kaolin, feldispat ve silis kumu ayr
mamuller olarak uretilmektedir. Tirkiye'de
Canakkale Seramik Fabrikalau, Karabiga civarinda
bu  tiir olusumlardan, massede kullanilan
feldispat kaolin/kuvars  karigimi  bir  malzeme
iiretmektedir, Oteyaka ve dig,, (2000) Sancakaya-
Eskigehir yoresindeki altere granitlerden fetdispati
kazanmak i¢m yapmig olduklart ¢aligma sonucunda
1ki asamada seramik sanayine uygun hammadde
tretilebilecegini ve bu islemin ilk asamada manyetik

ayirma ile Fe-nunerallerinin uzaklastirilmasindan
sonra 1kmci asamada modifiye flotasyoun kolonu
kullanarak yapilabilecegini belirtmislerdir.

Calismalart sonucunda % 7.23 alkali igerikli altere
granitten % 822 alkali igerikli konsantre
tretmiglerdir.

2. ALTERE GRANITLERIN ZENGINLESTIiRME
YONTEMLERI

2 | Aviklaina/) ikama ile zenginlestirme

Bu yontem mineraller arasindaki renk ve parlaklik
farklarindan yararlanmak suretiyle gergeklestirilir.
Maden ocaginda, digerlerine gore gozle gortilebilen
fiziksel farkliliklar gosteren cevher, bir iiriin halinde
toplanabilecegi gibi istenmeyen safsizlikiar da ayni

farkliliklara  dayanilarak  ayiklanmaktadir. Bu
zenginlestirme yontemi ucuz olmast nedeniyle
tulkemizde olduk¢a  yaygin kullanim alani

bulmaktadir. Ancak bu yontemin ince boyutlarda ve
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ince dagilim gosteren minerallere sahip cevherlere
uygulanmasi s6z konusu olmamaktadir.

2.2. Boyuta gore smniflandirma ile zenginlestirme

Bu yontemde cevheri olusturan minerallerin
dayaniklilik, kirilis sekli, dilinim ve 1st ile dagilma
gibi yapisal ozelliklerindeki farkliliklardan

faydalanilarak zenginlestirme iglemi yapilmaktadir
(Onal, 1985). Granitler icerisinde feldispatlann
birlikte bulundugu levha veya igne seklinde kirilan
mikalara gore daha ince boyutta kalmasi nedeniyle

belirli boyut araliginda siniflandirilmalarinda bu
yontemden faydalanilabilir. Boyuta gore
siniflandirma  ile  zenginlestirmede kademeler,
kirma-eleme-06giitme ve klasifikasyonu

icermektedir. Bu yontemle zenginlestirme yapan en

onemli tesis Consolidated Feldspar  Corp.
(ABD)'dir.

2.3. Elektrostatik ayirma ile zenginlestirme
Elektrostatik  ayirmanin endiistriyel diizeyde
uygulanmasinda, beslenecek cevherin kurutma,

1sitma, tozdan ayirma ve boyuta gote siniflandirma
gibi 6n iglenilcie tabi tutulmas: gerektiginden bu
yontem ancak son yillarda gelisme gdostermistir.
Kayaclaki cesitli mineraller iletkenlik o6zellikleri ve
\oltaj farkliliklarina gore elektrostatik ayirma ile
ayrilabilmektedir.

Elektrostatik ayirma tek basina uygulanabildigi gibi
daha c¢ok diger yontemler ve bilhassa flotasyon
yontemi ile beraber tesis diizeyinde
uygulanmaktadir. Loeson-United Feldspar and
Mtncial Corp. (Spurce Pine N.Y. ABD) tesislerinde
flotasyon-elektrostalik ayirma yontemleri
uygulanmakta ve ayda 10.000 ton feldispat, 2.500

ton kuvars, 400 ton mika konsantresi elde
edilmektedir. Elektrostatik ayirma 2. Kademede
kuvars-feldispat ayriminda uygulanmaktadir.
International ~ Mineral and Chemical Corp.
(Florida)'da matiyetik-elektrostatik ayirma

yontemlerini igeren pilot gaptaki tesiste % 90 K,0
verimi ile % 10,4 K,0 igeren feldispat konsantresi
elde edilmektedir (Oku1, 1984).

2.4. Manyetik ayirma ile zenginlestirme

Granitik kayaclar, feldispat ve kuvarsin yani sira
cesitli demirli mineralleri igermektedir. Bu cesit
minerallerin manyetik duyarhiliklarina gore
ayrilmasinda manyetik ayiricilar, diisiik ve yiiksek
alan siddetli olarak kullanilabildigi gibi kuru ve yas
olarak da kullanilabilmektedir. Cam ve seramik
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sanayinin talep ettikleri driin spesifikasyonunda
demir oraninin en fazla % 0,5 olmasi gerektiginden
manyetik ayirma diger yontemler ile birlikte

kullanilmaktadir. Tennessee Mineral Products Corp.
(North Caroline), Consolidated Feldspar Corp.
(Spurce  Pine), American Ncpheline Corp
(Rochesler, NY, ABD) tesislerinde manyetik ayirma
ile driinlerdeki Fe,0, oram % 0 06-0 08'c
indirilmektedir. Ayrica granitlerdeki feidispat ve
kuvarstan yararlanmak amaciyla yapilan
calismalarda da  manyetik anirma  yOntemi
uygulanmis ve olumlu sonuglar alinmistir Kuru
manyetik ayirmanin verimli olabilmesi icin cevherin
belirli boyut araliklarinda siniflandirilmis olarak
beslenmesi gerekmektedir.

2.5 Flotasyon yontemi ile zenginlestirme

Feldispatlann genel zenginlestirme akim semasi,
kirma-kapali devre Ogiirmeyi takiben renk verici
safsizhklann manyetik ayirma ile uzaklastirilmasi
ve manyetik olmayanlarin glam atildiktan sonra
flotasyom1 kademelerini kapsar Uygulamada, Kuru
Manyetik Ayirma + Flotasyon, Flotasyon +
Kuru/Yas Manyetik Ayirma, Kuru Manyetik
Ayirma + Flotasyon + Yas Manyetik Ayirma gibi
bir c¢ok farklh akim semasiyla karsilasmak
miimkiindiir (Siimer & Kaya, 1995). Flotasyon
yonteminin feldispat/kuvars ayiriminin yani sira
mika minerallerinin ve demir, titan gibi renk verici
safsizhklann da ortamdan  uzaklastirilmasinda
kullanildigin1 gérmekteyiz (Sekil 2.1).

Prensip olarak ilk asamada mika mineralleri ve Fe-

Ti gibi renk verici safsizliklar uzaklastirildiktan
sonra ikinci asamada feldispat/kuvars ayirimi
yapilmaktadir.

3. TEORIKVE ENDUSTRIYEL OLCEKTEKI
UYGULAMALAR

3.1. Mika ve Fe-Ti minerallerinin uzaklastirilmasi

Spurce Pine, N. Caroline, ABD, alaskitten seramik
ve cam kaliteli feidispat iiretmektedir. Ilk asamada
kirma, Ogiitme ve sgslam atma iglemlerinden
gecirilerek koptkli yiizdiirme devresine beslenen
cevherde, mika ve Fe-Ti mineralleri % 55-60 piilpte
kat1 oraninda pH 2,5-2,7 arasinda 750 g/t H,SO,,
125 g/t Tallow amin asetat, 500 g/t Fuel oil ve 50 g/t
kopirtiicii kullanilarak 3-5 dakikalik bir
kondisyonlama islemine tabi tutulmaktadir. Sonra
piilpte kat1 oran1 % 20-30 diizeyine indirilmekte ve
bu esnada pH'da 3,0-3,3 civarina ayarlanmaktadir.
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2-3 dakikalik bir flotasyon isleminden sonra mika
konsantresi ortamdan uzaklastirihr Ikinci asamada
ise, artiktaki Fe-Ti mineralleri ve artiga karigmig
olan mika minerallerini ortamdan uzaklastirmak igin
anyonik flotasyon  uygulanir ik flotasyon
seliiliinden alinan artik % 65-75 piilpte kati oraninda
pH 2,2-2,5de 200 gt H,SO,, 250 g/t Petrol
silffonati ve 25 g/t kopurtucu ile 5 dakika
sartlandirtlir.  Sartlandirma isleminden sonra piilpte
kat1 oran1 % 20-30 diizeyine indirilirken pH'da 2,8-
3,2 araliginda tutularak 5 dakikalik bir yiizdiirme

isleminden sonra Fe-Ti mineralleri ortamdan
uzaklastirilir (Crozicr, 1992)
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Sekil 2 1. Tipik bir feidispat flotasyon akim semasi
(Demir, 2001)

3.2. Feldispat-kuvars ayirimi

1936 ve daha Onceki yillarda ogutiilmiis feidispat

triyaj yontemi kullanilarak  yiiksek kaliteli
cevherlerden elde edilmekteydi. 1936  yilinda
Amerika Birlesik Devletten Maden Biirosunun

Alabama Universitesi ve Golding Keene sirketi ile
yapmis oldugu ortak bir ¢alisjma sonucunda
glinlimiizde halen kullanilmakta olan zenginlestirme
isleminin temelim olusturan yontemi
gelistirmiglerdir.  Yontem genel olarak diisiik
pH'larda feldispatin floriir iyonu ile canlandirilmasi
ve katyomk toplayicilarla yiizdiiriilmest esasina
dayanmaktadir. Her ne kadar fluoriir iyonunun
zararl etkilerini ortadan kaldirmak i1¢m bazi yazarlar



fluoriir icermeyen ortamlarda anyonik, katyonik ve
anyonik-katyonik toplayicilarin birlikte
kullanilmasin1  Onerdilerse  de cogu
laboratuvar 6l¢ekte kalmistir.

Genelllikle feldispat/kuvars ayinmi asidik
ortamlarda fluoriir iyonu kullanilarak katyonik
toplayicilar (amin) ile gergeklestirilmektedir. Bu
nedenle feldispat flotasyonu ile ilgili temel
caligmalarinin  ¢ogu  diisik pH'larda fluoriiriin
canlandirma mekanizmas: aciklamak amaciyla
yapilmistir. Bu konuda ilk aciklama O'Meara ve
dig., (1939) tarafindan yapilmistir.  Yazarlar
c¢aligmalarinda HF iceren asidik ortamda toplayict
olarak lauril amin kullanmiglar ve fluoriir iyonunun
feldispat ylizeylerine selekti!" olarak adsorplandigmi

bunlarin

rapor etmislerdir. Dogal feldispat mineralleri
kullanarak yaptiklar1 bu caligmada 1,5 kg/t HF'in
feldispat tenori ve verimini yikselttigini

gozlemlemisler ve HF yerine HCI kullanilmasinin
verimi dustirdiiglinii tespit etmislerdir. Dean ve
Ambrose (1944), HCIl veya HF ilavesinin pH 4'de
kuvars verimini sifira yaklastirdigini gostermistir.
Aynt  yamanda bu iki asitin feldispatlann
flolasyonuuu farkli olarak etkiledigini bulmuslardir.

Dodesil amin ile feldispat verimi HCI ile % 10
civarinda iken HF kullanildiginda % 97 olarak
gerceklesmistir. Bu tarihte fcldispati kuvarstan

ayirmak icin katyonik kollektor sisteminde HF'in
kullanilmast en uygun ydntem olarak kabul edilmis
ve endtstriyel capta kullanilmaya baslanmistir.

Feldispat-kuvars ayirimina Spruce Pine alaskit
isletmesi verilebilecek en iyi. Ornektir. Burada
birincil kirict agik devre ceneli kirie1, ikinci kademe
kiric1 ise standart veya kisa tokmakli, iki-li¢ asamali
konik kiricidir. Bazen kapali devre g¢alisir ve tiriin -
25 mm altina kirilir. Her ne kadar bilyali1 degirmenin
pek zarari goriilmemis ise de, slami azaltmak igin
cubuklu degirmen kullanilir. Ogiitme klasifikator ile
kapali devre calisir ve bdylece Ogiitme kapasitesi
maksimize edilir. Miiteakip flotasyon adimlarim
optimize  edebilmek i¢in  taneler 850 um
serbestlesmesine karsin cevher -600 um'ye ogiitiiliir.
Reaktif kullanimini azaltmak ve cam ireticilerinin
75 pm Usti malzeme istemlerini karsilayabilmek
icin -38 jim malzeme veya slam, hidrosiklonlarda
ayrilir. Feldispat uygun boyut araligina getirildikten
sonra farkli flotasyon siiregleri baslar. Islem 24 saat
siirekli devrede olup haftada 5 giin ¢alisir. Flotasyon
devresinde ilk adim mikanin ayrilmasidir. Mika
H,S0, kullanarak pH 3'te katyonik bir toplayict olan
aminle kivamlandirilarak ytizdirilir, yikanir, elenir
ve yan lriin olarak satilir. Grona, ilmenit gibi Fe'li
mineraller, petrol siilfonatlar1 ile pH 3'te ayrilan
ikinci iriindir. Fe iceren mineraller kopiirtiici
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reaktif ile toplanir ve atik barajina pompalanir. Bu
islemler sonucu feldispat ve kuvars karigimi triin
elde edilir. Bazi seramik tiiketicileri boyle bir
karigimi  istememektedirler. Uriin filtre edilir,
kurutulur ve yiiksek alan siddetli manyetik ayiricida
arindirilir, kuru 6giitiilerek "Minsilpar”, "Lithospar"”
ticari adlarla pazarlanir. Yiiksek nitelikli feldispat
tretimi icin, pH 2,5-3 arasinda ticiincii bir flotasyon
asamast  gerekmektedir. Bu asamada pFI'y:
ayarlamak i¢in HCI, toplayici reaktif olarak amin ve
feldispati canlandirmak i¢in HF kullanilir. Boylece
tek bir kaba flotasyon devresi ile yiliksek verimle,
yiksek kaliteli bir feldispat tirtinii elde edilmektedir.
Kopiikteki  feldispat filtrelenir, kurutulur ve
gerekiyorsa, yliksek alan siddetli manyetik ayiricida
temizlendikten sonra pazarlanmak tiizere stoklanir
(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Spruce Pine alaskitten feldispat-kuvars
ayirimi akim semast (Kaufmann, 1994).

3.3. Feldispat  mineralleri  arasinda  secimli
yiizdiirme

Feldispat mineralleri arasinda se¢imli ayirim
konusunda Manser (1975), su gortsleri
vurgulamistir.



® Feldispatlar arasinda albit ve mikroklin ticari
agidan  en  onemli  minerallerdir  ve
kendilerince zengin olan kayaglardan ayn
ayr elde edilebilir. Bu nedenle aralarinda bir
ayirim gerekli olmamaktadir.

» Piajiyokiazlar, sodyum ve potasyumlu
fcldispatlara oranla daha zor yu/mektedir ve
bu nedenle kaba yiizdiirme devrelerinden
¢ok siiptirme devrelerinde elde edilmektedir

ikinci goriis giincelligini devam ettirse de ilk goriis
i¢in aymi seyi sOylemek miimkiin degildir. Cilinki
glinlimiizde saf ve safa yakin Na-feldispat veya K-
feldispat igeren cevher olusumlar: tiikenmis ve artik
sodyum ve potasyum feldispatin her ikisinin
birarada bulundugu yataklardan zenginlestirme
yontemleri  uygulanarak piyasanin  ihtiyacinin
karsilanmast  gerekmektedir. Bu iki foldispat
mineralinin ayiriminda flotasyon yontemi en fazla
imit vaad eden proseslerin basinda gelmekle
beraber, yiizey Ozelliklerinin  benzer olmasi
nedeniyle heniiz selektif olarak ayirim yapabilecek
proses gelistirilememistir (Demir ve ark., 2001 )

Demir (2001), Aydm-Cine ydresinden temin edilmis
cevherle yapmis oldugu flotasyon ¢aligmalar:
sonucunda dogal pH'larda alkali ve toprak alkali
metal iyonlart1 kullanilarak Na-feldispatra K-
feldispattan selektif olarak ayrilabilecegini yine
Demir ve ark., (2001 ve 2002) yapmis olduklari
c¢aligmalarda fluorlir iyonu kullanarak diigsik pH
degerlerinde de feldispat mineralleri arasinda
se¢imli ayrimin yapilabilecegini ve bu islemin
kuvarstan bagimsiz olarak da uygulanabilecegini
belirtmislerdir. Yazarlar pegmatite uygulanan bu
ayirimin nefelinli siyenit ve granit cevherlerine
uygulanip uygulanamayacagini tespit ermek icin
yapmis oldugu 6n calismalar sonucunda granitinde
bu ayirim igin uygun kayag¢ grubu olabilecegini
belirtmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Rize-tkizdere
yoresinden temin edilmis olan granit cevheri
tizerinde yapilan 6n caligmalarin ilk asamasinda
manyetik ayiricilar kullanilarak granit icerisindeki
manyetik kisimlar uzaklastirildiktan sonra ikinci
asamada toplu olarak Fe-Ti oksit ve Mika
flotasyonu uygulanmis ve bdylece ortamdaki Fe-Ti
oksitler ile mika uzaklastirildiktan sonra kalan
kisma fluoriirli  ortamda ve diisik pH'da
feldispat/kuvars ayirimi uygulanmistir (Enén, 2000).
Katyonik kollektor (Amin) kullanilarak yapilan bu
on calismalar neticesinde blok vermeye uygun
olmayan Rize-Ikizdere granitinin

zenginlestirildikten sonra cam ve seramik sanayine
uygun hammadde olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir.

57

4. SONUC VE ONERILER

» Dogu Karadeniz yoresinde olduk¢a biiyiik
miktarlarda granit rezervleri bulunmakta ve bu
rezervler basta Giimiishane ve Rize olmak lizere
Giresun ve Artvin illerinde yogunlagmaktadir.

* Rezerv olarak biiylik 6neme sahip Giimiishane
graniti gerek altelasyoua ugramis ticari degen
olmayan ve gerekse kesme ve boyut kiiciiltme
islenilen esnasinda  pasa  olarak atilan
kisimlarinin degerlendirilmesiyle cam ve
seramik sektdrlerine alternatif bir hammadde
kazandin labilir

*  Mevcut bir granit cevheri 5 kademeli
zenginlestirme islemine tabi tutularak cam ve
seramik sanayine uygun hammadde {retilebilir
ve bu kademeler sirasiyla kirma, ogutme ve
boyut kiicliltmeyi takiben, manyetik ayirma,
mika flotasyonu, oksit flotasyonu,
feldispat/kuvars ayinmi ve feldispat mineralleri
arasinda se¢imli aymm kademelerim
kapsamaktadir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Granit cevherine uygulanabilecek

zenginlestirme akim semas: (Demir, 2001).



Sekil 4 I'dek: gibi cevher, boyut kii¢iltme 1glemmi
takiben manyetik ayirma ile ortamdaki Fe Oksitler
uzaklastirildiktan soma mika ve oksit flotasyonuna
tabr tutulmaktadi Batan urun istege bagli olarak 1
ve 2 no lu devielerden biri tercih edilerek
/engmlestinlebitht 1 no'lu kolda feldispat/kuvais
ayirimi yapildiktan sonra NaCl kullanilarak feldispat
miuuer ailen arasinda secimli ayirim yapilabilir veya
2 koldaki gibi K feldispat flotasyonuna tabi
tutularak K feldispat yumdurulur ve batan urun
yitkama ve NaCl uzaklastirmadan sonra HF Amin
yontemiyle Na feldispat ve kuvars birbirinden
ayrilir

» Dogu ve Gilineydogu Anadolu bolgesmdede
mevcut granit ve nefelml siyenit
yataklarinin bulundugu goz on une alinirsa
benzer zenginlestirme usullen kullanilarak
bolge ve ulke ekonomisine katki saglamak
mumkun olabilir
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