HEKIMHAN - HASANCELEBiI SAHASININ
MANYETIK ETUDU

Ahmet ACAR* — ilhan YALCIN**

1. Giris

a) Mevkii: Hasancelebi sahasi, Malatya - Sivas kara ve
demiryollar1 lizerinde Malatya'dan 94 km, Hekimhan'dan 18
km NW istikametinde, Hasancelebi istasyonundan 1 km kuzey-
den baslayarak N 100° W istikametinde 9 km batiya uzanan
bir sahay1 kaplar.

b) Sahanin bliyiikligii: Sahanin boyu 9 km, eni 2 km olup
biiyiikliigii 18 km® kadardir.

¢) Bu civarda, dogudan batiya Deveci, Sirzi, Hasance-
lebi, Sivritepe, Karakuz gibi cogu biliyik kapasiteli 5 demir
yatagr ile Fenttepe, Kirmizi Tepe, Zirfikdroglucal gibi demir
zuhurlart mevcuttur. Biitiin bu zuhurlar, E-W istikametinde
35 km kadar bir uzunluk, 5 G4 10 km bir genislik icinde bu-
lunurlar ve yaklasik 200 km™ye varan biiyiik demir zuhurlar
provensi tegkil ederler.

Deveci yatagi 6 km’, Hasancelebi yatagi 18 km®, Sivrite-
pe yatagi 3 km’, Karakuz yatagi 10 km® olup toplam 37 km’
kadar bir alan kaplarlar.

2. Demir Provensinde 1969 Yihina Kadar Yapilan Cahs-
malar

M.T.A. Enstitist 1938 yilindan beri Hekimhan sahalarin-
da zaman zaman jeolojik, jeofizik ve sondajlarla etiidler yap-

(*) Jeofizik¢i, M.T.A. Enstitlisii - Ankara.
(**) Jeofizik¢i, M.T.A. Enstitiisii - Ankara.
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mistir. Once Karakuz, Sivritepe, sonra Deveci sahalar ile il-
gilenilmistir. Hasangelebi skapolitfels icindeki demir minerali-
zasyonu sahasi o zamanki isletme sartlarina gore diisiik tenor-
It gorilmus, onemle Uzerinde durulmamustir. 1959'da M.T.A.
Enstitiisti tarafindan genis aralikli ol¢iilene rekonesans olarak,
Karakuz, Sivritepe, Hasangelebi sahalarinin jeofizik etiudi ya-
pilmistir. 1960'da Karakuz batisinda ve Deveci'de sondajlarla
aramalara gecilmistir. (Deveci'de glineye dogru cevherin dal-
masindan, giineye dogru verilen sondajlar tabana erisememis,
cevher i¢inde kalmistir. Hematit-Siderit.)

(M.T.A'nm Hasangelebi kesif c¢aligmalarindan sonra bu
civardaki aramalar1 Karakuz dogusu, Sivritepe ve Deveci'yi de-
gerlendirmektir.) 1960'ta Sivritepe'de, manyetik anomalilerin
yiiksek olmadigi bir yerde Sivritepe-1 sondaji, Hasancelebide de
M41A sondaji yapilmis, o zamanki dislincelere gore buralari
isletmeye elverigli gorulmemistir.

1960'ta M.T.A.E. lie anlasmali olarak, havadan manyetik
etidler yapan Canada Air Surveys (C.A.S.) sirketi Karakuz
ve Hasancelebi'nin Onemli olabiiecegi neticesine varmustir.

1968 kis mevsimi M.T.A.E. tarafindan 1959 jeofizik etiid-
leri tekrar ele alimmis, bu rekonesans etiidlere gore dahi Ha-
sangelebi sahasinin en az 40 milyon ton lizerinde manyetit ih-
tiva edebilecegi neticesine varimuistir.

1969'da Hasangelebi ve Sivritepe sahalar1 detay jeofizik
etudlere alinmus, teknolojik olarak manyetidin skopolitden ko-
layca ayrilabilecegi gosterilmis, M.T.A. Enstitlisiince sahada
buyuk bir demir projesi yurutiimiine baslanmustir.

3. M.TA. Enstitiisiince Saha Etiidlerinde Takibedilen Sira
a) Etid edilecek genis bir sahanin ucgus plam hazirlanir.

b) Bu plana gore ucaklarla prospeksiyona gecilir. (Bir
ucak normal sartlarda ayda 2000 km’ veya 3000 km’lik sa-
hanin prospeksiyonunu yapabilir. Boylece genis sahalar kisa
zamanda taranmis olur.)
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¢) Ucgak film kayitlarinin dokiimii ile genis sahalarin
anomali haritalar1 elde edilir. Anomaliler secime tabi tutula-
rak secilenler yerden jeofizik tahkiklere verilir.

d) Onemli goriilen anomaliler detay jeofizik etiidlere
verilir.

e) Anomaliierin sondajlarla tahkikleri yapilir. Kuyu jeo-
lojisi manyetik log, siiseptibilite tiyinleri olarak kuyu jeofizigi
yapilir ve kuyular degerlendirilir.

f)  Numuneler tlizerinde teknolojik etiidler ve cevher zen-
ginlestirme deneyleri yapilir.

g) Neticelerin kompiitorlerle degerlendirmesi ve rezerv
hesaplar1 yapilir.

4. Hasaacelebi Sahasimin Manyetik Etiidii

A. Sahada Demir Mineralizasyonunun Tesekkiiliine Ait
Jeolojik Gortsler

Sahada fay sistemleri ve kivrimlar Anadolu*nun Malatya -
Sivas tektonigine uygun olarak E, EN-W, WS istikametinde-
dirler. Bunlara dik istikamette tansiyon faylar1 ve catlaklari
da vardir.

Sahanin en eski kayacglar1 tist kratase yasinda serpantinit-
ler ve diger bazik mafiklerdir. Saha kuzeyindeki trakitlerin te-
sekkulii sirasinda kuzeyden ters bir fayla etkiienmistir. Pire-
nik orojenej sirasinda gilineyden serpantinlerin saha lizerine
itilmesiyle de glineyde ikinci bir ters fay tesekkil eder. Bu iki
fayin sikistirma basinci ile saha formasyonlari metamorfizma-
ya ugrayarak skapolitfelse donismiuslerdir. Yikselen 1s1 for-
masyonlar i¢indeki demir muhtevasinin erimesine ve miusait
bosluklara dolmasina sebep olmustur. Bu esnada faaliyet ha-
linde bulunan gabroik, diyabazik, siyanitik intrizyonlar termal
metamorfizmaya sebep olduklari gibi getirdikleri hidrotermal
soliisyonlar, tektonigin hazirladig1 zayif zonlarda demir mine-
ralizasyonunun zenginlesmesine sebep olmuslardir.

B. Manyetik Etidler
a) Manyetik Olgiiler ve Elde Edilen Anomaliler
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Saha, manyetik alan diisey bilesimim olcen torsiyon Gfz
aleti ile etiid edilmistir. Baz manyetik degeri notrii farzediien
kalker tizerinden alinmistir. Saha Olgtilerinden baz degerleri ci-
karilmis, bulunan farklar alet sabiti ile ¢arpilarak gamma cin-
sinden diisey alan anomali degerleri elde edilmistir. (Manyetik
istasyon Olciisii - baz Olguisii) X Alet sabiti = AZ gamma ola-
rak manyetik anomali degeri. 18 km’lik sahada 20'ser metre
araliklarla olgiiler alinmistir. Elde edilen anomaliler minimum —
12.000 gamma ile maksimum -)- 41.000 gamma arasindadir.

b) Anomalilerin Sahada Gosterdigi Durumlar

Anomaliler sahada genel olarak N 80° E istikametinde si-
ralanirlar. Bu siralanis saha tektonigine aynen uymaktadir.
Yani mineralizasyonlar prensipal fay zonlarini isgal etmisler-
dir. Bununla beraber esas istikamete paralel ve dik fay ve cat-
lak zonlar1 da bulundugundan mineralizasyonlarin gayrimun-
tazam olarak buralar1 da isgal ettigi, manyetik anomaliierden
gorilir.

Diger taraftan ylizey topografyasinin cok arizali olmasi,
derin derelerin mineralizasyonlar1 asindirmis olmasi manyetik
anomalilerde aynen aksetmekte, tepeler pozitif anomali verdigi
halde dereler negatif anomali vermektedirler. Dereler minerali-
zasyon sirasinda ve ondan sonra tektomk hareketlerin tansiyon
faylar1 da olabilirler.

Minerahzasyon tesekkiiliinden sonra husule gelen geng
faylar ve tansiyon c¢atlaklar1 mineralizasyonlann biitiinligiini
bozmus, onlar1 kirmis, fay atimlanyle parcalanmalarina sebep
olmustur. Bu durumlarda, mineralizasyonlarin negatif ve po-
zitif manyetik reaksiyonlu parcalara ayrilmasina sebep oldugu
manyetik anomaliler de goriilmektedir. Bu sebeplerle manye-
tik anomaliler, pek karisik ve girift durumlar almaktadir. Bii-
hassa derelerde ve kirikh zonlarda bu karisiklik goriliir. Pren-
sipal anomalilerin esas ifadeleri manyetik anomaliler harita-
sinda gorilmektedir. Haritada ancak pozitif 2000 gamma
kontrundan baglanabilmistir. Bu cevherlesme sinir1 farzedii-
mistir. Bunun icinde tarali olarak gosterilen alam cevreliyen
sinir egrisi + 4000 gammay1 ifade eder. Daha igteki pozitif
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8CQ0 gamma egrisi ici cift ¢izgili olarak c¢iziimistir. Bu cift
¢izginin icinde alan degeri pozitif 25.000 gammaya varan sid-
detli anomaliier bulunur.

En yiiksek anomaliler mineralizasyonun en zengin zonu-
nun, Ha, sondaji civari, Tirkeli Tepe, Uludere ve batida Ha,,
sondajina kadar sahada bulundugunu gosterir. Bu kisim igin
manyetik haritadan mineralizasyonlarin E-W istikametinde
Wye dogru incelen zengin bir yatak halinde uzandigir goriil-
mektedir. Burada, Tirkeli Tepe civart E - W istikametti fay sis-
temi Uie Uludere ve Hasancelebi deresi tansiyon faylarinin bir-
lestigi mevkiier mmeralizasyonun en zengin zonudur. Buradaki
kiymetli anomaliler 340.000 m™lik bir alam kaplar.

Hag/iin batisinda ikinci kiymetli zona kadar anomaliler
fazlaca hafifler. Burasi hem ucak hem yer anomaliierinde gii-
neyden gelen tektonigin bir sikma zonu olarak gorilmektedir.

Buradan sonra anomaliler Cokesderesi civari ve glineyde
Ha"'nin bulundugu zon olarak birbirine paralel iki hatta ay-
rilir. Bunlar muhtemelen birbirine paralel faylar icindeki mi-
neralizasyonlar1 isaret ederler. Buradaki anomalilerin siddet-
leri de —6.000 gammadan -f-15.000 gammaya kadar degisir.
Buradaki kiymetli anomalilerin kapladigr saha 90.000 m’dir.

Ha,, sondaji batisinda 1 km'ye varan uzunluk i¢inde ano-
maliler kaybolacak derecede hafifler. Burasi da hava ve yer
anomalileri haritalarinda giineyden gelen itmenin batidaki sik-
ma ucu olarak goriillmektedir. Bah¢edam giineyinde sikma zo-
nu giineye dogru biraz geriler. Cevherlesme icin miisait zayif
zonlar E-W istikameti! olarak yine goriiliirler. Buradaki zayif
bosluklarda da digerlerine nazaran liglinci derece siddette ano-
maliler goriliir (negatif 3.000 gammadan pozitif 10.000 gamma-
ya kadar).

Burada pozitif 8.000 gamma {istiindeki anomali sahasi
30.000 m® kadardir.

Cokes Deresi kuzeyinde Davulgu civarlarmda yine E-W is-
tikametti kiiciik anomaliler gorulir. Bunlarin istikameti muh-
temelen Bahcedam serisine birlesir. Bu zona da 4 linci ve za-
yif anomaliler grubu olarak bakiyoruz.

209



h) Manyetik Siiseptibilite Caligmalar:

Mineralizasyonlarla manyetik siiseptibilite arasindaki ilgi-
yi aciklamak icin, sahada satithtan toplanan numuneler, sondaj
numuneleri ve galeri numuneleri lizerinde siiseptibilite calisma-
lar1  yapilmistir.  Suseptibiliteler K = 0,01 e.m.i.c.g.s. ile
K = 0,08 e.m.ii.c.g.s. arasinda degismeler gosterir. Bunlarin da
%5 e %45 arasinda manyetik tenoriine tekabil ettigi, tekno-
lojinin manyetik seperasyon neticelerini siiseptibilite neticeleri
ile karsilastirarak bulunmustur.

Homoien manyetit icin K siliseptibilitesi ile manyetitin
3V

AV hacmi arasinda K = ———— (1 ) miunasebeti vardir.
5.3V

Yalniz Hasancelebi mmeralizasyonunda manyetik  cizgilerin
manyetit partikiillerinde dispersiyona ugramasi ve tabuler far-
zedilen mineralizasyonlarda demanyetizasyon tesirleri ile sii-

septibilite ““""“6“54“‘ “*"‘““gv‘“ien bu formiilde diizeltme ya-

pilmig, K = X (2) neticesi elde edilmistir.
6-3v
Gang materyeli olan skapolitin ortalama yogunlugu 2,52 gr/cm”

olarak tdyin edilmistir. Buna gore;
Dn:DfexV+(I-V) (3)

formiiliinden manyetitin % V hacminden /< m agirlik tenorii ta-
yin edilmistir.

ske

Burada Dn numune yogunlugu, Dfe = manyetit yogunlugu,
Dsko skabolit yogunlugu, V hacimce % manyetiti gostermek-
tedir.

Ha,, sondaji igin suseptibilite Olgtleri, suseptibiliteye gore
tdyin edilen ‘Am tenorii ve teknolojide elde edilen %m tenori
grafik olarak cizilmistir. Burada noktali cizgilerle sliseptibilite-
den hesaplanan manyetit tenorlerin devaml cizgilerle teknolo-
jiden elde edilen manyetit tenorleri gosterilmektedir. Her iki
egri arasinda biiyiik bir benzerlik vardir. Buradan siiseptibilite
ile manyetit tenorii arasindaki miinasebeti veren egri, elde
edilmis (3) formiiliine gore de yogunlukla manyetit tenorii ara-
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sindaki miinasebeti veren egri cizilmistir (agir mineraller haricg).
Bunlara gére K = 0,03, M = %15 manyetit, D, = 2,70, M = %15
manyetit tenorunu gostermektedir. Siiseptibilite ile tenor ve
teknolojik seperasyon arasindaki miinasebetler, GI, GRIi'de de
cizimistir. Ayni uygunluk buralarda da mevcuttur.

Neticede siiseptibilite ile manyetit tenoru arasindaki ilgi
asagidaki tablo seklinde verilmektedir:

Manyetik Siiseptibilite Manyetit Tenoru
0,02000 e m i c g s %10
0,03000 " %16
0,04000 " " 2,20
0,05000 " %26
0,06000 " " %30
0,07000 * » %40

d) Onemli Anomalilerin Genel Karakterleri, Bu Karak-
terlere Gore Yapilan Teorik Hesaplar, Elde Edilen Teo-
rik Egriler, Bu Egrilere Gore Mineralizasyonun Yatim
Tahminleri, Sondajlarin Hangi Sinirlar Arasinda Ve-
rilebilecegi

Manyetik etiidlerde elde edilen Onemli anomaliler, derin
catlaklara girmis, bu catlaklarda 300 m veya 400 m, bazan da-
ha fazla derine dogru devam eden manyetit mineralizasyonu-
nun verdigi manyetik anomaliler seklinde gorilmektedir.

Stiseptibilite calismalarindan ortalama siiseptibilitenin
K = 0,04500 e.m.li.c.g.s. olabilecegi bulunmustur. Bu deger
%25 civarmda manyetit tendriine tekabtil eder.

Satihtan 5 m kadar derinden baslayan, derine dogru ve
yatay E-W istikametinde sonsuz farzedilen, taban genislikleri
2a = 100 veya 2a = 200 m alinan tabuler tabakalara ait teorik
hesaplar yapilmistir. Bu hesaplarda kuzeydeki mineralizas-
yonlarin a = 75° ile kuzeye, gineydeki mineralizasyonlarin
180 — a = 60° ile giineye yatimli oldugu farzedilmistir. Man-
yetit suseptibilite 0,045 ahnmustir.

2 2
AZ=2KkT, siho cos{i=-)arctg 2Z;Jhl ~1,15 sin(1-=) log {x+a}+ i ]
‘”H'ﬂz (x=a)+n,

P
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formiiliine gore teorik hesaplar yapilmistir. Ayni zamanda
hj = 100 m ve h1 = 200 m degerlerine gore de hesaplar yapii-
mis, neticeler teorik egriler halinde cizilmistir.

Ust tabanlari h, = 5 m, alt tabanlari h, = 100 m ve
h> = 200 m olan a = 75° iie kuzeye ve a = 60" ile glineye
yatimh tabuler tabakaya ait egriler ¢iziimistir.

Kuzeye yatimh egrilerde, egri gradiyenti mineralizasyonun
giiney kenarinda maksimuma kadar yiikselmekte (11.000 gam-
ma), kuzeye dogru yavas olarak alcalmakta, kuzey kenarda
—2500 gamma degerli minimuma dismektedir. Egrinin bu du-
rumundan ve minimumla maksimum arasindaki yaklasik 1/4
oramndan mineralizasyonun kuzeye yatimh olmas: karakteri
anlasilmaktadir. Boyle mineralizasyonlar icin sondaj sinirlari
egrinin maksimum noktasindan elli metre kuzeyden egrinin
minimum noktasinin 75 m Kkuzeyine kadar verilebilir. Bu tip
mineralizasyonlarda anomalinin maksimum degerinden giineye
condaj verilemez.

Gilineye yatimh tabuler mineralizasyonlarin anomali egrisi
giineyde dik bir gradyentle yilikselmekte, giiney kenarda 13.000
gamma maksimum degerine varmakta, mineralizasyon uzerin-
de oldukca dik bir gradyentle diismekte, kuzey kenarda eksi
4500 gamma minimum degerine varmaktadir. Egrinin bu du-
rumlart ve minimumla maksimum arasindaki oranin yaklasik
olarak 1/3 (kuzeye yatimhlardan daha biiylik) olmasi minerali-
zasyonun giineye yatimh olmasini belirtmektedir. Egrisi, bu
karakterdeki mineralizasyonlarda sondajlar egrinin maksimum-
dan 75 m giineyden itibaren egri minimumunun 75 m gilineyine
kadar verilebilir. Bu tip mineralizasyonlarda anomalinin — de-
gerlerine sondaj verilemez.

Ust tabani 100 m derinde ve cok derinlere devam eden
yine tabam 200 m derinde ve cok derinlere devam eden mine-
ralizasyonlara ait anomalilerde kesitler de cizilmistir. Bunlar-
dan ust tabani1 H1 = 5 m ve alt taban1 H, = 100 m, yine list
tabam H, = 5 m ve alt taban1 H, = 200 m olan mineralizas-
yonlara ait teorik egrilerden elde edimistir (kuzeye ve giineye
yatimh mineralizasyonlar i¢in ayri1 ayr1 anomaliler ¢izilmistir).
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Sonlu tabiiler tabaka anomalilerinde gliney kenardan gii-
neyde —1500 veya —1CO0 gamma degerlerinde negatif ano-
maliler elde edilmektedir. Arazide onemli anomalilerde bu eksi
degerler goriilmez. Yani Onemli anomalilere ait mineralizas-
yonlarm tabanlar1 100 m veya 200 m'den cok fazla derinde ol-
malidir. Ha2 sondajindan gecen (N-S) arazi anomalileri ke-
siti ile 75° kuzeye yatan teorik tabuler tabaka anomali kesiti
karsilastirildiginda her iki egrinin birbirine ¢ok uydugu gortl-
mektedir. Yalmz arazi egrisinde ortada bir yiikselme vardir.
Bu 0,045 siiseptibilitesinden yiiksek (tenorii %40'tan fazla)
bir mineralizasyonu ifade eder.

Hal6 civarindan gecen (N-S) arazi anomalileri kesiti ile
60° ile giineye yatan teorik tabuler tabaka anomali kesiti kar-
silastirildiginda; iki egrinin giiney kisimlart ve taban ortasina
kadar kisimlari birbirine ¢ok uymaktadir. Kuzey kisimdaki uy-
gunsuzlugu tabakanm kuzey kisminin asinmasina ve uste biri-
ken plaser yigintisinin verecegi anomaliye atfediyoruz.

Ha3'den gecen NW-SE istikametli anomali kesiti tabiiler
tabaka egrilerine gayet iyi benzemektedir. Yalniz yatimda de-
gisiklik vardir. Bu muhtemelen Hasangelebi dere fayinin dogu
kismi Tiirkelitepe'den kopararak biraz giineye atmasiyla hu-
sule gelmis mineralizasyonun durumunu isaret etmektedir.

Hal ve Ha2 civarindan gecen anomali kesitinde ondiilas-
yonlar goriilmektedir. Bunlar mineralizasyonun mubhtelif yer-
lerindeki tektonik olaylarin tesiri olarak izah edilebilir.

Arazi anomalilerinin 2 nci turevleri, yukari ve asagi dogru
matematik analizler vakit darligi sebebiyle verilememistir.

e) Kuyularda Alman Manyetik Loglar

Kuyularda alman manyetik loglarin kiymetleri ¢cok biiytik-
tur. Baskalarini su sekiide siralayabiliriz:

1 — Manyetik Logun Kuyu i¢i I¢in Degeri: Manyetik log
kuyu icindeki mineralizasyonlarda ezik kisimlar sebebiyle tam
karot alinamayan mevkilerin mineralizasyon durumlarini ve mi-
neralizasyon sinirlarini sthhatli sekilde acgiklar.
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2 — Manyetik Logun Kuyu Civari icin Degeri: Manyetik log
Ol¢tlerinin kuyu merkezinden 5 m hattd 10 m yatay olarak ci-
vara nufuzlarn imkdni vardir. Bu sebepten kuyuda kesilme-
mekle beraber, 10 m civardaki manyetit kutlelerinden haber-
dar olunur. Yani kuyu sanki 10 m capli matkapla acilmis gibi
civar hakkinda bilgi sahibi olunur.

3 — Manyetik Logun Cevher Potansiyeli icin Degeri: Bi-
tin kuyularda alinacak manyetik loglar tzerinde yapilacak
korelasyonlarin, cevherlesmenin derine dogru zengin zonlari,
tenor degisimleri ortaya konur.

Bu ozellikleri sebebiyle manyetit rezerv bakimindan onemli
potansiyel iimit edilen sondajlarda manyetik logun sistemli
olarak tatbiki gerekir.

Hal5 sondajinda 60 m'ye kadar alinan manyetik log, ku-
yunun jeolojik logu, teknolojik olarak tdyin edilen manyetit
tenorleri sekilde cizilmis olarak verilmistir.

Burada O'dan 10 bin gammaya kadar degerler zayif-orta,

20- 20 bin gamma arasi orta zengin,

20-30 bin gamma arasi zengin

30-40 bin gamma arasit cok zengin manyetit olabilecegi
log tlizerine isaret edilmistir.

f) Manyetik Anomalilere Gore En Zengin Sahalar1 Go6ze
Alarak Yapilan Jeofizik Rezerv Hesabi Neticesi

Hasancelebi mineralizasyonunun en siddetli anomalileri
yaklasik 5.000 m- alant kaplar. Buna gore Hasancelebi minera-
lizasyonunun 160 milyon ton civarinda %52 manyetit tenorli
bir rezerve tekabiil edebilecegi neticesi c¢ikarilmistir.

Anomaliler tektonik sebepler, topografik arizalar ve siisep-
tibilite degisimleri ile cok yerlerde cok muglak hale gelmekte-
dir. Bu muglak zonlar rezerv hesabina alinmamistir. Bunlarin
saha anomalilerinin 1/3'0 kadar bir alam kapladig1 diisiintiliirse
se Hasangelebi zonu manyetit rezervi 200 milyon ton civarinda
olabilir.
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Bu zamana kadar yapilan sondajlarin cevherli seviyelerde
kalmasi, hicbirinin cevhersiz tabana inememesi, hakli olarak
rezervin daha da fazla olabilecegi iimidini vermektedir.

Hekimhan demir provensindeki Deveci (muhtemelen 25
milyon ton), Karakuz (muhtemelen 20 milyon ton), Sivritepe
(muhtemelen 6 milyon ton), Ziilfikdroglucal (muhtemelen 4
milyon ton) demir yataklar1 potansiyelleri de eklenirse bu pro-
vensin demir potansiyeli 250 milyon ton olabilir. Yalniz bu ya-
taklar Turkiye'nin 25 senelik demir ihtiyacimi karsilayabilir.
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MTA ENSTITUSU

Hasancelebr demir zonu
Ek1






