GLiI SOMA BILGESINDE TEL HALAT ORGULU SUN'I TAVAN TATBIKATI

Hazirlayan : Hilmi DOKUZOGLU (x)

Ozet :

Yeraltinda, kalin damarlarda tel Orgiilii sun'i tavan tatbiki sonunda, istih-

sal edilen komiire gociikten daha az tas kangsmakta, dolayisile daha temiz ko-
mir ¢ikarilmaktadir.

Yeralt1 zayiat1 asgari hadde inmekte ve netice de milll servetin bir kismi
degerlendirilebilmektedir.

Yeralti ocak yanginlari ile ayak havesi arasinda bir ag gibi vazife gordi-
glinden, ocak yanginlar1 ile miicadele kolaylagsmaktadir.

Bilhassa kalin damarlarda calisan ve lavvar tesisleri de olmayan isletmele-
rin sun'l tavan tatbik etmeleri milli servetin zayi olmasini Onlemek bakimindan
sayani tavsiyedir.

(x) Mad. Y. Miih. GI..I. Miiessesesi Teknik Miidiir Muavini
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Soma Bélgesi ve Isletme Sistemi Halikinda Kisa Bilgi

Soma Bolgesi, Turkiyo Komiir isletmeleri Kurumu'na bagli Garp Linyitleri
Miiessesesine bagli u¢ linyit lretim isletmelerinden birisidir. Soma ilgesinin
cenubunda V2 i%eye 7 km. mesafede deniz seviyesinden ortalama 800 m. dir.

Birinci Ciliar Harbinden beri muhtelif zamanlarda calisan Soma  ocaklari
1940 senesinde Etibank tarafindan oOzel sektorden devir alinmis ve o tarihlerde
kurulan Gaip Linyitlerinin bir isletmesi olarak faaliyete gec¢mistir.

Soma'da halen istihsal yeraltindan ve yeriistiinden yapilmaktadir. Istihsalin
ortalama °v 63,001 yeraltindan, % 40,001 agik ocaklardan yapilmaktadir.

Bu ince'ememizde daha ¢ok yeralti isletme metodu ve yeraltinda tatbik edi-
len «Tel halat oOrgiilii, sun'l tavan tatbikati» konusu tizerinde durulacaktir.

Sun'l Tavan Tatbikini Zorlayan Sebepler

Soma yeralt1 igletmesinin yapildigt Mumya Kiivetinde (komir damarinin
kuzey, dogu ve br.tidan giineye dogru meyilli olmasi yarim kiivet intibaini1 ver-
diginden, bu sahaya bulundugu yere izafeten «Mumya Kiiveti» adi verilmistir.)
damar kalinligr 8 m. ile 22 m. arasinda degismekte ve cenuba dogru 15° bir me-
yil ile + 800 kotundan + 460 kotuna kadar inmektedir. Damar, gerek meyil ve
gerekse damar istikametlerinde sik sik faylarla parcalanmistir. Bu faylarin ati-
mi, birka¢ tanesi miistesna 30—40 metreden fazla degiidir. Bundan dolayr c¢ali-
silan ayaklarin uzunluklari azami 100 m., rekuplari da 50—70 m. arasinda Kkal-
maktadir.

Damarin kalin ve meyilli olmasi, faylarla hududlandirilan ayaklarin S'er
metrelik dilim er halinde c¢alisilmasini icabettirmektedir. 5 metrelik komiir dili-
minin 2 metresi ayakta pikor veya dinamitle gevsetilerek zirhli konveyorlerle
ana nakliye bantlarina nakil edilmektedir. Damarin ayagin tavaninda birakilan
3 metresi tahkimati alinarak veya dinamitlenerek gogertilmekte ve gocilik tarafin-
da kalan komdirler gene ayni zirhli konveyorlerle nakil edilmektedir  (Sekil :
1, 1 a, 1 b). Bir dilim calisildiktan sonra veya 1520 m. ilerleme yapildiktan
sonra alt katdaki ikinci dilime baslanilmaktadir. Bu dilimin 3 m. lik kism1 bir
ust dilimin goclikleri ile bu ayak arasinda bir tavan vazifesi gormektedir. Aya-
gin tavanindaki 3 m. lik komiiriin gocertilerek alinmasi esnasinda tavan tasglari
¢ok zaman komiire karigmakta bazen komiiri geride goclikte hapsetmektedir.
Bu durum hem koOmiiriin zayi olmasina, hem komiiriin sun'l olarak kiilliniin yiik-
selmesine, dolayisiyle lavvar randima”min diigmesine sebep oldugu gibi, geride
kalan komiirler zamanla ocak yanginlarinin kisa zamanda cikarak miiteakip di-
limlerde veya panolarda caligmalari giiclestirmekte veya imkansiz hale  sok-
maktadir.

Yanginlarin alt katlara veya miicavir panolara sirayeti damarin bir kismini
topuk olarak birakilmasi mecburiyetini dogurmakta ve bunun neticesi milll ser-
vetin bir kismi zayi olmaktadir.

Esasen mahdut olan linyit rezervlerimizin Yurdun ihtiyaclarim daha uzun
miiddet cevap vermesini, daha iyi evsafta komiir istihsdl edilmesini, yeraltinda
yangmli panolarda daha emniyetli bir ¢alisma temin edilmesini saglamak amaci
ile goclik arkasinda komir birakmamak ve komiire tag karigsmasmi Onlemek icin
alinacak tedbirler lizerinde 1956 yilinda yeniden etiidlere baslanmistir.
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Bu arada daha Once diisiiniilmiis tedbirler ve muvaffak olmama sebepleri
arastirilmis ve neticede tavan tasi ile komiir arasinda celik tellerden Oriilmiisg
bir agin denenmesine karar verilmistir.

Sekil () \
Somo  golges”  Gonp Karliyesindd
Bir oyogm  plont

Orgii Sisteminin ve Halatin Secilmesi
Isletme mensuplarinin teklif ettikleri muhtelif 6rgii sistemleri ve bunlarin kul-
lanilmas ile yeraltinda avantaj ve dezavantajlari miinakasa konusu yapilmis, ne-
ticede bir arkadasimizin haniminin (Bn. Yusuf Hilmi Bektas) gelistirdigi Orgiliniin
(Sekil. 2) kullanilmasi kabul edilmistir.

Bu o6rgilintin hususiyeti Orgii gozleri arasinda herhangi bir linyit tag pargasi
girdigi zaman genislememesi, dolaysiyle 4aglar1 geride tutmasi ve ayni1 zamanda
oriilmesinin (Isletmede) kolay ve basit olmasidir.

Orgili gozlerinin eb'atlarina, kullanilan halatin mukavemeti, metre fiati tesir
etmektedir. SOyle ki kullamlan halatin kopma mukavemeti azaldigi zaman Orgi
gozlerinin siklastirilmasi, dolayisiyle daha cok halat kullanilmasi icabetmektedir
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Ik deneme 1956 senesinde, Boélgede mevcut hava hatti cekici telleri taronlar
(5-6 mm. ¢apinda) kullanilmistir. Tatbik edilen ayagm uzunlugu 40 metre idi. Ali-
nan netice ¢ok miisbet olmustur. Komiir ve tavan tasi tamamen birbirinden ayril-
mistir. Ayak havesi lizerinde tazyik azalmig ve isgiler icin gogiik tarafindan rahat
bir dolagsma sahasi acilmig ve iscinin gogiik tarafindan komiirii daha siir'atle ve
emniyetle aldigi miisahade edilmistir. Ve lavvar randimaninda % 12 puvan artisi
kaydedilmistir.

Bu denemede Bolgedeki mevcut hurda halatlar bitmis, diger ayaklarda tatbik
edebilmek icin muhtelif Miiesseselerin kulanilmis halatlar1 arastirilarak 1958-1959
senesinde Mumya Kiivetinin sarkinda + 636 — 651 panosunda daha genis c¢apta
tatbik edilmistir. Bu panodan da ilerdeki tatbikatlar i¢in timitleri kuvvetlendirici
neticeler alinmistir.

Yurt icinde muhtelif Miiesseselerden halat aranmissa da, yeteri kadar halat
temin edilememistir. Bunun {izerine halatin ithal edilmesi disiinlilmiis ve bu yol-
da calismalarla baglanmistir. Elde edilen tecriibelere gore asagidaki Ozellikleri ya-
zilt celik tel halatin kullanilmasi kararlastirilmistir.

a) Sun'l tavan orgiisiinde kullanilan "Halatlar1 Ozellikleri:

Halat orgiisiinde iki tip halat kulanilmaktadir. Ana gergi halatlari, sun'l tavan
seridinin boyunca, haveye paralel olarak kullanilan celik halatlar 89 mm’, capin-
da, kopma mukavemeti 160 kg./mm?2. ve hesapsal kirtlma yiikii 35804460 kg. ara-
sindadir. Yardimci gergi telleri 66 12 mm2. capinda, kopma mukavemeti 180 kg./
mm!, ve hesapsal kirilma yiikii 2375-2575 kg. arasindadir. Bu halatlarin orglisiiniin
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yumusak olmasi arzu edilmektedir. Tecriibe safhasinda oldugu icin bu halatlarin
oriilmesi Maden'de karo sahasinda el ile" yapilmaktadir. Oriilen 100 cm. genisligin-
deki hasir takriben 3040 m. boyundadir. Orgii isinin kolaylastiriimas: igin ku7' 1-
nilan Ozel ana gergi teli gerdirme traversi (Sekil. 3) de gosterilmistir.

Ana gergi teli ile yardimci gergi telinin orulus tarzi (Sekil. 4) de goriilmekte-
dir.
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b) Tel hasirin ayakta yerine konmasi:

Soma Bolgesinde istihsdl 2 vardiyada yapilmakta, ticlincii vardiya konveyor
cekimi ve tahkimat vardiyasi olarak caligmaktadir.

Ocak disinda ortilen tel hasirlar, rule halinde ocaga tasinmaktadir. Tahkimat
vardiyasinda konveyorler ayak havesinde yeni yerme nakil edilmeden once tel ha-
sir hasir sun'l tavan olajjak yeni have boyunca serilmektedir. Yeni serilen tel hasir
seridi daha once serilmis olan tel nesir seridine miistakil bir ana gergi teli ile
baglanmaktadir (Sekil. 4).
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Tel hasir seritlerin biribirine baglanmasindan sonra konveyorler yeni serit
uzerine nakil edilmektedir. Konveyoriin altinda gecen paletin hasir seride takila-
rak onlar1 parcalamamasi icin hasir gerit ile konveyor arasinda muhtelif aralik-
larda, (1,52 m.) 70 x 17 x 4 cm. eb'adinda traversler kullanilmaktadir. Ayrica ha-
sirin have tarafinda kalan kenari mubhtelif yerlerde gerginlig§i muhafaza etmek, ve
bir have sonra kolayca bulunmasini saglamak gayesiyle ayak direklerine baglan-
maktadir.

Hasir geritlerde tel uglari birbirine gemici diigimleri ile diglimlenmektedir.
Boylece bir serit icinde biitiin halatlar birdbirine baglanmis olmakda, c¢oziilmek
icin serbest uc kalmamaktadir.

Sun'i tavan tatbikatinda karsilasilan giigliikler

Her isletmede oldugu gibi, pcaga yeni tatbik edilen bir' sistemde bazi giicliik-
lerle karsilasacagi tabiidir. Sun'l tavanin ayaklarda tatbikinde bazi giigliiklerle
karsilagilmistir. Bunlardan bazilari asagida o6zet olarak verilmstir :

a) Sun'l tavan malzemesinin ikmal gii¢ligi :

Somada ayaklarda yilda takriben ortalama 100000 m2 saha calisilmaktadir.
Ko6miiriin damarinin meyili olan yenlerinde sun'l halat tavan birka¢ kat icin kul-
lanilmasina ragmen, kismen daha az meyilli olan kisimlarda ancak bir iki defa
kullanilmaktadir. Buna gore ortalama olarak 1 metre kare sun'l halat tavan icin
16 12 metre halat kullanildigina gére Soma Bolgesinin yillik tel halat ihtiyact
1.650.000 metre olmaktadir.

Bu miktar istenilen evsafta halatin yurt icinden istenildigi zamanlarda temin
etmek cok zor olmaktadir. Halat temininde gecikmesi dolayisiyle denemeler bir
miiddet durmak zorunda kalmuistir.

b) Sun'l tavan malzemesinin islenmesindeki giicliikler :

Sun'i tavan imalinde kullanilan halatlarin sert olmasi 6rmeyi giliclestirmekte
ve elde edilen seridin rulesi de biiylik capli olmaktadir. Biiylik capli rolelerin is
yerine nakli zor olmaktadir.

Bu halatlarin hasir 6riilmiis olarak temini imkanlar1 arastirilmigsa da miis-
bet bir sonug¢ elde edilememistir ,

Yurt icinde yeteri kadar tel halat temin edilmesi halinde, bu halatlarin orgiili
olarak temin edilebilecegi timidimiz henliz kaybolmamustir.

¢) Sun'i tavanin ayaklarda serilmesinde karsilasilan glcliikler :

Ocak agzinda oOriilerek ruleler haline getirilen 3040 m. uzunlugundaki sun'i
tavanin ayak diplerine kadar naklinde fazla bir gilicliik yoktur. Ayak 1“kuplarm-
dan ayak i¢ine rulelerin tasinmasi, bacalar bazan tazyik ile kesitleri daraldigindan,
biraz daha zor olmakta, bircok hallerde ruleler acilarak ve fazla miktarda is¢i kul-
lanilarak sun'i tavan is yerine nakil edilmektedir.

d) Sun't tavan doésenmis dilim altinda calisilirken karsilasilan glicliikler :

Sun'i tavan altinda caligsilirken, ayagin ilk iki ti¢ havesi de sun'l tavanin gociik
tarafindaki ucu askida kalmakda, bu ucun tazyik altinda yerinden kurtulmasi es-
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nasmda ayak tahmikatim hasara ugratmaktadir Gerek ¢elik ve gerekse agac ayak
direkleri havenm ilerlemesi esnasinda yardimci gergi tellerine gazla tazyik bindi-
rerek onlarin kopmasina sebep olmaktadir Bu kopan kisimlar ayak icmde Opiil-
mek suretile yeniden tamir edilmektedir

Suni Tavanin 1 MS'sinin Maliyeti Ve Komuar Maliyetine Tesiri

Bir metre kare sun'l tavan icm (Sekil 2) den hesaplanacagi gibi

a) Kullanilan Malzeme Miktar: :

Ana gergi teli 4, 5 m/m2

Gerdirme pay1 iahil

yardimci1 gergi teli 9,60 m/m2

Sun't tavan seritlerim

baglama teli 125 »

Baglama \e dugum zayiatlari LIS » 12,00 m/m2

b) 1 m2 Sun'! Tavanin Ayak icindeki Maliyeti :
(1) Malzeme Masraflan :

Ana gergi teh 45 m/m2x4 TL/m = 18,—TL/m2
Yardimc: gergi teli 2 » x3 » = 36— »
Toplam = 54— »

(2) iscilik :

Sun'l tavanin Orilmesi 4,— TL /m2

isyerine tasinmasi ve

serilmesi 1,50 »

Nezaret 0,50 » 6 —TL/m2

Toplam Maliyat 1 m2 1i¢cm 60— »

¢) Komm Maliyetine Tesiri

Orulmus bir sun't tavani, en az iki dilimde fazla bir masraf yapilmadan kul-
lanilmasi miimkiindiir Buiki dilimde alman komur kalinlign 10 m komur kalinli-
gin? tekabiil etmektedir Sun'l tavan tatbik edilen ayaklarda m2'den teorik olarak
13 ton, zayiat dahil 12 ton komur almak imkan dahiline girmektedir Bu durumda
ayaktan istihsal edilen komure sun'i tavanin bindirdigi masraf 60,— TL/m’ / 12
Ton/m2 = 500 TL /Ton

Sun't tavan tatbik edilememesi halinde aymi yerden alinacak komur miktar:
°0 30 zayiat ile 13 030 x 13 = 9,1 ton'dur

Soma Bolgesi yeralti tuvonan komur maliyeti 1967 senesinde 31,42 TL dir. Bu-
na gore 9 1 ton komur i¢in masraf 286,— TL dir Sun'i tavan tatbiki ile bu masraf
346,— TL ya ulasacak, fakat 91 ton yerine 12 ton komur elde edilecektir Bu du
rumda 12 ton komur yeralti maliyeti 28,83 TL olacaktir Neticede ton basina 2,59
TL tasarruf saglanacaktir

Soma Bolgesinde yeraltindan ayaklardan yilda 625 000 ton komur istihsal edil-
digine gore yeralti masraflarinda yapilacak tasarruf 1 554 000,— TL civarinda ola
caktir

Daha once bahsedildigi gibi, sun't tavan tatbiki sonunda lavvara daha tassiz
ve temiz komur gonderilmesi neticesi lavvar randimaninda da bir artis kaydedil-
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mistir. Ayrica ayaktan tas yerine aym miktama komiir nakil edilmekle yeralti
nakliyat maliyetinde yapilan tasarruf yukaridaki hesaplara ithal edilmemistir.

Ayaklardan mS'den alman komiiriin % 25 artmasi neticesi yeralti randimaninda
meydana getirecegi artis da mukayeseye ithal edilmemistir.

Japonya'da suni tavan tatbikati

Japonya'da 225 metreden daha kalin olan damarlar, kalin damar olarak miita-
laa edilmektedir. 1966 Yilinda Japonya'da giinliik 150.000 ton istihsilin % 50'si ka-
Iin damarlardan istihsal edilmistir. Kalin damar olarak calisan is yeri sayisi 242
dir. Japonya'nin komiir ihtiyacinin stir'atle artmasi sonucu, bircok memleketler-
den biiylik miktarlarda komiir ithal etmektedir.

Memleket i¢inde de ihtiyaci olan komiir istihsalini arttirmak gayesi ile en ve-
rimli damarlarda en modern kazi ve tahkimat sistemi ile ¢alisilmasin gercekles-
tirmek icin calisilmaktadir.

Bu arada kalin damarlarda asgari zayiatla komiir istihsal edilebilmesi ien
bircok is yerinde tel halatli sun'l tavan tatbik edilmektedir. Meseld «Oyubari» ko-
miir madeninde iki dilimli uzun ayak sisteminde tatbik edilen sun'l tavan sistemi
(Sekil. 5) de goriilmektedir. Seklin tetkikinden anlasilacagi gibi tist dilim calisi-
Iirken sun'? tavan oldukga takviyeli olarak serilmekte, (hasirin altina ayrica cgelik
profiller konulmaktadir) alt dilimde dogrudan dogruya sun'l tavan altinda cali-
silmaktadir.
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