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OZET

Bu bildiride; bazi dis iilkelerde uygulanan dragline, mobil ktnci-band, ekskavator -
vagon ve doner kepceli ekskavator gibi acik isletme yéntemlerinin olanaklar olgiisiinde
yerinde incelenmesinden edinilen bilgiler aciklanmis, yurdumuzda uygulanan dragline
ve ekskavator - kamyon gibi dekapaj yontemlerinden ve kullanilan techizatlardan daha
iyi sonug¢ alinabilmesi ile ilgili bazi onerilere yer verilmis, ayrica daha az disa bagimli
olan ve daha az doviz sarfini gerektiren ekskavator - vagon dekapaj yonteminin yurdu-
muzda uygulanabilirligi iizerinde goriis ve kanaatlar genel hatlariyla tanitilmaya calisil-
mig fir.

ABSTRACT

In this paper, information obtained in abroad on-site investigations if surface
mining elements such as dragline, mobile crushing-conveying unit, excavator-wagon
and bucket whell excavator is given.

On this aspect, some suggestions concerning the effeciency in using draglines
and excavator-truck system in Turkey are given. In addition to that some thoughts
on the applicability if excavator-wagon stripping method in our country are presented

regarding the foreign currency need in investments.

(*) Maden ve Harita Yiiksek Miihendisi, TKI Bursa Linyitleri Isletmesi Miiessesesi, BURSA.
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1. GIRIS

Biitiin diinyada oldugu gibi, Ulkemizde de enerji sorunu, teknik ve ekonomik zor-
luklar meydana getirmektedir. Alisilmis enerji kaynaklari i¢inde 6nem kazanmaya
devam eden kOmiir, zayiatsiz, kaliteli ve hedeflenen miktarlarda tiretilebildigi Olctide
bu zorluklarin agilmasinda etkili olabilmektedir.

Bu bakimdan acik igletme komiir madenciliginin uygulama alanlarinin genisletil-
mesi, toprak/komiir caligma oraninin artirilmasi, modern ve uygun kapasiteli techiza-
tin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.

Bugiin bircok iilkede toprak/kémiir calisma orani 1/30 ton/m’ olan acik isletme-
ler mevcuttur. Yurdumuzda ise Saray Uretim Bolgesinin 1/21,5 m’ ton/m’ degeri-
ne gore uygulama projesi hazirlanmuistir.

Kisa stireler icin gecici gorevli olarak Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, bazi
Avrupa tllkeleri ile Sovyetler Birligi'ne gidilmis ve olanaklar olgiisiinde asagidaki yon-
temleri gorme ve kismen de inceleme firsat1 bulunmustur.

— Komiir dekapajmda Dragline,

— Kalker ocaklarinda Mobil Kirici-Band,

— Ko6miir dekapajmda Doner Kepceli Ekskavator - Band,

— Komiir dekapajmda ve kalker ocaklarinda Ekskavator-Vagon
uygulamalari.

Asagidaki boliimlerde, bu uygulamalar genel hatlan ile tanitilmaya, kosullarimiza
gore degerlendirilmeye, var olan uygulamalarimizdan daha iyi sonug alabilmek i¢in ba-
z1 Oneriler getirilmeye ve Ekskavator-Vagon dekapaj yonteminin yurdumuzda uygu-
lanabilme olanaklari aciklanmaya ¢aligilmistir.

2. AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI'NDE
DRAGLINE UYGULAMASI

2.1. Genel Bilgi

Dragline uygulamasinin yaygin bir sekilde kullanildig: iilkelerin basinda Amerika
BirJesik Devletleri gelmektedir. Kémiir damarinin durumu, arazinin yapist bu yonte-
me son derece uygundur. Hemen her isletmede dragline bulunmakta ve ocagin ko-
sullarina gore degisik yontemler kullanilmaktadir.

Diinyanin en biiyiikk dragline't olan 220 yd’ (168 m’) kepce kapasiteli "Big Mus-
kie" de bu iilkede bulunmaktadir.
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2.2. Dugger Mine Kémiir Isletmesindeki Uygulama

Indiana'da JasonviHe'de bulunan fau isletmede yatimsiz iki taskomiir damari vardir.
Ust damar 0,60 m, altdamar 1,80 m, sert kil olan 6rtii tabakasi ortalama 22 m kalin-
Iiktadir. Damarlar arasindaki kilin kalinligr ise 9 m civarindadir.

Ana techizat olarak, 145 yd’ (111 m’) kepce kapasiteli 1 adet 8900 Marion
kullanilmaktadir. Bum uzunlugu 76 m'dir. Calisilan dilimin genisligi 33 m, kalinlig
25 m'dir. Rehandle yapilmamaktadir. Caligma yOnteminin plan goriiniisii sematik
olarak Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Dugger Mine Komiir Isletmesindeki Uygulama

2.2.1. Calisma YOntemi
Ortii tabakasinin iistiinii teskil eden 34 m kalinhgindaki yumusak tarla toprag: kii-

¢lik dragline ile alinip, dozer ile diizenlenmek suretiyle saha dragline uygulamasina ha-
zirlanmakta ve biiyiik dragline bu sekilde sert zemin lizerinde caligmaktadir.

Sekil 1'de goriildiip gibi, dragline 6nce Ust damarin dekapajini  yapmaktadir. Bu-
nun igin dilim basindan ¢aligmaya baglamakta ve giliney istikametinde ilerlerken top-
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ragl yan tarafa aktarmaktadir. Uzeri acilan ust damar komiirii ekskavator alttan bo-
saltmah (Buttom - Dump) kamyon sistemi ile istihsal edilmektedir. Dragline (a) dili-
minin bitimine geldigi zaman kendisine yol yaparak toprak harmamnm C noktasi civa-
rna yerlesmektedir. Burada buldozerin yardinm ile hareket etme ve yiiriime sahasi ha-
zirlamaktadir. Dragline bu isleri yaparken cahsilan dilimin iist daman tamamen istih-
sal edilmis olmaktadir. Dragline iist damar dekapajinin toprak harmam iizerinde kena-
ra dogru yaklasarak ara dekapaji almaya baslamakta ve bunun icin eski harman iize-
rinde kuzeye dogru ilerlemektedir. Toprag: eski toprak harmam iizerine dokmektedir.
Bu defa dilimin giiney tarafindan acilan alt damar komiirii icin ikinci bir komiir nakil
yolu kullamilmaktadir. Komiir kaz1 ve yiikleme techizatimn alt komiir damarmda is-
tihsal yapmak iizere "a" diliminin giiney basina gecebilmesi icin gerekli yol dragline
tarafindan hazirlanmaktadir.

"a" dilimi cahsilinca, "b" diliminde yine aym sekilde kuzeyden baslanarak once
iist damar ve daha sonra alt damar alimmaktadir.

Dilim boylan fazla uzun oldugundan izah edilen techizatin yerinin ve calisma isti-
kametinin degistirilmesi yilda en fazla 1 defa olmaktadir.

Ocak icinde biriken sular kizakh seyyar tulumbalarla atlmaktadir, ortii tabakasi
sert oldugu icin patlayici madde kullamlmaktadir.

Delikler aras1 mesafe 8-10 m, delik cap1 40 cm, delik boylar 12-24 m'dir. Komiiriin
ezilmemesi icin delikler komiire kadar delinmemekte ve kisa birakilmaktadir. Aynca
dilim sev kenarmm bozulmamasi icin distaki delikler ile dilim kenan arasindaki mesa-
fe 9 m ya da daha fazla tutulmaktadir. Deliklerde amonyum nitrat-mazot kansimm kul-
lamlmaktadir. Kuru deliklerin doldurulmasi AN/FO kamyonlar ile, sulu deliklerin dol-
durulmasi ise su gecirmez (kanavice) torbalar icindeki amonyum nitrat ile yapilmakta-
dir. Her delige konulan amonyum nitrat miktan 320-380 kg kadardir.

Primer atesleme devresinde 80 grain'lik infilakt fitil delik icine indirilmekte ve daha
once dinamitten imal edilmis 6 cm capinda ve 7,5 cm yiiksekligindeki silindirik kutu-
lardan ikiserli olarak amonyum nitrat dolgusunun altina, ortasma ve iistiine olmak iize-
re 3 ayn yerine konulmaktadir. Infilakt fitil ortalan delik olan bu TNT kutularmdan
gecmektedir. Deliklerin sikilanmasinda, deliklerin delinmesi sirasmda c¢ikan toprak
malzemesi kullamlmaktadir.

infilakt: fitillerin delik dismda kalan ucuna kapsiil baglandiktan ve diger deliklere
kablo teli ile seri olarak irtibatlandinldiktan sonra infilak ettirilmektedir.

2.3. Northeren Illinois Coal (Peabody) Isletmesindeki Uygulama

Damar kalinhg 0,60 - 1,50 m arasmda degismektedir. Ara kesme yoktur. Tasko-
miirii olan damarm yatim ¢ok azdir, Ortii tabakasinin kalnhgi 26 m olup, calisma
oram 1 /24 ton/m” "tiir.
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Ana techizat olarak, 1 adet doner kepcgeli ekskavator (Krupp, 10 kovali, 150 lit-
re/kova, déner kepge capi 11,5 m) ile herbiri 30 yd® (22,9 m’) olan 2 adet 7800
model Marion dragline kullaniimaktadir. Caligma yontemi Sekil 2'de goOsterilmis-
tir.
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Sekil 2. Northern Illinois Coal (Peabody) Isletmesinde uygulanan yontem
(A: Doner Kepceli Ekskavator Yontemi; B: Dragline Yontemi)

2.3.1. Calisma Yon temi

Oortli tabakasinin sert ve parcali olmadigi kisimlarda doner kepgeli ekskavator,
diger kisimlarda dragline kullanilmakta ve yenidenkazi (rehandle) yapilmamakta-
dir.

Sekil 2 A'da doner kepcgeli ekskavator, komir lizerinde hareket etmekte, 30,5 m'
ye kadar ortii tabakasini alabilmekte ve gerektiginde bulundugu zeminden 4 m de-
rinlige ulagabilmektedir. Kepce ucu ile band dokiim noktasi arasindaki uzaklik 142,5
m, aylik kapasite 1 000 000 m’, dilim genisligi 35 m'dir. Sekil 2B'de rehandle'siz
calisan dragline uygulamasi gosterilmistir.

Ayhk dekapaj: 2 adet x 550 000 m® = 1 100 000 m’, dilim genisligi 30 m'dir.
Her iki yontemde de dilim uzunlugu 2,4 km'yi bulmaktadir. Giinde 3 vardiya lize-
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rinden 24 saat calisgiilmakta ve bunun % 70'i fiili ¢alisma zamani olmaktadir. Cekme
halat1 3 haftada bir, kaldirma halati 6 haftada bir degistiriimektedir. Kepge disleri-
nin degisme zamani ise 2-3 gilindiir. Dragline personeli, operator, yagci ve manevra-
c1 olmak tizere 3 isciden olugsmaktadir.

Doner kepgenin digleri 16 caligma saatinden sonra degistirilmektedir.
2.4. Caney Creek Coal isletmesindeki Uygulama

Kentucy'de bulunan bu isletmede 11 ve 12 no'lu iki adet tagkdmiirii damari ¢alisil-
maktadir. Alt damar (no 11) 1,50 - 1,70 m, st damar (no 12) 1,80 m, ara kesme
4,50 - 5,50 m kalnhgindadir. Ortii tabakast sert kil olup ortalama kalinligr 18 m'dir.
Dilim genigligi ise 60 m'dir.

Ana techizat olarak 1 adet Page 747 (42 yd® =32 m’) dragline kullanilmaktadir.
Caligma yontemi Sekil 3'te sematik olarak gosterilmistir.

2.4.1. Calisma Yontemi

Bir adet dragline ile her iki komiir damarinin dekapaji yapilmakta, bunun i¢in 6nce
12 numarali damar lizerindeki ortii topragi aktarilmaktadir. Atilan toprak buldozer
ile diizeltilerek lizerine dragline ¢ikmakta ve buradan 11 ve 12 numarali damarlar ara-
sindaki 4,5 - 5,5 m kalinligindaki ara tabakayi alarak, yiiriidiigii harman kademesinin
lizerine ya da arkasina atmaktadir.

12 numarali list damar dekapajinin yapilmasinda normal dragline yontemi uygu-
lanmaktadir. Dragline 60 m geniglik, 18 m kalinligindaki de kapa j dilimi {izerinde 6n-
ce D, kilavuz dilimini almakta ve H, harmanma dokmektedir. Sekil 3'de gosterildi-
gi gibi kilavuz dilimi ile birlikte D, diliminin tst kismu da alinmaktadir.

Dragline "0" durumundan " 1" durumuna gelerek D, diliminin geri kalan kismim
almakta ve Hj harmani teskil edilmektedir. Bu sekilde ¢alisilarak 12 numarali dama-
rin 60 m genigligindeki kismi tamamen acilmaktadir. 12 numarali damar Tiretilirken,
buldozer dokiilen topragin lizerini diizeltmek suretiyle dragline'nin "2" numarali ye-
rini hazirlamaktadir.

Dragline, "2" numarali yerde, yani toprak harmani {izerinde olup, buradan 60 m
genisliginde ve 4,5 - 5,5 m kalinhigindaki ara tabaka diliminin yarisin1 (30 m genisli-
ginde D, kismini) almakta ve bunu 180° donerek eski harmanin arkasina atmakta-
dir. Ancak, dragline " 1" durumunda iken aktarilan topragin bir kismu D, ara kesme
dilimine dayandigindan D, ile gosterilen kismin tekrar alinmasi yani "Rehandle”
yapilmast gerekmektedir. Uzeri agilan 11 numarali alt damarin 30 m'lik kism D,
istihsal edilirken dragline, dilim sonuna geldikten sonra tekrar ilk caligtig1 tarafa
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Sekil 3. Caney Creek Coal isletmesinde ortii tabakasi ve ara kesmenin alimast

ve miiteakip tist damar dekapaj diliminin tlizerine c¢ikarak " 3" numarali yerden alt da-
mar dekapajinin diger yarisinit yani geri kalan 30 m'lik kismim (D) agmaktadir.

D, diliminin topragi, draglinenm 5-10°lik bir doniis yapmas: suretiyle karst ta-
raftaki buldozerle tizeri diizeltilen, yani "2" durumunda lizerinde yiiriidiigii eski har-
mana dokiilmektedir.

Bu sekilde hareket edilerek lizeri acilan 11 numarali alt damar da tiretime hazir
duruma getirilmis olmaktadir.

11 ve 12 numarali komiir damarlart arasinda bulunan ara kesmenin kalinligi az
olursa, ekskavator ile alinmakta ya da buldozer ile siyrilarak dragline'nin Oniine itil-
mektedir. Bu durumda dekapaj dilimlerinin genigligi 60 m yerine, yalniz 30 m olmak-
tadir.
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2.5. Weirs Creek Co. Shamrock Mine Komiir Isletmesindeki Uygulama

Kentucky'de Providence civarinda bulunan bu taskdmuru isletmesinde ortu tabakasi
sert kil ve 17 m kalinlikta olup tzerindeki 3 m'lik kisim yumusak topraktir. Damar ka-

hinligr 1,50 m (9 no'lu damar) olup izerinde 0,60 -1,20 m kalinhginda cok sert sileks
(slade) mevcuttur.

Ana teghizat olarak 1 adet 20yd® (15,3 m®) liik dragline (B.E. 650) kullaniimakta-
dir. Calisma yontemi Sekil 4'de gosterilmistir.

Sekil 4. Shamrock Komiir Isletmesindeki uygulama

2.5.1. Calisma Yontemi

Sekil 4'de goruldugu gibi dragline 6nce, Ustteki kumlu yumusak kismi almakta
ve sert kil Uzerinde calismaktadir. Dilim kahnligr 17 m oldugundan "Rehandle” ya-
pilmaksizin 6rtli tabakasi bir defada aktarilabilmektedir. Ancak, kémur tzerinde bu-
lunan ince sileks tabakasli ¢cok sert olup, dragline ile alinamamakta, taskdmur damari-
nin zedelenmemesi icin patlayici madde kullaniimadiindan sileks tabakasi ya ripper-
lenerek dozer ile dragline oniline itiimekte ya da ekskavator ile alinmaktadir. Gerekli
ulasimi ve calisma ortamini saglayabilmek icin dilim sev dibi ile dékilen topragin
sev dibi arasinda duruma gore yeterli geniglikte irtibat yolu birakiimaktadir.

2.6. Peabody River Queen Coal Mine Isletmesi'ndeki Uygulama

Kentucky'de Greenvill civarinda bulunan bu igletmede 9-11 ve 13 no'lu tagkdmuri
damarlari calismaktadir. Calisma orani 1/16 t/m® ile 1/22 t/m® arasinda degismekte
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olup tist damar (no 11) 1,80 m, alt damar (no 9) 1,40 m, oOrtii tabakast 15 m, 1. ara
kesme 9 m, 2. ara kesme 18 m ve dilim genisligi 33 m'dir.

Ana techizat olarak 1 adet 120 yd™liik 5969 Marion aktarici “ekskavatér, 1 adet
85 yd’ (65 m’) 'lik 8800 Marion dragline, 1 adet 42 yd’ (32 m’)*liik 1050*B.E. ak-
tarici ekskavator kullanilmaktadir.

X6.1. Calisma Yontemi
13 no'lu damarn iizerindeki oOrtii tabakast 1050 B.E. model 42 yd’® (32 m’)'liik

ekskavator ile alinip, 33 m genisligindeki calisilmis dilime dokiilmektedir. Sekil 5a'da
kesik ¢izgi ile gosterilen D |, dekapaj diliminin topragi, H ,, harmanina dokiilmiistiir.
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Sekil 5a. Peabody River Queen isletmesinde iist értii tabakasinin alinmasi

13 numarali iist damar dekapaji yapildiktan sonra, list damar tliretilmekte ve bundan
sonra yine ayni ekskavator orta damarin dekapajini yapmak tizere 11 numarali dama-
rin tizerine inmektedir. 11 numarali damar tizerindeki ortii topraginin calisiimasi Se-
kil 5b'de sematik olarak gosterilmistir.

Orta damarmn dekapaji, ayn1 zamanda 85 yd’ 'liik (65 m’) dragline ile de yapilabil-
mektedir. Bunun igin Sekil 5a'da gosterilen Hj, toprak harmaninin lizeri buldozer
ile diizeltilerek dragline i¢in calisma sahasi hazirlanmaktadir. Dragline diizeltilen top-
rak harmani tlizerinden orta damar ile tist damar arasindaki ara tabakayi almaktadir.
Bu durum Sekil 5c'de gosterilmistir.
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Sekil 5b. Peabody River Queen Isletmesinde 6rtii damar dekapajinin aktaraci
ekskavator ile yapilmasi
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Sekil 5c. Peabody River Queen Isletmesinde orta damar dekapajinin dragline ile
yapilmasi

Dragline 33 m genigligindeki D, diliminin topragini alirken 180° donerek H,
harmanma dékmektedir. Uzeri acilan 11 numarali damar, ekskavator - kamyon (But-
ton - Dump) yontemi ile alindiktan sonra, 9 numarali damar dekapajinin yapilmasina
baglanilmaktadir.
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Sekil 5d. Peabody River Queen igletmesinde alt damar dekapajmin dragline ile
yapilmasi

9 numarali damar dekapaji yine 85 yd*' (65 m’) 'liik aym dragline ile yapilmakta,
bunun icin dragline eski toprak harmani iizerinde ilerleyerek D9 diliminin topragini
almaktadir. Dragline 180° donerek topragi H, harmanina dokmekte ya da iizerinde
hareket ettigi eski harmana dokmektedir. Bu durumda dragline yalniz 90° doniig
yapmaktadir.

Alt damar dekapajmin alinmasinda Sekil 5d'de gosterildigi gibi "Rehandle" duru-
mu s6z konusu olmaktadir.

Komiir istihsali ekskavator, yiikleyici ve degisik kapasiteli Buttom-Dump (alttan
bosaitmali) kamyonlar ile yapilmaktadir. Kémiir kazida biiylik boyutla parca komiir
¢ikmasini Oonlemek amaciyla ekskavator ve yiikleyici kepceleri dikey olarak sac lev-
halarla 2 ya da 3 bolmeye ayrilmustir.

Peabody River Queen Coal Mine Koémiir Isletmesi'nin Sinclair ocaginda 11 ve 12
numarali damarlar ¢alisiimaktadir. Burada dekapaj 120 yd’ 'liik aktarici ekskavator
ile yapilmaktadir. Bucyrus Erie 3850 tipinde ve 65 m bum uzunlugunda olan bu ak-
taric1 ekskavator diinyanin halen en biiylik shovel tipindeki ekskavatorlerinden biri-
dir ve Ust katlara asansor ile ¢ikilip inilmektedir. Yiirtyis sistemi paletlidir. 1 taki-
minda 4 palet bulunmakta olup, 2 takim paleti mevcuttur.

B.E. 3850 ile kalinligi 35 m olan Ortii tabakasi bir kademe halinde ve 37 m genis-
liginde alinabilmektedir. Bu durum Sekil 5 e'de gosterilmistir.
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Sekil 5e. Peabody River Queen Isletmesi Sinclair Ocagmda 120 yd® (92 m’ )liikk
aktaric ekskavator ile calisma

Uzeri acilan komiir dilimi cahsihrken damar genisliginin 9 m'lik kismu iiretilme-
mekte, gerek kamyonlarn gidis ve doniisii, gerekse B.E. 3850 ekskavatoriin bir ta-
raftaki palet takimmnmn yiiriiyebilmesi icin bmrakilmaktadir. 9 m'lik kismmn iiretimi
bir sonraki dilim icinde yapilmaktadir. "

iki damar arasmda buhman 3,40 m kalmhgmdaki kisisn, duruma gore ripperli
dozer ya da kiiciik ekskavatorle ahnmaktadir.

2.7. Glenharold Mine Isletmesindeki Uygulama

Nord Dakato'daki bu ocakta ortii tabakas1 33 m kalnlikta olup, yumusak malze-
medendir. Aralarda sert kisimlar vardir. iki damar mevcuttur. Ust damar 2,40 m alt
damar 2,50 m kahnhktadir. Damarar aras1 kalinhk 7 m, sahanin batisinda iist damar
diisiik evsafh oldugundan dekapaj ile birlikte atlmaktadir. Damarda 6nemli bir yatim
yoktur.

/
Ana techizat olarak bum uzunlugu 61 m olan 32 yd’liik (24,5 m’) 1 adet dragline
kullamlmaktadir. (Mevcut 1 adet domer kepceli ekskavator sert kisimlarda basarih
olamadigindan kullamlmamaktadir).

2.7.1. Calisma Yontemi

Normal dragline sistemi uygulanmaktadir. Dilim genislikleri 33 m, uzunluklan
1000 m civarmdadir.
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Komiir sahanin batisinda yalmz alt damar, dogusunda ise alt ve iist damar birlikte
cahsildigindan dragline sistemi 2 kanath olarak uygulanmaktadir. Bu durum Sekil

oa'da sematik olarak gosterilmistir.

i lireri

Kanat 1

Kanat 2

Sekil 6a. Glenharold Mine isletmesinde cift kanatl dragline uygulanmasi

once kanat 2 iizerindeki iist damar dekapaji yapilmakta ve bu bitince dragline ka-
nat 1'e gecerek burada alt damar dekapajim yapmaktadir. Yukanda bahsedildigi gibi
iist damar pis oldugundan kanat 1 'de yalmz alt damar istihsal edilmekte ve iist damar
atilmaktadir. Kanat 1 'in dekapaji tamamlaninca dragline tekrar kanat 2'ye gecerek ge-
ri kalan alt damar dekapajim yapmaktadir.

Dragline dilimleri kavisli oldugu takdirde, komiirii ahman dilime fazla toprak akta-
rabilmek amaciyla pano jcinde, kavis disindan kavis icine dogru cahsilmasi gerekmek-
tedir. Ancak komiir evsafim tutturabilmek icin bu yontem her zaman uygulanamamak-
ta bazen kavis icinden kavis disina dogru cahsiimaktadir. Bu durum Sekil 6a'da sema-
tik olarak gosterilmistir.

Burada uygulanan sistemin 6zelligi "Rehandle"nin buldozer ile yapilmasidir. Drag-
line'nin aktardigy toprak, iizerinde cahstigi dilimin kenarma dayanmaktadir. Istihsal-
den once buldozer komiir iizerinde calhisarak hem temizlik yapmakta ve hem de komiir
iizerine tasan harmanm sev dibini styrarak dragline oniine itmektedir. Dokiilen serbest
yigin 36° sev altinda durmakta iken, komiir iizerine tasan kisimlarmm buldozer ile sry-
rimasindan sonra 45° de durmaktadir.
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Sekil 6b. Glenharold Mine Isletmesinde dragline uygulamast (Dozerli Rehandle)

2.8. Muskingum Mine tsletmesi'ndeki Uygulama

Ohio'da (Zanesvill) olup tagskdémiiri isletmesidir. Ortalama orti kalinhgr 49 m, ca-
lisma orani 1/20 ton/m®, damar kalinig 1,20 m'dir. Ana techizat olarak 1 adet
220 yd® ( s 168 m®) B.E (Big Muskie), 1 adet 35 yd® ( “26,7 m®) 7800 Marion,
1 adet 12 yd® ( 59,2 m®) olmak {izere 2 adet dragline ile 2 adet ekskavatdr (herbiri
45 yd®, 556 Marion) kullanilimaktadir.

Diinyanin en biylik dragline't olan "Big Muskie" 1969 yilinda Bucyrus-Erie firmasi

tarafindan imal edilmistir.

Big Muskie'nin Baglica 6zelikleri:

Model

Kepce hacmi

Kepce boyutu

Kepce bos agirligt
Kepce faydali agirligi
Kepce toplam agirligt
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4250 W B.E.

220 yd® { =168 m®)
6,3mx7,7mx4,1m
240 ton

325 ton

565 ton



Bum uzunlugu : 95m
Halat cap1 : 13cm
Halat agirligi ;70 kg/m
Dragline caligma agirligi  : 13 500 ton

2.8.1. Calisma Yontemi

Big Muskie ile birlikte kiiglik dragline'lar da caligmakta ve Ortii tabakasinin tst ki-
simlarini diizeltmektedir. Geri kalan 27,5 m - 30 m'lik kismu Big Muskie ile "Rehandle-
siz" olarak normal sekilde alinmaktadir. Dilim genisligi 50 m, dilim uzunlugu 2,5
km'dir. Lagim delikleri 40 cm capinda olup, Big Muskie'ye zarar verilmemesi icin
1 km kadar ileriden patlatilmaktadir.

Sulu deliklerin icerisi, dozer 6nline monte edilen 6zel sondalar ile bosaltiimakta
ve dolgu bundan sonra yapilmaktadir.

3. KANADA'DA DRAGLINE UYGULAMASI
3.1. Genel Bilgi

Kanada'nin British Columbia eyaletindeki Crows West taskOmiir ocaginda havza-
da mevcut 8-15 adet damardan sadece ortalama kalinligi 15 m olan 10 numarali Bal-
mer daman acik isletme olarak ¢alisilmaktadir.

Damar yatimi, senklinal kanatlarinda 30°, ortasinda 5° dir. Ortii tabakast kalmli-
81 ortalama 85 m olup, shale ve greden ibarettir. Rakim 1600 ile 2100 m arasinda
degismektedir.

Ana techizat olarak 1 adet 54 yd’'liik (41,3 m’) Page 762 dragline, 4 adet 25 yd*'
liik (19 m’) PH 2800 ekskavatdr, 11 adet Lectra Haul 200 ton'luk kamyon, 9 adet
Cat D 9 dozer ile 4 adet 36,5 cm ¢apinda B.E. delik makinasi kullanilmaktadir.

3.2. Calisma Yontemi

Dragline ve ekskavator-kamyon kombinasyonu kullanilmaktadir. Senklinal ka-
natlarinda (egimin fazla oldugu yerlerde) dragline hem dekapajda hem kOmiir tire-
timinde caligmaktadir. Damar egiminin az oldugu senklinalin orta kisimlarinda ko-
mir Uretiminin ekskavator ve lastik tekerlekli yiikleyicilerle alinmasi planlanmuistir.
Halen 1 numarali Harmer ocaginda uygulanmakta olan ¢alisma yontemi Sekil 7'de
plan ve kesit olarak gosterilmistir.

Damar 30" egimli oldugu icin calisiimaya kanatlardan baglanilmstir. ik Snce
yiizeyden girilerek 25 yd’'liikk ekskavatorler ile yiikseklikleri 18 m olan " 1" dekapaj
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Sekil 7. Crows West (British Colombia, Kanada) Kémiir isletmesinin 1 No'lu Harmer
ocaginda uygulanan ¢alisma yontemi.

dilimleri alinmakta ve topragi 200 tonluk Lectra Haul kamyonlan ile nakledilmek-

tedir.

"1" dekapaj dilimleri alininca komiir daman iizerinde "2" + "4" dilimleri olan
ters yamuk seklinde basamaklar kalmaktadir. Yamuklarin parelel kenarlarindan iist
kenar1 54 m, alt kenar1 40 m civarindadir. Yamuklarin "2 " kism iistten 54 yd’ Mik
Page 762 dragline ile alinarak, komiirii alinan kisma, yani egim yukan dokiilmekte-
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dir. Her ne kadar komiir tabani egimi 30° ve dokiilen toprak sevi 36° ise de, dokii-
len toprak kaymakta ve komiir aynasi dibinde yeniden kaziya (Rehandle) neden ol-
maktadir. Toprak kaymasmi onlemek amaciyla taban tlizerinde buldozer ile disler
acilmakta ancak, bunun pek faydasi olmamaktadir. "2" dilimi alininca, komiir da-
marinin bir kismi acilmaktadir. "3" komir dilimi ayn1 dragline ile alinmaktadir.
Dragline, 180° donerek komiirli c¢alisacagi dilimin lizerine stok etmekte ve komiir
buradan 22 yd™'liik yiikleyici 100 ton'luk Lectra Haul kamyonlar ile alinmaktadir.

Yukarida sozii edilen yamugun licgen kesitli "2” numarali kismi alinirken, ya-
mugun diger kismu dragline'a destek vazifesi gormektedir. "4" numara ile gosteri-
len bu destek, daha sonra 25 yd>liik ekskavatér 200 ton'luk Lectra Haul kamyon-
lant ile alinmakta ve boylece bir sonraki kademe hazirlanmis olmaktadir. Calisiima-
ya bu sekilde devam edilerek once A kademesi sonra sira ile B ve C kademeleri ca-
Iisiimakta, komiir istihsali birlikte ytrtitiilmektedir.

Damarin normal egimli olan kisimlarina gelinince, yukarida aciklanan calisma
sekli yerine, dekapajda yalmz dragline yonteminin uygulanacagi ve mevcut ekska-
vator - kamyon kombinasyonunun komiir istihsalinde kullanilacagi 6grenilmistir.

4. INGILTERE'DE DRAGLINE UYGULAMASI
4.1. Genel Bilgi

Ingiltere'deki acik isletmeler, ortii tabakasmin o6zelligi, ocaklarm durumu ve is-
letme yontemleri lilkemizdeki bir ¢ok acik isletmeye benzemektedir, Ortii taba-
kasmin st kisimlarinda ekskavatér - kamyon, alt kisimlarinda dragline yontemi uy-
gulanmaktadir. Kig aylarinda da dekapajda c¢alisma yapilmaktadir. Bunun igin de-
kapaj nakil yollarina iyi bakilmakta, durumuna goére 10 giinde bir olmak fizere yol-
lara kirllmig kalker ya da kum tasi serilmektedir.

4.2. South Wales Maasgyn isletmesindeki Uygulama
Ingiltere'nin en biiyiik antrasit ocagi olup, daha énce yeralt: isletmesi olarak cah-
silmig, kalan kisimlar acik isletme ile alinmaktadir. Bu yiizden 162 m derinlige ka-

dar inilmekte ve ¢alisma oran1 1/35 ton/m’ olmaktadir. Ortalama derinlik 64 m'dir.

iki damar mevcut olup iist damar 0,71 m, alt damar 1,83 m'dir. Damarlar arasin-
daki kalinlik ise 20 m'dir.

Ana techizat olarak bum uzunlugu 247 ft (75,3 m) olan 1 adet 40 yd™liik (30,6
m’) B.E. 1800 W dragline kullanilmaktadir.
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Sekil 8. South Wales Maesgyn isletmesinde dragline uygulamasi

4.2.1. Calisma Yontemi

12 yd® (9,2 m’) Mik ekskavator ve 35 tonluk kamyonlarla caligilan ortii tabakast
Sekil 8'de gosterildigi sekilde dragline uygulamasina hazirlanmaktadir.

Dragline " 1" durumunda st damar tizerindeki 10 m'lik a kismum {tist dilim olarak
almakta b kilavuz dilimini agmakta ve topragin b' kismma dokerek caligtigi kademe-
ye yaslanmaktadir. Bu kisim rehandle olarak tekrar alinacaktir. Dragline, dozerle dii-
zeltilen b* harmani lizerine gelerek ¢ b' kismumi ¢’ harmanina atmaktadir.

4.3. Anglers Nakefield Isletmesindeki Dragline Uygulamast

Ortii tabakasinin st kisimlar ekskavator - kamyon, alt kisimlart ve damarlar arast
dragline ile alinmaktadir.

2 komiir horizonu icginde 4 ince damar vardir. Damarlar arasi dekapaj kalinligi 12
m, Ust dilim kalinligi 15 m, dilim genisligi 22 m'dir.

Ana techizat olarak 1 adet 10 yd’ ‘iiik (7,6 m’) Marion, 2 adet 7 yd’ liik (5,4 m’)
R.B. dragline kullanilmaktadir. Calisilan yontemin plan goriinlisii Sekil 9'da sema-
tik olarak gosterilmistir.

4.3.1. Calisma Yontemi

Sekil 9'da da goriildiigii gibi 10 yd’ kepce kapasiteli dragline a dilimini almakta ve
topragi a' harmanina atmaktadir. Acilan st damar iretildikten sonra geriden gelen
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7 yd™liik dragline b kilavuz dilimini agmakta ve topragi b' harmanina dokmektedir.
Toprak harmani dozer ile diizlenmekte ve geriden gelen 7 yd® 'likk dragiine diizlenen
harmana oturmakta ve buradan c¢ kismu ile rehandle olarak b' kismini almaktadir.
Bu suretle alt kdmiir horizonunda bulunan ince kOmiir damarlarinin tlzeri acilmig
olmaktadir.

Sekil 9. Anglers Nakefield ocaginda dragline uygulamasi

S. BATI ALMANYA'DAKI UYGULAMALAR
5.1. Doner Kepceli Ekskavator Uygulamasi

Koln, Helmstedt ve Wolfersheim civarindaki linyit acsk isletmesinde doner kepce-
li ekskavator yaygin sekilde kullanilmaktadir. Literatiirde bu yonteme genis yer ve-
rildiginden burada kisa bilgi verilmesi ile yetinilecektir.

ortii tabakasi ince taneli olan, fakat sert ve yapigkan olmayan isletmelerde kulla-
nilan bu yontem, doner kepceli ekskavator-bandii konveyor-gezer aktarict - Absetzer
kombinasyonundan meydana gelmektedir. Rayli sistemde ise vagonun bosalttig1 de-
kapaj malzemesi hendek ig¢inden Ozel ekskavator ile alinarak yine Absetzer vasitasiy-
la atilmaktadir.

5.1.1. Kesme Yontemi

Doner kepceli ekskavator ile yapilan kazi (kesme) yontemi kademeli ve diisey ol-
mak tizere iki sekilde uygulanmaktadir (Sekil 10).

79



Sekil 10. Doner kepceli ekskavator igin kesme yontemi
(A: Kademeli kesme, B: Diisey kesme)

5.2.2. Calisma Yontemi
Oc tip caligma yontemi vardir. Bunlar:

— Kademe boyunca calisma,

— Blok calisma,
— Yan blok calisma.

5.2.2.1. Kademe Boyunca Calisma

Doner kepceli ekskavator dekapaj kademesine parelel calisir. Bu tip calisma ge-
nellikle demiryolu tlizerinde hareket eden sistemde uygulanir.

5.2.2.2. Blok Calisma

Yaygin olarak uygulanmaktadir (Sekil 11).

Bu yontemin uygulanabilmesi igin, doner kepceli ekskavatoriin kepge burnunun
teleskopik olmast gerekir.

Kepce bumu sabit olursa, ekskavatoriin caligma istikametinde ve ilerleme hizina
uygun tempoda ytirtimesi gerekir (Sekil 12).
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5.2.2.3. Yar Blok Calisma

Bu yontem oOzellikle yiirliyliy mekanizmasi paletli olan doner kepceli ekskavator
ile uygulanir (Sekil 13).
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Sekil 13. Doner kepgeli ekskavator yontemindeki yari blok ¢aligma

5.2.3. Gerekli Kazma Kuvveti
Dekapaj malzemesinin, yani Ortli tabakasinin kazilabilmesi igin gerekli kuvvet
kg/cm, kg/cm’, kg/cm’/cm ( kg/cm’) olarak verilmektedir. Ekskavatorlerin dizay-

ninda ve bagarisinda bu degerler 6nemli rol oynamaktadir.

a) P, = kg/cm : Kepce tarafindan kesilen yay parcasi seklinde sat-
hin 1 cm uzunluguna gelen kuvvet,

b) P. = kg/cm’ : Aym yay parcast seklindeki sathin 1 cm’ne gelen
kuvvet,
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2
c)P,., = kg/em” — kg/cm’ Kepee disinin 1 cm uzunluguna isabet eden ve

cm 1 cm’ zemin sathma gelen kuvvet,

Burada en fazla P, ve P, kazma kuvvetleri kullamlmakta ve arazinin cinsine gore
degismekle birlikte genelde P, = 90 kg/cm, P, = 10 kg/cm’ civarinda olmaktadir.

5.2. Kinci - Band Yontemi

5.2.1. Uygulama Alani

Cimento sanayii'ne malzeme hazirlayan kalker ocaklarmda kullamlmaktadir. Bu
ocaklarin bashcalan sunlardir:

Almanya'da:
— Rheinische Kalk - Zementwerke Wiilerath, Zement-U. Steinwerke Ulm,
— Hanoversche Portland Cementfabrik Misburg, Florsheim Wiesbaden
Isvicre'de:

— Heidelberger Zement Mainz
— Jura Cementfabriken Wildegg

isletmelerinde bu yontem kullamlmaktadir.

Bu uygulamada, ekskavator ya da yiikleyici ile kazilan malzeme biiyiikk boyutlu ol-
dugundan 6nce Mobil kincidan gecirilmekte sonra bandh konveyore verilerek tiike-
tim yerine nakledilmektedir.

Sekil 14'de gosterildigi gibi mobil kiric1 paletli olup, hafriyat kademesine parelel
ilerlemektedir. Kincmm yiikleme bumu yatay olarak saga-sola hareket etmek sure-
tiyle 3 no'lu ara bandma kolayhkla uyum saglamaktadir. Ara bandmn uzunlugu genel-
de 50 m civarinda olup, paletli bir dozerin iizerine monte edilmistir. Ara band, malze-
meyi ray iizerinde ileri-geri hareket edebilen gezer tripper vasitasiyla, 4 no'lu hareket-
li bandh konveyore vermektedir.

5 no'lu bandh konveyor sabittir. Bu suretle 1 no'lu ekskavator ile 5 no'lu sabit
bandh konveyor arasmda, gerekli esneklik saglanms olmaktadir.
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Sekil 14. Almanya'da kalker ocaklarinda kullanilan kirici-band yontemi prensip
semasi

5.2.2. Mobil Kmciiar

Kirict band yonteminin darbogazint ve en 6nemli Unitesini mobil kirncilar olus-
turmaktadir. Mobil kiricilar ¢ok cesitli olup, asagida baslicalarindan ornekler veril-
migtir.

Kiricilar sabit, yari sabit ve mobil olmak uUzere Ug tiptir.Mobil kiricilarin hareket-
leri, kizak, tekerlek (lastik tekerlek ya da ray lzerinde), palet ya da dragline'larda
\oldugu gibi yurtyen ayak ile saglanmaktadir.

5.2.2.1. Cift ya da Tek Tamburlu Cekicli Mobil Kmc1

Kullanilan cekicler Kkaliteli malzemeden olursa kaynak yapillamamakta ve kirilin-
ca atilmaktadir. Kaynak yapilabilen cekigler ise cabuk asinmakta ve asinma mikta-
ri, kirlan malzemenin her tonu basina 1 gram civarinda olmaktadir.

Genel olarak, kirilan malzeme miktari;

1 000 000 ton olunca cekicler,
3 000 000 ton olunca yanaklar,
3 000 000 ton olunca mahmuzlar,

4 000 000 ton olunca rotor,

aginarak tamamen elde gikmaktadir.
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Sekil 15. on elemeli ve tek tamburlu paletli mobil kirict

Kiricinin kapasitesini fazla yiklememek icin Sekil 15'te gorilen kiricida 6n eleme
yapiimakta, kiicuk parcalar dogrudan kirimis malzeme bandina verilmektedir.

5.2.2.2. Digli Merdaneli Mobil Kirict

Uzerinde sivri digler bulunan iki merdane birbirine dogru fakat ters yénde dénmek-
te ve verilen malzemeyi aralarina cekerek kirmaktadir. Kapasite, giris agzinin blytk-
lGgune ve kinlan malzemenin boyutuna baglh olarak degismektedir (Sekil 16).
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Sekil 16. Disli merdaneli kiricida kirma ve kapasite karakteristigi
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Sekil 17. Panzerli kirict calisma prensibi (A: Kirma panzer tizerinde, B: Kirma ¢ene
lizerinde)

5.2.2.3. Panzerli Kiricilar

Yeraltinda ayakta tretilen komiirii, bandli konveyor ile nakledilebilecek parca bii-
yiikliigiine (maksimum 30 cm) kirmak amaciyla yapilmistir. Son zamanlarda gelis-
tirilerek acgik isletmelerde dekapaj malzemesinin™ kirilmasi ve bandli konveyor ile
nakledilmesi isinde kullanilmasi 6ngoriilmektedir. Bu kirici, panzer tizerinde ve pan-
zerin gidis yoniinde dénen kalin disli bir tanburdan ibarettir (Sekil 17).

Yeraltinda kullanilan tipleri kizakli, acik isletmeler icin Ongoriilenler ise palet-
lidir.

5.3. Vagon Nakil Yontemi

Biebrich (Wiesbaden) de Dyckerheff da kalker ocaginda uygulanmaktadir. 6 ton-
luk vagonlara ekskavator ile yiiklenen kalker elektrikli lokomotif ile ¢ekilerek 1000
t/h kapasiteli disli merdaneli sabit kiriciya, buradan da bandli konveyor ile ¢imento
fabrikasina verilmektedir.

6. SOVYETLER BIRLIGI'NDE (SIBIRYA'DA)
UYGULANAN YONTEMLER

6.1. Genel Bilgi

Sibirya'nin Kuzbass tagkémiir havzasi, Sovyetler Birligi'nin Donbass (Donetsk) Hav-
zast'ndan sonra ikinci biiytlik liretim bolgesidir. Bir ¢ok yeralti ve acik isletme vardir.

Mezhdurjechins (Mezdureginski), Kuzbass Kémiir Havzasi'nin giineyinde bulunan
acik isletmelerden biridir. Bu acik isletmede yilda 22 milyon m’ dekapaj yapiimakta
ve -35/- 45~C dahil yilda 300 giin ¢alisabilmektedir. Calisma oran1 7-8 m’/ton'dur.
Sekil 18'de gosterildigi gibi 10-8-6 m kalinliginda 3 adet taskomiir damari mevcut-
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Sekil 18. Sibirya'da Mezhdurjechinsk Acik isletmesi'nde ortii tabakasinin
kaldirilmasinda kullanilan yontemler

tur. Ortii tabakasi genelde 55 m kalinliktadir. Damarlar arasindaki ara kesme kalinligi
ust damar ile orta damar arasinda 30-45 m, orta damarla alt damar arasinda ise 6-27
m civarinda degismektedir.

Ortii tabakasinin iist kistmlari ekskavatér kamyon yontemi, orta kisimlart ekska-
vator - vagon yontemi ve damarlar arasi dragline yontemi ile ¢alisiimaktadir.

Damarlarin genel yatimi 12° civarindadir. Uretilen komiir koklasabilmektedir.
Komiiriin alt 1s1 degeri 7000 Kcal/kg'min tlizerindedir.

ortii tabakast kumtasi olup, sert ve 800 kg/cm’ basing mukavemetindedir. An-
cak, catlakli yap1 s6z konusu oldugundan patlatmada zorlukla karsilagilmaktadir.
Bu yiizden patlayict madde sarfiyati oldukca yiiksektir (I kg/m’). Patlayict madde
olarak % 30 amonyum nitrat, % 70 Toluol kullanilmaktadir.

Elde edilebilen bilgilere gore Sekil 19'da gosterilen durum belirlenmistir.

Sekil 19'da goriildiigii gibi, Ornegin 17 m yiiksekligindeki bir dekapaj kademe-
sinde delik 7° - 30° arasinda (duruma gore) egik olarak delinmektedir. Delik boyu,
kademe alt seviyesinden 1,5 m kadar daha derin olmaktadir. Yemleme, Amonyum
Nitrat-Toluol karisiminin alt kismindadir. Delik boyunun yaklasik 1/3 sikilanmakta-
dir. Delik capt 214 mm'dir.

6.2. Ekskavator - Kamyon Dekapaj Yontemi

ortii tabakasinin Ust kisitmlarinin dekapajinda bu yontem uygulanmaktadir. Tasi-
ma mesafesi ortalama 2 km, en fazla 4 km civarindadir.
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Sekil 19. Mezhdurjechinsk Acik Isletniesi'nde arazinin gevsetilmesi

Kademe yiikseklikleri 10 m olup, 10,5 yd® (8 m®)'lik EKG 8 tipi ekskavatorler ve
arkadan bosaltmali 40 tonluk Belaz ve 120 tonluk Komatsu kamyonlar kullaniimak-
tadir.

Kémiir tretiminde ise 6 yd® (4,6 m®)lik EKG-4,6 tipi ekskavatdrler ve 30 ton-
luk kamyonlar mevcuttur.

Dekapaj yollarinin egimleri % 4, genislikleri 14 m civarindadir, 6rtu tabakasi genel-
likle kum tasindan olustugundan sert ve stabilize malzeme olarak kullanilabilmek-
tedir. Bu nedenle yollara serilebilmekte ve yagmurlu havalarda calisilabilmektedir.
Yilda calisilan giin sayisi 250 - 300 arasindadir.

6.3. Ekskavator- Vagon Dekapaj Yontemi

Ekskavator - kamyon yodnteminin ekonomik olmadigi ve dekapaj topragr nakil
mesafesinin arttigi yerlerde ekskavator - vagon yéntemi uygulanmaktadir. Bu yon-
temin en ilging yonl, demiryolunun % 4,5 egimde olabilmesi ve ana techizat olan
10,5 yd® (8 m®)lilk elektrikli ekskavatdriin toprak harmaninda yardimei techizat gibi
kullamlabilmesidir.

Mezhdurjechinsk Razdirz agik isletmesi, sert 6rti tabakali kémdir acik isletmesi
dekapajinda, vagon nakliyatinin uygulandigi dinyanin en buyik kdmdar isletmesidir.

Bu yontemin esasi, ekskavatoOrlerle vagonlara yiiklenen dekapaj topraginin de-
miryolundan nakledilerek dekapaj harmanina tumba etmektir. isletme ulusal de-

88



100 Tonluk
vanon

Pertatt sev duzeltseis)

e altnacak . . .
— R rma viye
HenspRirsr el Nihal harman seviyesi

algst v

I foa % 1\ / I
€ Eski harman 2}/ [ I—]—EKGG'I- /7 !’ /
T ®© kShova & /1] il

? '!,c;gl by A //\'em harpan

kissm E 1 —J g

N7 N = m— I/ LI
4 "(““"" WA A XA NV X X0 A KA K

T

A O RV g Ty

Sekil 20. Mezhdurjechinsk Acik Isletmesindeki vagon dokiim sahasinda genel
durumun sematik kesiti

miryolu sebekesine baglidir. Demiryolu genisligi (i¢ten ice ray acikligl) 1524 mm,
travers sikligit 1800 adet/km'dir. Travers boyutlar1 30 x 20 x 200 cm olup, balast
kullanilmaktadir.

Vagon yoOnteminde, uygulama evrelerinin en Onemlisini dokiim sahasi teskil et-
tiginden daha ayrintili olarak asagida agiklanmaya caligiimistir.

10,5 yd™liik ekskavatdrlerle yiiklenen ve dizel lokomotif ile cekilen katar (her
katarda, 100 tonluk yandan tumbali 7-10 adet vagon bulunmaktadir) toprak do-
kiim sahasinda sev kenarina kadar gelmektedir. Toprak dokiim sahasinda distaki ray
ile sev Ustli arasinda 1-2 m mesafe kalmaktadir. Sev kenarma gelen katardaki vagon-
lardan her biri sira ile ekskavatoriin Online tumba edilmektedir. Ekskavator, tumba
edilen ve 2 no'lu kismu dolduran topragi alip 2' no'lu kisma aktarmaktadir. Bu su-
retle meydana gelen toprak yigminin yiiksekligi 6,6-7 m olmaktadir. Eski harmanin
yiiksekligi de aym seviyede oldugundan icinde 10,5 yd™liik ekskavatdriin calistigs
genig bir kanal olugsmaktadir. Ekskavator kanal dibini doldurarak kendine zemin
hazirladigindan toprak harmaninin toplam kalinhigi 12-15 m'yi bulmakta ve bu bir
dilimi teskil etmektedir. Kanal boyu, harmanin konumuna gore degismekte olup,
ortalama 1000 m civarindadir.

Kanal sonuna gelindikten sonra Sekil 21'de "a"
ekskavator, bu defa geriye donmekte ve "b" istikametinde hareket etmektedir. Eks-
kavator "b" istikametinde ilerlerken bu defa icinde ¢aligmakta oldugu kanali tama-
men doldurmaktadir. Bu suretle harman diiz bir goriiniim kazanmaktadir.

istikametinde ilerlemekte olan
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Sekil 21. Vagon dokiim sahasindaki durumun plan goriiniimi

Kanal dekapaj toprag ile doldurulurken bir taraftan da yeni teskil edilen harma-
na demiryolu désenmektedir.

ornegin, " 1" durumunda olan demiryolu "2" durumuna, sonra da sirasi ile "3"
ve "4" durumuna getirilmektedir. A-B-C harman dilimleri, tahmin edilebilen deger-
lere gore 35-40 m arasindadir.

Ekskavator calisma yerine gelen her vagonun tamamen bosaltilabilmesi icin kanal
kenarinda ve traversler lzerinde kalan kugik toprak yigininin Sekil 20'de no 4 ile
gosterilen kismin kanal igine dogru gekilmesi gerekmektedir. Bu islem Sekil 22'de
gOsterilen portatif sev dizelticisi ile yapiimaktadir. Portatif sev diizelticisi 4-4,5 m bo-
yunda, ekskavatoriin kepcesine takilan kismi ise 1 m genigligindedir.

Kanal zemininde bulunan portatif sev dizelticisini ekskavatdr kolayca kepgesinin
dislerine takmakta ve Sekil 22'de no 2 ile gdsterilen kismi ugtaki topuz vasitasiyla
kanal igine "2" " kismina cekmektedir. Bu islemden sonra ekskavator diizelticiyi tek-
rar kanal zeminine birakmaktadir. Ekskavator daha sonra " T " kismini da aldigindan
temizlenmig olan tumba yeri bir sonraki vagonun bosaltimasina hazir duruma getiril-
mig olmaktadir.
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Sekil 22. Vagon dokiim sahasinda, demiryolu kenarindaki toprak yigininin
temizlenmesi

6.4. Dragline Dekapaj Yontemi

Ortii tabakasinin damarlar arasinda kalan 30-45 ve 6-27 m'lik kisimlart dragline
yontemi ile alinmaktadir.

1 no'lu iist damara kadar olan Ortii tabakasi ekskavator-kamyon ve ekskavatOr-va-
gon yontemi ile alindiktan ve 1 no'lu Ust damar yine ekskavatér-kamyon yOntemi
ile uretildikten sonra,saha dragline operasyonuna hazir hale getirilmis olmaktadir.

Sekil 23'de gosterildigi gibi 15 m’ kepce kapasiteli ve 90 m bum uzunlugundaki
dragline " 1" pozisyonunda caligarak "a" dilimini almakta ve "a' " harmanina dok-
mektedir. 2 no'lu damar (orta damar) tretildikten sonra dragline alt kademeye ine-
rek " V " pozisyonuna gelmektedir. Dragline burada "b" kilavuz dilimini acmakta

ve topragt " b' " harmanina dokmektedir.

Dokiilen toprak yigimi tizerinde ¢alisan ve yalniz yeniden kazi (rehandle) yapan
10 m* kepge kapasiteli 70 m bum uzunlugu olan ikinci dragline "c + b" " kisimlarimni
almakta ve topragi eski harmanin tizerine atmaktadir. Bu sekilde 3 no'lu alt damar
acilmaktadir.

Ocak yetkililerinden alman bilgiye gore, ESH - 10/70 A tipi 10 m’ kepce kapasi-
teli dragline, yilda kapasitif olarak yeniden kazi dahil 2 000 000 m®, ESH -15/90
tipi 15 m’ kepce kapasiteli dragline ise 3 000 000 m’ is yapmaktadir. Yapilan ye-
nidenkazi (Re-handle) miktar1 ise % 50 civarindadir.
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Sekil 23. Sibirya'da uygulanan cift dragline’ll dekapaj yontemi

7. INCELENEN DEKAPAJ YONTEMLERININ ULKEMIZDE
UYGULANABILMESI, TECHIZATIN UYGUN SECILEBILMESI
VE VERIMLI CALISTIRILABILMESI HAKKINDA ONERILER

7.1. Genel Bilgi

Ulkemiz agik isletmelerinde toprak/komiir oram her yil artmakta, toprak dokiim
sahalart azalmakta, iscilik ve doviz sarfim gerektiren yedek parca ve akaryakit te-
mininde glicliik cekilmekte ve ithal edilen techizat icin yiikksek doviz 6denmektedir.
Bu durum karsisinda, acik isletmelerimize uygun yontemleri secmek, yurdumuz-
da imal edilen tesis ve techizata doniik calismaya Ozen gostermek ve halen uygu-
lanmakta ve kullanilmakta olan yontem ve techizatin en verimli sekilde kullanil-
masina caba gostermek gerekir.

Asagidaki hususlar, bu diisiince ile dzef olarak aciklanmaya calisiimistir.
7.2. Dragline Dekapaj Yontemi
[k defa 1970 yiinda G.LI. Tungbilek Bolgesinde kullanlmaya baslaniimustir.

Ekskavator - Kamyon yontemine gore genelde % 40 oraminda daha ucuz oldugun-
dan uygulama alani hizla artmaktadir.

92



Proje, siparis, montaj asamasi ve halen serviste olanlarla birlikte Oniimiizdeki yil-
larda tilkemizde kullanilacak dragline sayisit 15 adedi bulacaktir.

Orta biiyiikliikteki bir adet dragline icin (6rnegin 60 yd’ s46 m’) FOB Bedeli
20 milyon dolar (6,5 milyar TL) civarindadir. Bu kadar pahali bir techizatinken iyi
sekilde kullanilmasi i¢in her tiirlii 6nlemin alinmis olmasi gerekir.

7.2.1. ise ve Kosullara Uygun Dragline Secilmelidir

Sekil 24'de gosterildigi gibi bir dragline'mn toprak dokiim uzakligi, dokiim ytiksek-
ligi ve kazma derinligi, motor giicii ve kepce hacmi gibi ana degerleri vardir. Toprak
dokiim uzakligini bum uzunlugu ve bum acisi sinirlar. Makinanin dengesi icin bu de-
gerler her dragline'da ayn olarak verilmektedir. Oysa, kaldirilacak Ortii tabakasi kalin-
Iigimi tayin etmesi bakimindan.toprak atma uzakliginin olabildigince fazla olmasi ar-

zu edilir.

Dékre mesafes) «—mmmmr—d

Max Kaldirma
kepasitesi

Sekil 24. Dragline'mn ana degerleri
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Dragline'nin kaldirabilecedi maksimum yiik de son derece dnemlidir. "Allowable
Load" olarak isimlendirilen bu miisaade edilebilir maksimum yikin tamamindan ya-
rarlaniimalidir.

Dragline'nin kaldirma kapasitesi ile gerekli kepge hacmi ve kaldinlacak malzeme-
nin agirh@i arasinda asagidaki baginti vardir.

Bagmtida:

V : Gerekli kepce hacmi (yd’)

L : Miisaade edilen maksimum yiik (Ibs)

2000: Kepcenin 1 yd’ hacmine tekabiil eden, bos kepcenin agirhg: (Ibs/yd’)

d : Gevsek durumda dekapaj malzemesinin yogunlugu (Ibs/yd’)

f : Kepce dolma faktorii (0,85 - 0,90 arasmdadir. Ancak emniyetli olmasi baki-
mmdan 1,00 olarak ahnir).

Imalatci firmalar, malzeme agirhgm genel olarak 3000 Ibs/yd’ aldiklarmdan for-
miilin paydas1 2000 + 3000 = 5000 lbs/yd’ olur. Gerekli kepce hacmini bulmak icin
miisaade edilen maksimum yiilk degerini, 5000 rakamma bolmek yeterlidir. Firmalar
tarafindan teklif edilen kepce kapasiteleri genellikle bu sekilde hesaplanmustir.

Sekil 25'deki grafikten, kaldinlacak malzemenin degisik agirhklarina (gevsek du-
rumdaki yogunluklarina) gore kullamlmas1 gerekli kepce kapasitesi kolayca buluna-
bilmektedir.

Seklin ordinatinda miisaade edilen maksimum yiik (L) 1000 Ibs (ve ton) olarak,

absisinde gevsek durumdaki dekapaj malzemesinin agirhg lbs/yd’ (ve ton/m’) ola-
rak gosterilmistir.

ornek:
Verilen degerler:

L = 300 000 libre ( = 136 ton)
d=2190bs/yd’ (= 1,3 ton/m’)

Istenen deger:
V = Kepce hacmi
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Sekil 25. Giivenle kaldirilabilecek maksimum yiik ve kaldirilacak malzemenin gevsek
Wrim agirligina gore gerekli kepce kapasitesinin saptanmasina yarayan grafik

Grafikten, Sekil 25'de kesik cizgi ile gosterildigi gibi V = 70 yd’ bulunur. Oysa
teklif edilen kepce hacmi,

300 000 Ibs
V= = 60 yd®*'diir.

2000 1bsfyd® + 3000 Ibsfyd® -

Bu duruma gore 60 yd® (46 m’) liik bir dragline'a, kaldirilacak malzeme hafif ol-
dugu icin 70 yd’ (53,5) liik kepce takilabilir. Bu ise dragline'nin kapasitesinin artma-
st ve daha fazla is yapmasi demektir.

7.2.2. Uygulamada Hesaplanan Dilim Kalinlik ve
Genisligine Uyulmalidir

Saha dragline'a hazirlanirken ve calisma sirasinda miihendislik ve 6lgme islerine
onem verilmelidir, 6rnegin, kaldirilacak toprak kalinligt 20 m hesaplanmigtir. Uy-

gulamada bu kalinlik 5 m'ye inmisse, aradaki 15 m'lik kisim daha pahali olan ekska-
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vator - kamyon yontemi ile alinmig demektir. Eger uygulamadaki kalinlik 20 m'nin
tzerinde olursa, bu defa dragline komiirii acamaz ya da acabilmesi icin gereksiz is ve
zaman kaybeder.

7.2.3. Dilimlerin Olusturulmasinda Kémiir Damarinin Yatim ve
Istikameti Dikkate Alinmalidir

Dragline ¢alisma dilimleri, komiir damarmin yatim derecesine, heyelan durumu-
na, drenaj ve komiir nakil yollar ile diger isletme kosullarina bagh olarak damar is-
tikametinde, damar istikametine dik ya da diagonal olmaktadir. Damar istikame-
tinde caligildigt zaman toprak egim yukarn ya da eg8im asagi dokiilmektedir. Ko-
sullar el verdigi takdirde en verimli olam1 Sekil 26-B'de gosterildigi gibi topragi
egim asag1 dokmektedir. Ornegin % 8 yatimi1 bir damarda toprak egim yukar1 dokii-
lirse 12,8 m, egim asag1 dokiiliirse 16 m oOrtii topragi kaldirilabilir.
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Sekil 26. Dragline'nin damar istikametinde galigmasi (A: Toprak egim yukari
dokiilmektedir, B: Toprak egim asagi dokiilmektedir.)
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7.2.4. Ince Damarh Sahalar Tercih Edilmelidir

Dragline'nin kaldiracagy ortii tabakasi kahnhg komiir damarmm kalinhg ile ters
orantthdir. Bu durum, Sekil 27'nin sag iist kosesindeki verilere gore hazirlanan gra-

fikte goriilmektedir.
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Sekil 27. Dekapaj dilim kalinhgmin, komiir daman kahnhgma bagimhhg:

Sekil 27'de, damarm yatimsiz oldugu kabul edilerek, komiir kalinhg 6 m ise dilim
kalmhgi 15 m, komiir kahinhg 14 m ise dilim kalnhg 13,8 m olmaktadir.

7.2.5. SevoAcilan Fazja Olmahdir

Dragline'nn calisma giivenliginin almmasi kayd: ile dilim ve damar sevleri fazla
olmahdir. Bu durum, her ne kadar malzemenin ve komiiriin 6zelligine bagh ise de,
lagmmlamanin miktan ve sekli de 6nemli rol oynamaktadir.
7.2.6. Yeniden Kazi (Rehandle) Miktar1 Az Olmahdir

Dragline'mn kapasitif is hacminin effektif is hacmine yakin olmasi arzu edilir.

Bunun icin kosullar elverdigi takdirde yenidenkazi (Rehandle) olmamah ya da
az olmahdir.
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7 JE3L Kepce Satamam Merkezka¢g Kovvetiaden Yarariaiaimahdir
*  QOperatoriim ijece Ane gore, fe«pcey te

Bu suretle harmana daha feri* toprak dokmek, dolayKtyia daha kaim Ortii tabakasi-
n1 kaldirmak nwnikiin 6tiir.

7.2,8. Yagfosia, Halat ve Kepce Bakimi Zamaninda Yapilmalidir

Kepcentn disleri, kepce tabam ve yanaklari daha asinmadan baklava dilimi sek-
linde kaynakta takviye edilmelidir.

Halatlar sk «k kswttot «Rimeli ve eskiyen haiat kopmadan degistirilmelidir. Ay-
rica cekme halati sev bagina siirtmeyecek bicimde dragKne'nBt durma yeri secilmeli-

Ayrica cekme halatini az kullanmis olmak icin k-acisinin kiiciik olmsina dikkat
etmelidir.

Yanlis
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7.2.9. Dragline Yiriime Zemininden Yukarida Bulunan
Dilim Teskil Edilmemelidir

Bu durumda, dragline 1SO° doms yapacagmdart ve kepce dolma faktorii azala-

A

cagindan verim % 50 diis«".

7.2.10. Kepgenin Zeminde Siirtiinme Mesafesi Az Olmalidir

Sekil 29. Kepce dolma peryodu

7.3. Mobil Kinci - Band Dekapaj Yontemi

Mobil kiricilar yontemin«) darbogazini teskil etmektedir. Agirliklart fazla (1000
t/h Kkapasiteli olan1 600 t) ve boyutlar1 biiyiik oldugundan hareket kabiliyetleri az-
dir. Elemanlarinin aginmasi cabuk olmaktadir. Ekskavatorle kazilan dekapaj malze-
mesinin suf bandli konveyor ite nakledilmeye uygun duruma getirebilmek amaciyla
kiric1 kullanilmasi ekonomik ve pratik bir yontem degildir.

Bununla birlikte, basit, kiiciik boyutlu, ucuz ve uygun agirlikta olmas1 ve ozellik-
le cabuk asmnan elemanlarmm bulunmamast gibi baslica avantajlarindan dolayr pan-
zeri i kirici bilhassa komir kirllmasinda kullanilabilir. Cogu isletmelerde kamyonla
getirilip siloya dokiilen tuvonan komiir biiylik parcali oldugundan izgaradan gegme-
mekte, bu ylizden gerek kriblaj, gerek lavvar kapasitesiam diismesine neden olmakta-
dir. Panzeri! kiricinin silodan gececek komiirlerin kirilmasinda basarili sonuc verece-
gi kanaatindeyim.



7.4. Doner Kepceli Ekskavator Yontemi

Bu yontemin basarili olmasi, malzemenin sert ve yapigkan olmamasina baghdir.
Lagimlanmis arazide uygun degildir. Ideal calisma yeri kumlu arazidir. Elbistan'da
yapismanin ve Ortli tabakasi arasinda bulunan sert kisimlarin sorun yarattigi bilin-
mektedir.

1968 yilinda G.L.I. Seyitomer Bolgesinde doner kepgeli ekskavatdriin denenme-
si icin kazi mukavemeti etiidleri yapilmistir. Bu deger, kalkerli ve sert marn'da 180
kg/cm, silis yumrulu arazide 250 kg/cm bulunmustur. Imalat¢i bir firma tarafindan
bu degerlere gore teklif edilen doner kepgeli ekskavatér, mevcut ekskavator - kam-
yon kombinasyonuna gore dekapaj maliyetinde % 27, ilk yatirim maliyetinde ise
% 130 pahali oldugundan uygulama olanagi bulunamamustir.

7.5. Ekskavator - Kamyon ve Yiikleyici - Kamyon Dekapaj Yontemi
7.5.1. Genel Bilgi

Ik yatinm maliyeti biraz az olmakla birlikte, dekapaj maliyeti yiiksek oldugun-
dan yiikleyici yerine ekskavator tercih edilmelidir. Her iki yontemi etkileyen en 6nem-
li Ginite kamyondur. Kamyonu uzun siire serviste tutabilmek ve ekskavator ya da yiik-
leyiciyi bekletmemek kaydi ile kamyon sayisini asgari seviyede tutmak gerekir.

7.5.2. Kig Aylarinda da Caligiimalidir

Kamyon kullanilan acik isletmelerimizde genellikle yilda 200 giinden fazla cali-
samamaktadir. Dekapaj yollarina sik sik stabilize malzeme dokiilerek bu gilin sayi-
st artirilabilir. Sibirya'da - 45°C'a kadar calisiimakta ve calisilan gilin sayist yilda 300
glinii bulmaktadir. Dekapaji Soma, Tungbilek, Seyitomer, Orhaneli ve Can'a benze-
yen Ingiltere'de de yrida 300 giine yakin ¢alisiimaktadir.

7.5.3. Ekskavator Kepcesi ile Kamyon Kapasitesi
Arasinda Uyum Olmalidir

Hangi kapasiteli ekskavator ile hangi kapasiteli kamyonun kullanilmasi gerektigi
Sekil 30'da gosterilmistir.

7.5.4. Deckapaj Yollan Uygun Nitelikte Olmalidir

7.5.4.1. Kamyon Lastiklerinin Yuvarlanma Direnci % 2'den Fazla
Olmayacak Sekilde Yol Yiizeyi Iyi Sikistirilmalidir.
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Sekil 30. Ekskavator kepgesi ile kamyon kapasitesi bagintisi

7.5.4.2. Kurp Yarncapi, Dever, Kamyon Hizi Arasinda Uyum Olmalidir

» Kamyon hizina, dolayisiyla kamyon sayisina, kurp, dever (merkezkac kuvvetine
karst kurp icinde verilen egim) ve kurp genisligi gibi faktorlerin de tesiri biyiik ol-
maktadir.

Kurp yaricap1 ve dever acisi biiyiikliiklerinin araba hizlarina olan etkisi, yol egimi
0° kabul edilerek Sekil 31 'deki grafikte gosterilmistir.

Ornek: Kurp yaricap1 : 50 m araba siirati: 25 km/h olursa, kurp igindeki egimin
(dever'in) % 10 olmasi gerekmektedir. Dever % 5 olursa, ayn1 kurp'da hizin azalmasi
ve 17,7 km olmasi, yani kamyonun tlinct vitesten ikinci vitese alinmasi erekmek-
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Sekil 31. Kurp yaricapi, dever, kamyon hizi uyum karakteristigi

tedir. Kamyon hainm degismemesi arzu edildi§inden dever % 5 olursa, 25 km/h'da,
kurp yaricapinin 100 m otmast gerekmektedir. Buradan anlasilacag: tlizere dekapaj
yollarinda, yol egimine, ylizeyine, uzunlugum oldugu kadar kurp yaricaplarina ve
dever acisina da son derece dikkat etmek gerekmektedir.

7.5.4.3. Kurp icindeki Yol Genisligi Fazla Olmalidir

Dikkat edilecek diger bir hususta, yolun kurp igindeki genisliginin ice dogru Se-
kil 32'de gosterilen miktarda fazla olmasinin gerektigidir.

7.5.4.4. Yol Egitimi Fazla Olmamalidir

Yol egiminin, kamyon havm «e denli azalttig1 Sekil 33'de agikga goriilmektedir.

Sekil 33'e gore, % 4 egimli Wr yefefa % 2 egim ( = ytaarfcmma} direnci ile dolu ve
egim yukari giden 27 tonluk bir kamyon doérdiincii viteste ve 40 km/saat hizla gitmek-
tedir Aym kamyon % 1© egimde ancak ikinci vitesle ve 13 km hizla gidebilmektedir.
Ayrintili bilgi icin 4 Na'lu kaynaktan yararianriabilir.
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7.6. Ekskavator- Vagon Dekapaj Yontemi

7.6.1. Genel Bilgi

Sert 6rti tabakali acik isletmelerimizde bu yontemin kullaniimasi tzerinde 6teden-
beri durulmaktadir. Bu yontemdeki lokomotif, vagon, ray, makas, travers ve baglanti
aksami gibi Unitelerin tamami Ulkemizde imal edilebilmektedir. Yalniz ekskavator di-
sarnidan gelmektedir. Rijit bir ydontem olmasi gibi énemli dezavantaji olmakla birlik-
te, doviz ve gok fazla yedek parca sarfini gerektiren kamyonu elimine etmesi gibi bi-
yuk avantaja sahiptir.

1981 yilinda, Ulusal Demiryolu Sebekesine bagli olan G.L.i. Seyitémer Bélgesin-
de bu yontemin pilot olarak uygulanabilme olanaklari arastinimig ve bir 6n proje ha-
zirlanmigtir.

Sibirya'da vagonla yapilan bosaltma faaliyetinin yerinde incelenmesi sonucu edini-
len bilgilere gore 6n projedeki toprak dokum ydnteminin revize edilmesi ve yonte-
min uygulanabilirligi Gzerinde 6nemle durulmasi son derece faydali olacaktir.

7.2.2. TCDD 'ndan Temini Ongoriilen Baslica Techizat ve Malzeme

TCDD vyetkililerinden edinilen bilgiye gore asagidaki techizat ve malzemenin
TCDD'ndan temini mimkin olabilecektir.

7.6.2.1. Lokomotif

Devlet Demiryollar tesgkilatinda, buharli, elektrikli, dizel, strat uzun hat, ma-
nevra tipi olmak Uzere cesitli tipte lokomotifler vardir. Pilot olarak kullanilacagin-
dan, kicik boyutlu olan manevra tipi dizel-hidrolik yol-rhanevra lokomotifi tercih
edilebilir. Bu lokomotif DH 3600 olarak tanimlanmaktadir (Sekil 34)

Sekil 31 I)H 3600 tipi dizel-hidrolik yol-manevra lokomotifi
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Bu lokomotifler, Eskisehir Lokomotif ve Motor Sanayii'nde (ELMS) imal edil-
mektedir, imal kapasitesi ayda 10 adettir.

Cer kuvveti kalkista 13300 kg, devaml olarak 2700 kg'dir. 80 m yarnicapti kur-
bada gidebilmektedir. Bos olarak azami servis agirhigr 37,5 ton, ikmalli 40,5 ton'-
dur.

7.6.2.2. Vagonlar

Devlet Demiryollarinin elinde yeteri kadar FC-4 tipi vagon mevcuttur. 55 m® hac-
minde olan bu vagonlar, Fad-Wu olarak da tanimlanmaktadir. Bos agirliklari 25 ton’-
dur ve iki taraftan acilabilmektedir (Sekil 35).
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eki . -4 <Fad-Wu) tipi m’ luk vagon
kil 35. FC-4 <Fad-Wu) tipi 55 m’ 'liik

Vagonun tabani, bosaltma sirasinda semer seklinde yiikselmekte ve semerin kenar-
lari 45° egim almaktadir.

Bu cevher vagonlari halen ELMS'de imal edilmektedir. imalat kapasitesi yilda 500
adettir. Bu vagonlar tek taraftan acilmadigi icin dekapaj topraginin nakli ve harman-
da bosaltiimasi icin uygun degildir.

ELMS fabrikalarinda deneme olarak imal edilmekte olan (Fas-Wu) tipi 55 m®'liik
vagon sabit semerlidir (Sekil 36).
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Seki} 36. 55 m 'l6k Fas-Wu tipi ELMS cevher vagonu {§ematik)‘

Bu vagonlar c¢ift tarafli acilabildigi gibi, tek tarafli da agilabilmektedir. Bu nedenle
dekapajda kullanilabilme olanagi vardir. Bu vagonlarin kullanilma zorunlulugu oldugu
takdirde Sekil 37'de gosterilen yontern”rygakrabiik.

Sekil 37. Fas-Wu tipi vagonlor icin diisiiniilen bosaltma yontemi
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Vagonun once B tarafindaki kapak acihir. Harmanda manevra yaptiktan sonra
harman sev kenarma tekrar gelir ve bu defa A tarafindaki kapak acilir.

Dekapaj nakli icin ELMS fabrikalarinda Sekil 38'de gosterilen basit vagon tipi ge-
listirilebilir.

. a

Sekil 38. Basit bir dekapaj vagonu

7.6.2.3. Raylar, Makaslar ve Baglant1 Aksami

Devlet tipi ve Ankara tipi olmak iizere 2 tip ray mevcuttur. Ankara tipi raylar za-
manmda ithal edilmis olup, TCDD'nin elinde yeteri kadar vardir. Bunlarm agirhg:
30,1 kg/m*dir.

Devlet tipi raylar ise 39,52 kg/m agirh@inda olup, Karabiik Demir Celik Fabrikala-
rmda imal edilmektedir.

2'li normal makas ve 3'lii muzaaf makas, ergo, biilon gibi baglanti aksanm da TCDD'
nda mevcuttur.

7.6.3. Dusiiniilen Yontem

Diisiiniilen ekskavator-vagon dekapaj yontemi Sekil 39'da sematik olarak gosteril-

A ve B kademeleri ilerledikce 5 ve 6 no'lu demiryolu, ekskavatoriin ilerlemesine
uygun olarak cekilecektir. Cekilme islemi yolun sokiilmesi ve tekrar yapilmasi seklin-
de olacagindan dekapaj faaliyetini aksatmamak icin 3 ve 4 no'lu yollarin yapimma
devam edilebilir.
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Aul. Oekapay kademesi

B2, Dekanaj hademes!

1 ve 2:Ekshavatorler

I hs¥eni dogenen demiryoly

Sve 6sDolu  kalarlar

7 Nefu demiryolu § ndyo dogenecek
8=Kullumlr.|q demiryoiy

HARMAN

12:Exskovatoron yuridi.)
Fu zemini doldurdGu
wgin

13:Ekskavalorun olugturduly

harman

Sekil 39. Diisiiniilen ekskavator - vagon yontemi

Harmana gelen vagonlar, 10 yd’ (7,6 m’) kepce kapasiteli elektrikli ekskavatoriin
oniine tumba edecekler. Ekskavator (10), bosaltilan toprag: alacak 90° donecek ve
yiiriidiigii zeminin oniine (12), dokecektir. Ayrica, vagondan bosaltilan toprag: tek-
rar alacak, bu defa 180° donerek 13 no'lu yigim olusturacaktir.

Ekskavator, harman diliminin sonuna geldikten sonra geri donerken, icinde hareket
ettigi kanah dolduracaktir. Saha dozerle diizeltildikten sonra 7 no'lu demiryolu sokii-
lerek 9 no'lu giizergaha dosenecektir.

8. SONUC

Secilen yontemin ve kullamlan techizatin yalmz arazi ve komiir durumuna, mevcut
isleme kosullarina uygun olmas: yeterli degildir. Ulkemizin icinde bulundugu ekono-
mik Kkosullarin ve ilerde meydana gelebilecek darbogazlarin da dikkate almmasi gere-
Kkir.

Acik isletmelerimizde dekapaj/komiir oram her yil artmakta, toprak tasima mesa-
feleri uzamakta ve daha derinlere inilmektedir. Bu nedenle kamyoHjtasimaciligmm
dekapaj maliyetlerine yansimasi ileriki yillarda cok daha biiyilkk boyutlarda kendini
gosterecektir. Bu nedenle agir kamyon nakliyatim elemine edebilecek, hic degilse
belli limitte tutabilecek, daha az disa bagimh ve daha az doviz sarfim gerektiren ye-
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ni yontemler Uzerinde durulmasi zorunlulugu dogmaktadir. Bu agidan bakildi§i za-
man dekapajda vagon naklinin bir an dnce denenmesi calismalarina baglanmasi agir-
ik kazanmaktadir.

Uzerinde durulmaya deger diger bir yéntem de, dragline uygulamasidir. Bu yén-
tem kendisini Ulkemizde de kanitlamis oldugundan yenidenkazi (Rehandle) miktarina
bakilmaksizin, ekskavator - kamyon yontemi olanaklar élgusiinde tercih edilmelidir.

Panzerli kirict, simdilik kémir kirimasinda dustintlebilir, 6zellikle agik ocaklar-
dan gelen buyik parcali kdmurler, kriblaj ve lawar silo i1zgaralarinda sorun yaratmak-
ta ve tesislerde kapasite diismesine neden olmaktadir. Termik santrallarina kémir ha-
zirlama tesislerinde de bu kiricilarin kullaniimasi yararl olur.

Malzemesi sert ve yapiskan olmayan acik isletmelerimiz dekapajinda doner kepce-
li ekskavatdr yontemi de, disunilmeli ancak dekapaj topraginin naklinde bantli kon-*
veyor yerine vagon nakli Gzerinde 6nemle durulmalidir.
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