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OZET: Yeralt: kémiir ocaklarinda, kémiiriin parcalanmasi icin kullamilan patlayicilarin toksik gazlar icermesi
ve emniyet acisindan sakincalarinin bulunmasi nedeniyle, sartlarin uygun olmasi durumunda daha etkili,
giivenli ve ekonomik bir yontem olan yiiksek basingh hava ile komiiriin kazilmasi teknigi 1970 1i yillardan
beri 6zellikle Macaristan'da basan ile kullanilmaktadir.

Sistem ana hatlari ile kompresor, basing yiikseltici (booster), boru sebekesi ve baglanti elamanlari ve delik
i¢i tabancasindan olusmaktadir. Delik ici patlatma tabancasina 850 atmosfer basingta havanin verilmesi ile
patlatma tabancasina yerlestirilen ve dayanimi onceden bilinen metal bir plakanin dairesel olarak delinmesi
sonucu yaklasik olarak 1 m’ basingh hava ile komiir parcalanmaktadir. Parcalanacak komiiriin sertligine
uygun olan metal plakanin kullanilmasi ile patlatma yerinde etkin olan hava basinci ayarlanabilmektedir.

Sistem Tiirkiye'de ilk olarak, Yeni Celtek Isletmesi'nde kullanilmig ve oldukca memnun edici sonuclar
alimmistir. Bu yazida yiiksek basinghi hava ile patlatma sistemin Ozellikleri, Yeni Celtek Ocaginda
uygulanmasi ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.

ABSTRACT: In underground coal mines, since explosives used to blast coal create toxic gases and have
safety problems, high pressure air blasting system that is more reliable, safer and economical under suitable
conditions has been in use in Hungary with success since 1970's.

System is composed of mainly a compressor and booster, pipeline and conjunction elements and borehole
blasting gun. 850 atm. compressed air is fed to borehole blasting gun that had a metal plate with known
strength. When the plate is cut in circular shape, approximately 1 m’ of compressed air fractures the coal.
Effective blasting pressure can be arranged by changing metal plate according to hardness of the seam.

System was firstly used at Yeni Celtek Underground mine in Turkey and results are quite promising. In this
paper, the properties of the high air pressure blasting system, application and results obtained at Yeni Celtek
Underground Mine are evaluated.

Artan kOmiir uretim maliyetleri karsisinda, 1994

1. GIRIS yilinda Yeni Celtek Komiir isletmesi biinyesindeki

ocaklardaki mevcut sartlara en uygun olan
Yiiksek basingli hava ile patlatma sisteminin ilk  teknolojinin transferini gerceklestirmek tlizere bir
jenerasyonu olarak bilinen "Armstrong Airbreaker”  dizi modernizasyon ¢aligmalanna baglanmustir.
ile komiir kazist 1930'lu  yillarda Ingiltere'de  Yapilan teknik geziler ve etiid galigmalan sonunda
gelistirilmistir. Bu sistemle komiir daman icerisine  isletmecilik sartlan dikkate alinarak Yiksek Basingli
acilan kisa deliklerin icine patlatma tabancalari Hava ile Patlatma Sistemi'nin uygulanmasina karar
yerlestirilmis ve yilksek basingli hava ile komur  verilmistir.
parcalanarak uzunayaklarda iiretim yapilmistir.
Sistem halen Macaristan, Ispanya ve eski
Cekoslovakya Cumbhuriyetinde  kullanilmaktadir. 2. YENI CELTEK LINYIT iISLETMESININ
Ulkemizde, yiiksek basingh hava ile patlatma sistemi TANITILMASI
ilk olarak TTK Kozlu Miiessesesine ait ocakta

kurulmus, ancak deneme c¢alismalan sirasinda Isletme sahasi Amasya iline bagh Merzifon ilcesi
meydana gelen bir grizu faciasi sonrasinda ocak  sinirh iginde yer almakta ve Merzifon'dan yaklagik
kapatilmistir (Biger, 1992 ). olarak 25 km. uzaklikta bulunmaktadir. 1986 yilinda
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MTA tarafindan yapilan sondajlarda isletilebilir
linyit rezervi 5 milyon ton olarak belirlenen
isletmede, 1955 yilindan beri tiretim yapilmaktadir.
Sahada yapilmigs olan sondajlardan elde edilen
karotlar analiz edilmis ve analiz sonuclarina gore
komiiriin 6zellikleri asagida verilmistir (Madenci ve
Bekmezci, 1986 ).

Kial(%) 1 11.7-28.6
Nem (%) :5.3-8.8
Kiikiirt (%) : 0.73-2.01

Alt Is1 Degeri  : 4500-5600 Kcal/kg.

Eosen yash linyit damari genellikle ara kesmeli
olup, yer yer oldukca sert bir yapt gostermektedir.
Tavan tasi bitimlii seyi ve taban tasi da kumtasi ve
kirectast birimlerinden olusmaktadir. Kalinligi 1,5 -
10 m. arasinda degisen linyit damarinin egimi 5° -
25° arasindadir. Yiiksek miktarda metan icerigi olan
linyit damarinin yeristiinden ortalama derinligi 350
metredir.

Isletmede genellikle geri déniimlii ve gdcertmeli
uzunayak iiretim yontemi uygulanmaktadir. Komiir
damarinin yangina yatkin olusu nedeniyle pano boyu
150-200 m., ayak boyu ise 60-80 m. arasinda
tutulmaktadir.

3. YUKSEK BASINCLI HAVA iLE

PATLATMALI KAZI SISTEMININ GELISIMi
Yiiksek basin¢li hava ile patlatma sisteminin ilk
sekli olarak bilinen "Armstrong Airbreaker"
sistemi, komiir kazis1 i¢in  1930u  yillarda
Ingiltere'de  gelistirilmistir. Bu sistemle komiir
daman icine delinen deliklere kisa patlatma
tabancalan yerlestirilmesi ile uzunayaklarda komiir
tretimi yapilmistir.

Ingiltere'de kémiir damar egimlerinin diisiik olmasi

ve pano i¢i arizalarinin olmayisina bagli olarak
teknolojideki gelismeler sonucunda, bu damarlara
uygun kazici makinalar kullanilmaya baslanmustir.
1950'li yillarda komiir sabani, kesici-yiikleyici ve
yuriiyen tahkimatlarin  kullanilmaya baslanmasi
sonucunda, yiiksek basingli hava ile patlatmak kazi
sistemi terk edilmistir. Ancak, yiliksek basingh hava
ile patlatmak kazi sistemi, yapisal bozukluklar
nedeniyle mekanizasyona uygun olmayan koOmiir
damarlarina sahip tilkeler i¢in hala oldukca yiiksek
bir uygulanma potansiyeline sahiptir.

Yiiksek basincli hava ile patlatma sisteminin
1960'h yillann sonlanna dogru dik damarlarda
uygulanabilmesi i¢in Macaristan'da arastirmalara
baslanmustir. Macaristan'da 1982 yilinda
gercgeklestirilen ve daha once 1,5 m. uzunlugundaki
kisa deliklerin yerine, 15-20 m. uzunlugunda sondaj
deliklerine uzun patlatma tabancalan yerlestirilerek
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dik damarlarda komiir  lretimi  calismalari
yapilmistir. Patlatma Unitelerinin patlatma
deliklerine yerlestirilmesinin ¢ok zaman almasi
nedeniyle techizatta 1991 yilinda bazi degisiklikler
yapilmistir (Biger, 1992).

Budapeste'de bulunan arastirma laboratuvannda
patlatma tabancalan is giivenligi yoniinden havadaki
metan oranmin % 9.5 oldugu ve komiir tozunun
bulundugu ortamda test edilmis ve sistemin
tamamen emniyetli oldugu anlasiimistir (Gergd ve
Varbiro, 1994).

Yiiksek basingli hava ile patlatma sisteminin
kullanilmasi1  ile elde edilen avantajlar ve
dezavantajlar asagida verilmistir.

Sistemin Avantajlar

1. Yiiksek basingli hava ile komiir damarinin
patlatilmasi sirasinda 1s1 agiga cikmamaktadir. Bu
nedenle, griziili ocaklarda daha emniyetlidir..

. Sistemin uygulanmasini saglayan basingli hava
kompresor ve booster tarafindan iiretilmekte
olup, bu techizatin tiretimin yapildig1 ayaklardan
yaklasik 1500 m. uzaklikta kurulmalart sayesinde
yatinm risk edilmemektedir.

. Uretilen kdmiir tane boyutunun artmast ile
azalan ylizey alani sayesinde ayakta aciga cikan
metan miktar da azalmaktadir. Uretilen
komiirdeki parca oramnnin artmasi daha
ekonomik bir calisma imkani saglar.

. Kompresor ve boosterin tirettigi yiliksek basingl
havayi calisilan yere nakleden cok yiiksek
dayanima sahip celik borulann montaji ve
kullanim1 oldukca basittir.

. Dinamitin yaptig1 gérevi yapmasma karsin
ocak havasina toksik gazlann verilmesi problemi
yoktur.

. Sistemin daha verimli olmasi nedeniyle ilerleme
hizlan daha yiliksek olmaktadir. Bu nedenle kazi
islemi daha ekonomik olarak yapilabilir.

. Patlatma sirasinda ocak havasini sogutucu etkisi
vardir.

Sistemin DezaVantajlan

1. Sistemde yiiksek basin¢li hava oldugu icin
devamli olarak kontrol altinda bulundurulmalidir.

2. Her patlatmadan sonra toz artist olmaktadir.

4. YUKSEK BASINCLI HAVA PATLATMALI
KAZI'YONTEMINI OLUSTURAN
TECHIZATIN MONTAJ VE DONANIMI

Yeni Celtek Isletmesi'nde kullanilan  Yiiksek
Basincli Hava ile Patlatma Sistemi, kompresor ve
basing yiikseltici, yiiksek basinca dayanikli boru
sebekesi ve vanalar ve patlatma yerinde kullanilan



malzemelerden olusmaktadir. Sekil 1'de sistemin
genel olarak sematik bir goriintiisii verilmektedir.
Asagida  sistemi  olusturan  parcalar  kisaca
aciklanmaktadir.

a) Kompresor ve Basing Yiikseltici (Rooster): Ocak
atmosferinden alman havanin basincinin artirilmast
islemi iki kademede gerceklesmektedir. Ocak
atmosferinden alinan havanin  basinci  birinci
kademede 6zel donanimli bir kompresor yardimiyla
350 atm. basmca kadar yiikseltilmektedir. 3S0 atm.
basinca sahip hava basing yiikselticiye beslenerek
sonucta delikler icine yerlestirilmis tabancalara
beslenecek olan 8S0 atm. basingta hava elde

edilmektedir. Yiiksek basingli hava ile patlatma
sisteminde kullanilan  kompresor 4 silindirli olup,
dakikada 2,1 m' havayr 850 atm. basinca

sikistirmaktadir. Kompresor 45 kW'lik bir elektrik
motoru ile tahrik edilmekte ve basing yiikseltici ise
ocak igersinde bulunan normal basingli hava
sebekesinden gelen 4 - 4.5 atm. basmca sahip olan
basinglt hava ile calismaktadir.

850 atm. gibi ¢ok yiiksek bir basinca sahip olan
hava, kontrolli olarak boru sebekesine
sevkedilmektedir. Sistem tamamen otomatik olarak
calismakta ve sebekedeki hava basinct kullanim
sonucu dustiikce kompresor ve basing yiikseltici
devreye girmektedir. Basing yiikselticinin c¢alisma
emniyetinin saglanmasi acisindan her kademede
emniyet valfleri bulunmaktadir. Elektrik techizati
alevsizdirmaz Ozellikte olan sistemde kompresori

sogutma islevi goren iki adet vantilator

bulunmaktadir (....,1991, . . 1994).

h) Yiiksek Rasinca Dayammh Roru Sebekesi ve

Vanalar: Kompresor ve basing yiikselticiden
kullanim yerine kadar yiiksek basin¢li havanin
nakliyesi i¢in sirastyla Krom - Molibden ve Bakir -
Nikel alasimli borular ve o6zel kauguk patlatma
hortumlar kullanilmaktadir.

Galerilerde ve taban yollarinda 6zel Cr-Mo alasimli
celikten yapilmis, 1500 atm. dayanima sahip borular
kullanilmaktadir. Celik borularin dis ¢ap1 25,4 mm,
i¢c ¢ap1 12,7 mm. ve uzunluklar1 0,5, 1, 3, 6 m.
olmaktadir. Yeralt1 baglantilar1 yapilirken o6zellikle
kavsak ve ondiilasyonlu yerlerde (45°, 90°, ve T)
dirsekler kullanilmaktadir. Boru sebekesinde her 200
metrede bir hava kesme vanasi, 0,3 m.'lik boru ve
baglant1 elemani yerlestirilmektedir. Boylece, boru
sebekesinde karsilasilabilecek herhangi bir ariza ve
kacak kolayca onlenebilmektedir.

Dis ¢ap1 9,55 mm. ve i¢ cap1 4,7 mm. olan Cu-Ni
borular doniislerde, pano girislerinde ve sekil
verilebilme  Ozelligine sahip olmayan Cr-Mo
borularin kullanilamayacagi (diiz olmayan) yerlerde
dosenmektedir. 2500 atm. basinca dayammli Cu-Ni
borular el ile istenilen sekilde biikiilebilme
Ozelligine sahiptir. Montaji tamamlanan c¢elik
borulara ayaga 40 m. mesafede iist taban yolunda bir
adet manometre ve bosaltma vanast montaji
yapilmaktadir. Ayak igerisine dosenen Cu-Ni
borulara her 15-20 metrede bir patlatma vanasi
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Sekil 1. Yeni Celiek isletmesi' nde kullanilan yiiksek basingli hava ile patlatma sisteminin sematik goriiniisii.
1. Elektrik salteri, 2. Kompresor, 3. Basing yiikseltici, 4. Su toplayici, 5. Cr-Mo boru, 6. Vana,
7. Baglanti elemani, 8. Basing olcer, 9. Cu-Ni boru, 10. Patlatma vanasi, 11. Kaucuk hortum,

12.Delik i¢i patlatma tabancasi.
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yerlestirilmektedir.

Boru ve vana sebekesi dosendikten sonra, verimli
ve emniyetli bir calisma igin sebekenin timi
oncelikle su ile temizlenir ve asamali olarak basing
1000 atm.'e kadar yiikseltilerek test yapilir. Eger
sebekede kagak tespit edilirse, sebekedeki yiiksek
basincli hava bosaltilarak ariza giderilmelidir.

Kompresor ile ayak arasinda désenen boru hattinin
uzunlugu yaklasik olarak 1200-1500 m. arasinda
degismektedir. Ayrica, sebekede en az iki tane su
toplayict (su seperatortt) kullanilmakta ve bu sayede
sebekede olusan su disartya alinmaktadir.

c) Patlatma Yerinde Kullamlan Malzemeler:
Sistemde patlatma yerinde kullanilan malzemeler
patlatma vanasi, kaucuk patlatma hortumu ve delik
ici patlatma tabancasindan olugsmaktadir.

Patlatma hortumu, ayak icerisinde delik ici
patlatma tabancasi ile patlatma vanasi arasindaki
baglantinin saglanmasinda kullanilmaktadir. i¢ capi
5 mm. olan 06zel kaucuk hortum, 15-20 m.
uzunlugunda olup 1500 atm. basinca dayammlidir.

Hortumlarin birbirlerine veya patlatma tabancasina
baglantilart 6zel bir ikiz manson kullanilarak
yapilmaktadir. Ayak icerisinde aynmi anda 3 ekip
tarafindan patlatma islemi yapildigindan muhtemel
kangikliklann onlebilmesi i¢in kullanilan hortum
uglarina renkli bandajlar yapistirilmaktadir.

32 mm. ¢apinda ve 1,6, 1,8 ve 2 m. boyundaki
burgulu matkaplar kullanilarak acilan deliklere
patlatma tabancalari yerlestirilmektedir. Delik ici
patlatma tabancalari, uzunlugu 1,2-1,8 m. arasinda
degisen ve capt 51 mm. olan 6zel bir ¢elik borudur.
Borunun her iki ucundaki disli tasimlan birbirinden
farklidir. Bir ucu patlatma hortumuna diger ucu ise
sikistirma  basghigina takilmaktadir.  Patlatmanin
siddeti, tabancanin igerisine yerlestirilen ve 1, 2 ve 3
olarak numaralandirilan, dayanimlari farkli metal
plakalar ile ayarlanmaktadir. 1 nolu plaka 610 atm.'e
2 nolu plaka 550 atm.'e, 3 nolu plaka 500 atm, ve
iki adet
3 no'lu plaka birlikte kullanildigi zaman 700 atm.'e
dayammlidir. Patlatilacak komiiriin sertligine gore 1,
2, 3, veya iki adet 3 nolu plakalar hava, patlatma
tabancasinin igerisine yerlestirilerek sikistirilmakta
ve daha sonra plakanin parcalanmasi ile birlikte
basingli hava aniden tabancadan ayrilarak komitirti
parcalamaktadir. Patlatma hortumu Once patlatma
tabancasina, sonra da patlatma valfine baglanir.
Patlatma yapacak isci patlatma vanasini kol ile
acarak basingli  havayr patlatma tabancasina
gondermektedir. Patlatma yapilir yapilmaz kol
yukanya dogru kaldirillarak patlatma  vanasi
kapatilir. Aksi halde patlatma tabancasindan yiiksek
basincl hava disart bosalacaktir. Her bir patlatmada
yaklagik olarak 1 m’ basinghh  hava sarf
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edilmektedir.  Patlatma  gerceklestikten  sonra
patlatma kolu ¢ikartilarak patlatma hortumunun valf
ile baglantisi kesilir.

Yiiksek basingli hava ile patlatma uygulamalarinda
kullanilan  tabancalarin  sarf ettigi hava ile
patlatilacak komiiriin  boyutlar1 ve parcalanan
komiiriin ne kadar uzaga yayilacag: tespit edilebilir
(Gergo,1994).

Patlatma yapildiktan sonra patlatma tabancasinin
uc kismi sokiiliir ve patlatma ile delinen metal plaka
clicanhr ve yeni bir plaka konularak tekrar patlatma
yapmak icin delige yerlestirilir. Delik i¢i patlatma
tabancasina konulan farkli dayanimli plakalar ile
patlatmanin siddeti ayarlanabilmektedir. Bdylece,
patlatma  sonrast  komir  istenilen  sekilde
parcalanabilmektedir.

5. YENI CELTEK ISLETMESI'NDE YUKSEK
BASINCLI HAVA ILE KAZI FAALIYETLERI

Montaji tamamlanan yiiksek basingli hava ile
patlatmali kazi sisteminin ilk olarak uygulanmasi ve
performans degerlendirmesi +223 ve +243 no'lu
uzunayaklarda  yapilmistir.  Yiiksekligi  damar
kalinligina bagh olmak iizere 1,5-2,8 m. araliginda
olan ayagin tahkimati hidrolik direk ve ¢elik sarma
kullanilarak  yapilmigtir.  Deneme  calismalan
sirasinda  ayak uzunlugu 60-80 m. arasinda
degismistir. Direkler arasi mesafe 0,8 m. olarak
secilen ayagin bir havelik ilerlemesi, kullanilan c¢elik
sarmanin uzunluguna bagh olarak 1,25 m. olarak
belirlenmistir. Ayakta liretim ¢alismalan parcalama,
temizleme ve sOkiim vardiyast olmak tlizere 3
vardiya calisma diizenine gore yapilmistir. Yiiksek
basincli hava ile patlatma isleminin yogun olarak
kulamldigi parcalama vardiyasinda her biri 3
kisiden olusan 4 delme patlatma ekibi tertip
edilmistir.

5.1. Delik Diizenleri ve Serbest Yiizey Elde
Edilmesi

Macaristan'da, yiiksek basincli hava ile patlatmak
kazi sistemi kullanilarak arina dik ve paralel delik
diizenleri ile ayakta kazi islemi yapilmaktadir.
Genellikle kaz1 i¢in arma dik delik diizenleri tercih

edilmektedir. Oncelikle annda cesitli  delik
diizenleri yardimiyla serbest ylizey
olusturulmaktadir.

Arina dik delik diizeninde delikler serbest yiizeye
dogru  60°, tavan ve tabana dogru yatayla 5°-10°
egimde delinmektedir. Sekil 2 a'da gorildigi gibi
patlatma deliklerinin tavana ve tabana egimli
delinmesi sonucu taban ve tavan komiird



PLAN GORUNUSU
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PLAN GORUNUSU

Sekil 2. Yiiksek basingli hava ile patlatmali kazi sisteminin Macaristan'da uygulanisi (Jozsef, 1978)
a) Serbest ylizey olusturulmasi ve aynaya dik delik diizeni ile bir uzun ayakta kazi yapilmasi yontemi.
b) Serbest ylizey olusturulmasi ve aynaya paralel delik diizeni ile bir uzunayakta kazi yapilmasi

yontemi.

tamamen parcalanmaktadir. Patlatmanin etkin bir
sekilde gerceklestirilebilmesi icin mutlaka etkin bir
serbest ylizey olusumuna ihtiya¢ vardir. Bu nedenle,
arin kazist icin delinen delik diizeni iki sekilde
yapilabilir. Delikler arma dik veya Onceden
olusturulacak olan bir cep igerisinden aynaya paralel
olarak delinebilir.  Sekil 2'de Macaristan'da
kullanilan aynaya dik ve paralel delik delme
sistemlerinin ayrintilart verilmistir. Normal olarak
arina dik delik delerek ayna kazisi yapmak daha
kolaydir. Ciinkii, arina dik delinerek yapilan kazi
sisteminde deliklerin tiimii delinerek hazirlanalabilir.
Ancak, arma paralel delik delinerek patlatma
yapilmasi yonteminde deliklerin tiimiinii hazirlamak
miimkiin degildir. Yeni deliklerin delinebilmesi icin
mutlaka Onceki deliklerin patlatilmasi ve yeni
deliklerin delinmesi icin aynanin hazirlanmasi
gerekmektedir. Buna ragmen aynaya paralel delik
delinmesi yontemi, daha genis ve etkin bir serbest
ylizey olusumundan dolayi, parcalanmasinda
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problemle karsilasilan ¢ok sert komiirlerde basan ile
kullanilmaktadir.

Anna dik delik diizeninde, delik boyu celik
sarmanin boyu kadar olmaktadir. Macaristan'daki
uygulamalarda 1,4-1,6 m boyundaki g¢elik sarmalar
kullanilmaktadir. Delikler arasindaki mesafe damar
kalinhigina ve KkOmiiriin sertligine bagli olarak
degismektedir.  Yapilan calismalar sonucunda
delikler arasi mesafe 0,7-0,8 m olarak belirlenmistir
(Jozsef, 1994).

Sekil 2 b'de anna paralel delik diizeni uygulamalan
gortilmektedir. Komiir kazisi icin serbest ylizey elde
edildikten sonra anna paralel delikler delinmektedir.
Anna paralel deliklerin boylart  1,6-1,8 m.
olmaktadir. Anna paralel delik diizenlerinin en
biiylik dezavantaji, patlatma sonrasi komiiriin arka
haveye yayilmasi sonucu parcalanan komiiriin
ylikleme problemi ile karsilasiimasi ve delik delme
isleminde kullanilan malzemelerin her patlatma
oOncesi toplanmasi nedeniyle zaman kayiplarinin
meydana gelmesidir.



Yeni Celtek Yeralti Isletmesi'nde .sistemin
kurulmasi ve kontrol islemi yapildiktan sonra ayakta
delme patlatma faaliyetlerine baslanmistir. Oncelikle
damar sartlarina en uygun delik diizeni i¢in ayakta
iki ekip halinde arina dik ve paralel delik diizenleri
tizerinde c¢alisilmistir. Yapilan incelemeler sonucu
ayakta komir damarinin yer yer sert bir yapi
gostermesi ve damar kalinligimmin 1,5-3 m. arasinda
degismesine bagli olarak, calisma sartlarina en
uygun olan delik diizeninin bulunmasi i¢in 6ncelikle
arma dik delik diizeni uygulamasi yapilmistir. Arina
dik veya paralel delik diizenlerinin arastirilmasi
sirasinda serbest ylizey olusturulmasi islemi normal
olarak Sekil 3 a'da gosterildigi bicimde yapilmuistir.
Sekil 3 a ve b'de arina dik olarak delinen delik
diizenleri verilmistir. Anna dik delikler serbest
ylizeye dogru 60° egimde, tavana ve tabana dogru
yatayla 5°-10° egimde delinmistir. Komtiriin ¢ok
sert olmasi sonucu patlatma veriminin artirilmasi
amaciyla delikler arasindaki mesafe 0,6-0,7 m.' ye
kadar diisiiriilmiistiir. Isletmede kullamlan celik
sarma 1,25 m. boyunda oldugu icin delik boylan
1,2- 1,5 m. olarak belirlenmistir. Anna dik delik
diizeninde delikler tamamen delindikten sonra
patlatma yapilacagt gibi bir ka¢ delik delindikten
sonra da patlatma yapilabilmektedir. Patlatma
sonrasi komiriin biliylik bir bolimii konveyor
lzerine yigilmaktadir. Patlatma sonrasi tabandaki
komiir kiirek yardimiyla konveyore yliklenmektedir.
Komiirlin yer yer sert olmasi nedeniyle arina dik
delik delmenin uzun zaman almasi sonucu verimin
azalmasi nedeniyle arma dik delik diizenleri terk
edilmistir. Daha sonra arina paralel delik diizenleri
iizerinde ¢alismalar yapilmistir. Ozellikle, komiiriin
tabakali olusundan yararlanilarak daha yumusak
tabakalardan delikler acilmistir. Delik delmenin
daha kisa zaman almasi nedeniyle bu sistem
lizerinde ¢alismalar yogunlastirilmistir. Sekil 3 ¢ ve
d 'de farkli damar kalinligi ve sertligi sartlarinda
kullanilan arma paralel delik diizenleri
gorilmektedir. Ancak, arina paralel delik delinmesi
sonucu yapilan patlatma sonrasi komiiriin arka
haveye yigilmasi ekstra yiikleme isi c¢ikarmustir.
Ozellikle arka havenin temizlenme isinde
glicliiklerle karsilasilmigtir. Koémiiriin arka haveye
yayillmasini 6nlemek icin hidrolik direkler 6ntine 3-4
m boyunda bant pargalan konulmustur. Boylece,
komiiriin yayilmast kismen oOnlenmistir. Ancak,
yapilan patlatmalar sonrasi ortaya ¢ikan biiylik
parcalatin siddetli ¢arpmalan sonucunda bantlar
baglanti noktalarindan yer yer kopmustur. Buna
ragmen, aynaya parelel delik delmenin sagladigi
kolayliklar g6zoOniine alindiginda aynaya paralel
delik delme yontemiyle komiiriin pargcalanmasi
sisteminin daha uygun oldugu kanaatine varilmistir.
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6. SONUCLAR

Yiiksek basmgli hava ile patlatma sistemi, Ozellikle
yapisal bozukluklann bulunmasi nedeniyle mekanize
lretim yoOntemlerinin uygulanmasinin  imkansiz
oldugu durumlarda kayda deger bir alternatif
olmaktadir. Yiiksek basingli hava ile patlatma,
iscilik ~ ve  maliyet acisindan  patlayicilarin
kullanilmasina oranla daha ucuz bir yontemdir.
Bununla birlikte, 6zellikle sistemi olusturan parcalar
yoniinden dig teknolojiye bagimli olunmasi 6nemli
bir dezavantaj teskil etmektedir.

Yiiksek basinchi hava ile patlatma sisteminde
herhangi bir kivilctm olusmamasi grizu ve komir
tozunun bulundugu c¢alisma ortamlarinda emniyetli
bir calisgma ortami saglamaktadir. Patlatma sonrasi
zehirli gaz cikmamast ile birlikte, aciga cikan
yiiksek basincli hava ortami sogutucu bir etki
yapmaktadir.

Delik diizeni ile serbest yilizey olusturulmasinin
oldukca kritik bir parametre oldugu goriilmistir.
Degisik delik delme diizenlerinin  denenerek
patlatma veriminin artirilmis olmasina ragmen
heniiz istenen sonucun elde edildigi bir delik delme
diizeni gercgeklestirilememistir. Delik ile serbest
ylizey arasindaki mesafenin fazla oldugu durumlarda
patlatma tabancasi egilmekte veya baglanti
noktalarinda parcalanmaktadir.

Yiiksek basicli hava ile patlatma sisteminin, klasik

patlayicilarin  kullanildigt yOntemlere oranla is
glivenligi ve verimliligi acisindan  sagladigi
avantajlara  karsin, tretim calismalart sirasinda

yiiksek oranda komiir tozu olusumu goézlenmistir.
Patlatma sonucunda olusan toz miktannin delikler
icine patlatma oncesinde su doldurulmasi sayesinde
biiyiik oranlarda azaldigi belirlenmistir.

Yeni Celtek Isletmesi'ndeki kémiir damarinin
oldukca sert bir yapiya sahip olmasi nedeniyle delik
delme siireleri, sistemin verimliligini azaltici bir

etkiye sahip olmak fizere, uzamistir. Sistemin
randimaninin  artirilabilmesi  icin  delik delme
siirelerinin azaltilmasinin bir 6n kosul oldugu
diistiiniilmektedir.

Ayak ilerleme hizinin artirilmasi yanginlarin
Onlenmesi acisindan da oldukca 6nemlidir. Tavan
tasinin bitliimlii seyi olmasi ve taban komiirliniin
iyice temizlenememesi sonucunda ayak ilerleme
hizinin  diistiigi zamanlarda, yangin problemi ile
karsilagilasiimigtir.  Ayak arkasinin muntazam bir
sekilde gocmesi, ahsap tahkimat yerine hidrolik
direk-celik sarma kombinasyonunun kullanilmasi ve
yiiksek basincli hava ile patlatma yonteminin
uygulanmasi sayesinde ayak ilerleme hizi artmis ve
ocak yangmlannda ge¢mise oranla biiyilik diismeler
olmustur.



KESIT GORUNUS

Ayak ilerl{l}ne yonil PLAN GORUNUSU Ayak ilerleme ytnt

——— K

b—

0,6-0,7m 0,7-08m
@ (b)
KESIT GORUNOS

Ayak ilerleme ybnii PLAN GORUNUSU Ayal ilerleme yoni
= St B ¥ ok ‘:'._-_-;,-_—:-::-f 3 | ooz
e boznos™ .

o ommee—y - ———
N TEmme— 1 4-1.6 mw !
| SERLS 1 s S
[ L j T
SIZmomta mmmrzmaeooe 07-08m '
L — =Y
© @

Sekil 3. Yeni Celtek Isletmesi'nde yiiksek basingli hava ile patlatmali kazi sistemi uygulanmasi sirasinda
kullanilan delik diizenleri.

a) Serbest ylizey olusturulmasi ve aynaya dik delik diizeni.

b) Serbest yiizey olusturulduktan sonra ayna kazisinin aynaya dik delik diizeni ile yapilmasi.

¢) Damar kalinliginin encok 3 m. oldugu kisimlarda aynaya paralel delik diizeni ile kazi yapilmasi.
d) Damar kalinliginin en ¢ok 2 m. oldugu kisimlarda aynaya paralel delik diizeni ile kaz1 yapilmasi.
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Cizelge 1'de daha once kullanilan klasik yontem
ile elde edilen sonuclarla, yiiksek basingli hava
ile patlatmali kazi sisteminin sonuglart
karsilastirilmali olarak sunulmaktadir.

Cizelge 1. Klasik ve yiiksek basinghi hava ile
patlatmali kazi sistemi sonuclarinin
karsilastirilmasi.

Klasik Hava
Metod Patlatmah
Metod

Ayak kazisi Martopikor | Yiiksek basinch

ve dinamit hava ile patlatma

Giinliik 1.25 m 1.25-1.50 m

ilerleme

Ayakta c¢aligan | 60-70 50-55

is¢i sayisi

Isci bagimna | 1.5-2.0 m 2.5-3.0 m

diisen  giinliik

ilerleme

Parca orani | %13-18 %28-35

(Stoktan)

Ayakta ginliik | 250 ton/ giin | 280 ton/gtlin

tretim

Klasik metotta iki kisilik kazi ekibine 6 celik
sarma(Sm'lik arin) verilmektedir. 75 celik sarma igin
13 takim kazmaci tertip edilmektedir. Ayagin bir
have ilerlemesi icin 48 is¢i gerekmektedir.

Yiiksek basin¢li hava ile patlatmali kazi sistemi ile
yapilan calismalar sonucunda calisilan damarin
kalinlig1 ve sertligi géz Oniine alinarak 3 kisilik bir
patlatma ekibine 15 m.'lik bir arin verilmektedir,
ikinci vardiyada 2 kisi kalan komiiriin temizlenmesi
icin tertip edilmektedir. 60 m.'lik ayak icin toplam
20 isciye ihtiyac duyulmaktadir.

Komiir damarinin ¢ok sert olmasi dolayisiyla
yukarida ongoriilen hedefler tutturulamamistir. En
iyi calisma kosullarinda 9 kisilik patlatma ekibi, arka
tarafa da 9 kisilik bir ekip komiiriin temizlemesine
verilerek 50 m.'lik arin kismi calisilmis ve Kisi
basina 2,7 m. ilerleme elde edilmistir.

Yapilan Olgiimler sonunda kisi basina diisen
ilerleme giinliik miktarinin yeni sisteminde 2,7 m.,
klasik sistemde 1.6 m. oldugu hesaplanmistir. Bu
sonuglar degerlendirildiginde yiiksek basingli hava
ile patlatmali kazi sisteminin eski klasik sisteme
oranla %60 randiman artigt saglandigi
goriilmektedir. Ayak iginde kullanilan 2x15 kW
gliclinde ve 30 metre uzunlugundaki konveyorlerin
kapasiteleri kazilan komiiriin taginmasinda yetersiz
kalmaktadir. Atim yapildiktan sonra konveyorler
cekmemekte ve konveyorlerin tstiindeki komiiriin
kiirekle bosaltilmast gerekmektedir Bu yiizden

114

yiiksek basmch hava ile patlatma sisteminin
saglayacagi avantajlar tiimiiyle kullanilamamaktadir.

Ayrica, ayaktan tretilen komiiriin parga oram da
artmugtir. Klasik sistemle kazida ortalama %15 olan
parca komiur oranlan yiiksek basingli hava ile
patlatma sisteminde %30 'a yiikseltilmis ve giinlik
tretim miktarinda da artig saglanmuisgtir.

Sadece iscilik ve parca oranlan dikkate alindiginda
patlatma sisteminin yaklasik olarak 14 ayda kendini
amorti edecegi goriilmektedir.

Aynca, kurulan sistemde ayni ekipmanlar ile iig¢
ayakta liretim yapilacak kapasiteye sahiptir.

Yiiksek basmch hava ile patlatmali kazi sisteminin
tilkemizde kaliteli linyit tretilen ve Ozellikle parca
komirii cok talep edilen Soma ve Tuncgbilek
bolgelerinde kullanilmasinin  uygun olabilecegi
diistintilmektedir.
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