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OZET

Hidrolik dolgu iglemlerinde kullanilmasi diustnilen malzemelerde ara-
nilan en 6nemli 6zelliklerden biri de gegirimliliktir. Bu ¢aligmada, Zon-
guldak havzasinda yvaygin bir dadilim gdsteren Velibey kuvars kumlarinin
gecirimlilik ozellikleri ele alinmistir. Yapilan deneyler sonucunda elde
edilen boyut parametreleri ile geg¢irimlilik dederleri iligkilendirilmig-
tir. Ayrica igletmeciyi ilgilendiren boyut ve hacim-adirlik degerleri i-
le belli boyutlarin alti atilmig malzemelerin gegirimlilik dederleri de
verilmistir. Sonu¢ta ise, yontem i¢in gegirimlilik bakimindan uygun olan
ve olmayan malzemeler irdelenmis ve yerleri belirtilmistir.

ABSTRACT

Permeability is one of the major characteristics of the materials,
which are considered to be used for the hydraulic filling. In this study,
the permeability of Velibey quartz sand, which are widely distributed in
the Zonguldak basin, have been investigated. The size parameter results
obtained from the experiments have been compared with the permeability
values. The values of the size and the volume-weight with the permeability
values of some materials, which the management is interested in, have also
been given. In conclusion, the permeability of the materials which is
apropriate or not for the method has been discussed and their locations
have been determined.

(*) Ogr.Gdr.Dr., Maden YUk.Mih., Z.K.U. Z.M.Yiksekokula, ZONGULDAK
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1. Girisg

Gegirimlilik, hidrolik dolgu iglemlerinde kullanilacak malzemelerin
nitelik kontrold bakimindan incelenilen en 6nemli o6zelliklerindendir.
Yeraltinda Uretim faaliyetleri sonucu olusturulan cevher ya da kémiru
alinmis ayak arkasi bogluklara doldurulan dolgu malzemesi, ustinde ¢a-
lisacak personeli, Uzerine konacak mekanize ve konvansiyonel alet ve
malzemeyli tasiyabilecek 6zelligi kisa zamanda kazanmasi, hidrolik nakil
iglemini saglayan suyu binyesinden belli bir yizdeye kadar uzaklastir-
masi ile mimkindiur. Bu ylUzde, muhtemel en uygun oturmayi saJlayacak de-
Jerde olursa dolgu malzemesi tercihi uygun yapilmis olacaktir. Malzeme
belli bir miktarin uzerindeki suyu geredinden fazla tutarsa bir ¢okme-
yven malzeme-su karisimi ve camur olusumu nedeniyle c¢ok dusuk bir yluzey
batmasi beklemek oladandir. Bu gerc¢ekten hareket ederek, Zonguldak tags-
kémird havzasindaki yaygin ¢evre malzemelerinden biri olan Velibey ku-
vars kumlarinin su gec¢irimliliginin hangi yorelerde ve tabakalarda uy-
gun dederler gosterdidini belirlemek amaciyla alinan numuneler Uzerinde

incelemelerde bulunulmustur.

2. VELIBEY KUVARS KUMLARININ HAVZADAKI DAGILIMI
Havzada farkli zamanlara ait kumtaslari ve kuvars kumlari bulunmak-
tadir. Bunlari gencten yasliya dodru su gekilde siralamak mimkundur:
-Kretase devrine ait Albien yasli glokonili kumtaslarai,
-Kretase devrine ait Apsien yasli Velibey kumtaslari ve kuvars kum-
lara,

-Karbonifer devrine ait Westfalien-A yasli kumtaslara,

Bunlardan konumuzu ilgilendiren Apsien yasli Velibey kumtaslari ve
kuvars kumlari havzada ¢ok yaygin bir malzemedir. Sekil 1, bu malzemenin
havzadaki dagilimi hakkinda bir fikir vermektedir. M.T.A.'nin havzadaki
genis kapsamli arastirmalarina gdre genel olarak bu kumtaslarinin yari-
s1 gevsek ¢imentolu kuvars kumu, % 25'i ise orta sertlikte elle ufalana-
bilen, % 25'1 ise orta-siki tutturulmus kumtasi karakterindedir. Genel

olarak bu formasyonlarin havzadaki kalinliklari 30-150 m arasinda
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degismektedir. Yine arastirma sonu¢larina gore 6 farkli seviyeden meyda-

na geldikleri iddia edilmektedir (1).

2.1. Malzeme ile flgili Parametrelerin Belirlenmesi Galigmasi
Gegirimlilik degerlerinin malzeme ile ilgili bazi oézelliklerle kay-

nastirilmasi ve igletmeciye O6nemli bazi hacim-adirlik parametrelerinin

sunulmasi amaciyla yapilan deneyler sonucu asadidaki deJerler bulunmus-

tur (2).

2.1.1. Dane Dagilimi

Sapc¢a, Dedirmenadzi, Kirat, Hayatkoy, Sirattepe altindan, Sirattepe
patikasindan, Gavurormani Tepesi altindan alinan Velibey kuvars kumu nu-
munelerinin "dane boyut analizi" sonucu bulunan parametrik dederler Ci-
zelge 1 ve (Cizelge 2'de g6rulmektedir. Bu dederlere gore ¢izilen edriler

ise 2 ayri edri kimesi seklinde toplanmistir (Sekil 2 ve Sekil 3) .

Cizelge 3'de ise, hidrolik profilin belirlenmesine katkida bulunacak
ortalama cap D, aritmetik ortalama D. ve geometrik ortalama D. deJerlen

gorilmektedir.
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Cizelge 1 Almosafizy, Sirattepe Alt:, Sirabtepe Patikass, Gavirormeny Tepasi Altinden Alinan Veliber Xuwers Kumg
Pumunelerinin Dane Boyut Analizy Verilerinin Toplu Sonuglara.

| Human, . al [
¢ no. | Analizin Clnai Dzellids Tarihi  [Gesbolil |Cedal| Ko | Silt) Kil| Blo D” DSO Dw c\l cg
% % * %
Kuru Elese Alacusjsa’ndan) 15.31 1988 | ~e— | 0,80196,8712,52 | - |0,1700,3%0) 0.40) 0. 42| 2,47
Ialak Anallr Hi drometre T T e W T T A A T T T
Sulu Eleme Al g ‘ndary  11.3,1986 | —a— - |83,0019,47 |7,53|C, 009} 0, 1804 0, 200 O, 23] 25, 5
Talak Analiz | Hidrosetre R e W T i il L in
Furu Elems Al gL Ddart  2B.7. 1966 | ——frum - |92,1%|7,88 - 0,1_.-0_310,211 oy 6,30 2.78
Xuru Lleme AL gri'ndem  13.8. 1986 { —e— - |o7.1%2,% b0,27]0,17010, 263} &, 33 6, 362,11
Ialak Analiz Hidrosstre R0w2L. 0. 1988 —o— | FAFAFLE RN TR I AT LA A IR EF
Sulu Eleme AL ‘ndan  25.11,1086 o | - {08,6503,35 - 10.00010,23010,330,35|4,2311
Kury Eleme Alacaagzi ndan  15,11,19 5 | - g7 780225 - lo,z211|9,.310{0, 34| O, 38]2.70]3,
lelak Analid Hadrometre W i T R i
Eulu Eleme Al w0 1 nderd 18.3,1586 | —te - Jus.5614,44) =~ (0,18040,245(0,28 0,33
Talak Analiz Hidromesrs 2425, 3,1 e b SEEEERELE VRIS LEEEIR I T TR R EY, fﬂ'E I i
Yara Tlene Alaceagi: naen 25.5.1906.4 —a— | - I19%,083,02| -~ [0,180]0,257 0,280 G, 3111, 7213,
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Yury Elema Sirsttaps Altyl B.1) 1985 | —s— | - [97,12i2.,881 - [0,182]0, 9,29 0,3111.61}1.07
Ixink Analiz Hidrowsire L e i A L L L T O AN T HEi]
Xuru Elame Siratteps Pat.] B8.)1.108% | —-u— 14, 32(76,64]6. 84| -~ [0,10010, 0,04 0, 40/3,33]1,038
2IVFb-1.1] Tviak Aneliz | Madrometrs RN e W I T L L T LT TN
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Seill 3 Mlscasgzi,$iratteps Alti. Sirattepe Patikasl,Gevurormen: Tepssi Altindan Alynan Susantlerin,Dans Boyut
Anplizinden Yararlenarsk Gizilen Egrilerl.

Gizalge 2 Sapge, Defirwensdsy, Miret ve Heyatkby Civarindan Aliman Veiibay Nevers Yusu Susunelerinin Dave Boyut
Analizi Verilerinin Toplu Sonuglari.

lumme ho

Analizin Cirgl | bzellifs  [Twrini | SswbolU | Gaxal] Wae [Silt | ki) Poo | Oyg Dy 1By &, f8.
% l % | s ] .
=5 147 Sulv Eieme Sapgs'dan 1905 | —o— - 'sa.glsnn) - L 11510, 20410, 29510, 291 (2,141, 84
W 129 5ulu Eless Hayatkoy'den| 198% | ——o--- | < 107,22]2,78] - 10,086]0,205]0.325[0, M0]4, 182,82
I5 138 Sulu Eless Sapgadan | 1985 | —e—e]| - 197,77,2,23] - 0,105]0,283/0,203/0,300]1,5311,%7
5 127 Sulu Elene Sapcadan | 1985 | —wo—— = [95.5614.44] - .0,180]0,280{0, 2080, 305}1,97]1,34
™ 128 Sulu Eleme | Hayathby den, 1S | — o= = 1 86,08,1,32| - | &.200]0,278]0, 3230, 00| 1,00[1, 08
25 145 Sulu Tlemy SRpEE GAn 1985 | - - e — [99,23,2,77] - 1(G,140]0,227]0,240(0,255]4,02[1,4d
1 Sulu Fleme Depirmanadss| 1985 [ emuime | - [98,5201,401 - | 6.290]0,200)0,306{ 0,320, 68[1.09
iD 130 Sulu Eless Dagirssnsgrs 1965 | coein-a - 196,36'3.61| - ,0,135]0,227|8,245(0,273(2,081. 39
0 13 Sulu Elems Degirmenagzi] 1985 | — - — - J§5,1104,00) - | 01850, 262]0, 300|0, Sed[ 2, 34]1, 08
T 132 Sulu Eless Kirat'tan | 1985 | 5 | = 196.3013,70] - | G,155]0,248|0.293]0,320(2,08[1,
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DAMELERIN AGIRLIN vUZQELER]

i |

DANE GAM
D mm

IR R 2

i
o

TEMIN

TAS

CAKIL

KU N

MAJMORTAT¢NCT | K aBA | ORTA

LINCE

sakil 3 Sapga,Deginaenagzi,Kirat ve

den Yararlanarak Cizilen Egr

Cizelge 3 incelenen Malzemelsrds O, ﬁ‘ ve D

tkéy dan Alinan

libey Kuvars Kumu Numunelerinir

. defierleri

Dane Boyut

ROVE~1 0,447 0, 450 0,444
KCVK=-2 0, 266 0,251 0,280
KCVK=3 0,286 0,291 0,281
KCYK=4 0,338 0,345 G,327
RCVE=S 0,426 0,427 Q,424
SVE~1 0,335 0,339 0,339
SVK-2 0,292 0,298 0,290
BYK=3 a,297 0,302 0,293
ZH 129 0,375 0,372 0,377
5 147 0,271 G, 264 g, z2va
n 130 0,345 0,349 ¢, 341
5 149 0,299 Q,295 0,303
ZDh 132 0,378 q,369 9,386
ZK 131 0,39% qa,392 a,a06
s 127 0,303 0 303 0,307
D 134 0,404 a,399 Q,409
5 13% 0,300 9,299 ¢,302
ZH 128 Q,368 3 370 0,367
23 VK-B=-1 1,475 1,501 1,450
SYK=57-~1 1,301 1.113 1,289
GVE=50-1 q,387 0,383 0,392

Analizlerin-
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2.1.2. Hacim-A§irlik Degerleri

Burada 8 &znumune uzerinde yodunlastirilan ve Alacaadzi yodresinden
alinan numunelerin Uzerinde, &6zellikle nem igerigi (w) , yerinde bogluk
orani (e ), dane birim hacim adirlidi (Y), nemli birim hacim agirlik
(Y ) ve kuru birim hacim agirlik (}) deerleri, 6'sar numune Uzerinde
vapilan deneylere gdre ortalamalarinin bulunmasi suretiyle ve neticede
ortalamalarinin ortalamasi alinmasi seklinde tek bir deger elde edilmig-
tir (Cizelge 4 ve Cizelge 5) . Ayrica Cizelge 6'da tim numunelerin toplu
olarak dane birim hacim agirliklari 6'sar deney sonunda bulunmug ve yi-
ne ortalamalarinin ortalamasi alinarak havzaya 6zgl en son dederler bu-

lunmustur.

Gizalge 4 1.Seri Velibey Kumtaglarinda Olgudisn w.a..i‘s'a Gore 7n ve
Yk Deferieri.
7] w3 w3 W "y g

No (o h]le D2 Ja|{e L {e )y (e )5

w - - -
—| *a Tn L Tk
o, K

(ki m {(k kN B

5,25 5,10 | 5,28 [ 5,19 | 5,00 [ 5,12 ] 5,17
©,538{0,539| 0,522/ 0,842 0,522 0,510 {0,528
5,57] 5,75 | 5,65 | 5,52 | 5,80 | 5.85 [ 5,62
9,572]0,515[0,535 [0, 545 [0, 578 |0,853 |0, 549
4,75) 4,80] 4,35 5,08 | 4,384,70 [4,67
0.533|9,542|0, 538 o, 324 |0, 517 10,508 |0, 528
5,45 §,32 | 5,60 5,75| 5,57|5.48 | 5,53
0,557 6,%73|0,565 [0, 548 |0, 566 | 0,552 0, 580
4,88] 5,05( 4,68 4,08] 8,12 5,07[4,94

HCVYK~1 2%,76 |17,73|16,86

KCWK-2| o8, %2 |17, 40|16,47

KGVK=3] 2%,82| 17,72]16,93

HGVR-4 25,72(17,40)16, 49

- 7a|37,90 |2

KG¥X-3) o, 5s0] 0, 545 0,557 0, 530 )0, 886 | 0, 568{ 0, 552 23+ 74 [17- 902928
ERY)

Ortalamalarip Ortalamasy § |0.5ﬂ1 25,71|17,53| 16,67

Clzelge S 2.Sera Velibey Kumtaglarinda Olgillen v.e,.?s'e Girs Tn ve
Fx Degerleri.
wr

w w - - _
2 b i i Ys n "l Ty

W
funune | | —

Bo | Ce h|te )y e n [Ce e et o | oy fown W vl msithre o
0,34| 0,227 0,28| 0,25 0,18 | 0,18 0,24 |25 75| 22,26 (19,19
svk-1 | 5 1es| 0,183)0,168|0, 14710, 151 |0,157] 0, 160| = ' '
0,52 0,471 0,52| 0,43 0,51 | G,48 | G, 49
- ! 24,92 |22,18018,96
&2 | 179 0.153|0.1680,148)0,186 |0, 100 0, 170 * '
0,75l 0,52| 0,90 0,59] 0,4a10,58]0,%63
- ' 25,80 |22,15(18,90
SV%-3 |5,185|0.178] 0,157| 0,170] 0. 159 [0, 185 [0, 172"
0,45
ortalamalarin Ortalamasy : 0.187 25,79(22,20 19.02[
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Clzalp.o 6 Velibey Kumullarinin Dane Birim Hacim Agirhiklari.

Sira| Numune rs N
Dane Bicim Hacim AZficlifilki m )
Ho Ho
1t [2JTsJalstel 7To

1 KCVK-1 25,84 (25,50 |25,96 (25,89 |25,69 (25,66 (25,76 |0,15
2 KCVK-2 25,75(25,39 |25,34 (25,44 |25,51 |25,67 (25,52 | 0,15
3 KCVK-3 25,89 (25,79 |25,69 (25,84 |25,76 (25,94 |25,82 (0,08
a KCVK-4 25,59 (25,74 (25,79 (25,69 (25,84 |25,64 (25,72 |0,09
5 KCVK-5 25,87|25,78 |25,45 (25,57 25,81 (25,96 (25,74 |0,18
6 SVK-1 25,91(25,89 (25,94 25,62 (25,60 |25,59|25,76 0,16
7 SVK-2 25,97|25,84 |25,87 |25,92 (25,64 |25,69|25,82 |0,12
S SVK-3 25,79 (25,86 |25,90 (25,67 |25,76 |25,84|25,80 0,08
9 GVK-50-1 25,94/26,07 |{25,97 (25,99 (25,89 |25,91|25,96 (0,06
10 23VK-B-1 24,63|25,35|25,55(25,69 |25,25 (25,59 (25,34 (0,22
11 SVK-57-1 25,14| 25,54 |25,35|25,59 |25,57 |25,25| 25,41 (0,17
12 7S 147 25,52|25,60|25,40|25,35 (25,71 |25,64|25,54 0,13
13 H 129 25,74|25,84(25,79 (25,89 |25,94 [25,60| 25.80 (0,27
14 ZS 135 25,84|25,89 25,87 (25,94 (25,92 |25,81|25,88|0,04
15 ZSs 127 25,89| 25,84 |25,94(25,99 (25,91 | 25,94 25,92 0,05
16 7H 128 25,74(25,79 |25,81 (25,86 | 25,89 |25,87| 25,83|0,05
17 7S 149 25,35 25,10 25,54 25,60 (25,74 | 25,69 25,50 0,22
18 7D 134 25,79| 25,94 | 25,87 (26,03 (26,28 |25,89 25,97 | 0,16
19 7D 130 25,84|26,08|25,94 (25,74 | 25,82 25,83 | 25,88 (0,11
20 7D 131 25,76| 25,81(25,91(25,85(25,97 |25,69|25,83 (0,09
21 7K 132 25,89| 25,84|26,00| 26,08| 25,79|25,87| 25,91 | 0,10
Ortalamalarin Ortalamas: : r - 2%,75

3. GEGIRIMLILIK DENEYLERL

Gecirimlilik deneyleri I.T.U. Maden Fakiltesi Hidrojeoloji Laboratu-

arinda, burda bulunan dedismez ve disen dizeyli gecirimlilik &lcme deney

aletlerinden ve diger olanaklardan yararlanarak yapilmigtir.

deJismez dizeyli bir gecirimlilik &lc¢me hicresine yiklenmis bir malzeme

ile deneyler esnasindaki gorunumler yansitilmaktadir.
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Sekil 4 DeJigmez Diizeyli Gegirimlilik Olgme Deney Diizeni ve Yapilan
Ol¢me Galigmalari

Malzemelerin, deneyler sonucunda elde edilen gegirimlilik degerleri-
nin yorumunun yapilabilmesi amaciyla, once kendi parametrelerinin gercek
gegirimlilik K ile kiyaslamasi yapilmistir. Bunun i¢in K gercek gegirim-
1i1igi bagimli degisken olarak alinip, dider parametrelerle arasinda reg-
resyon analizi yapilmistir. Badintilari ve korelasyon katsayilari bulun-
mugtur. Anlamli bir iligki kurulabilen parametrelerle daha ¢ok deJiskenli

bagintilara gidilmistir. Cizgelerle iliskiler somut olarak gdsterilmeye

calisilmigtir.

Deneyler sonunda verilecek c¢izelgeler ile ayrica bir irdeleme yapila-
bilmesi amaciyla literatlrde yvaygin olarak belirlenmis olan gec¢irimlilik

deden ile, bulunan deJerler kiyaslanmis tir.

Yapilan 105 deneyin sonucunda bulunan deJerlere gore once gercek ge-

¢irimlilik K ve efektif cap D arasinda bir badinti olup olmadidi aras-
10

tirilmisg, bunun icin bir el bilgisayarindan yararlanilmistir. Bu aras-
tirma yapilirken sulu eleme ve kuru eleme yapilmis malzemelerden hangi-
sinin tercih edileceginin bilinmesi gereckmekteydi. Sulu elemenin malze-
menin gercek boyut kimligini ortaya c¢ikarmada daha etkin oldugu goriil-

mektedir, incelenen malzemelerin kuru eleme yapilanlari arasinda ekseriya
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anlamli bir iligki g6zlenemezken sulu elemeli malzemelerde korelasyon
katsayisi yuksek bagintilar bulunmustur. Bu bagintilarin bulunmasinda
ikinci bir sinirin, laminer akis rejiminden tlrbilansli akisa gec¢is ol-

dugu gérulmistlir.

Sekil 5, deney deferlerine gdre ¢izilmis bir log-lineer ¢izge olup
edrisi, regresyon sonucu sulu eleme deferlerinden elde edilen ve egri
Uzerinde belirtilmis olan badintisindan yararlanarak ¢izilmistir. Bu
edri iyice incelendiginde akig rejiminin dedigiminin malzemenin hangi
boyutunda sézkonusu oldudu anlasilmaktadir. Sulu elenen malzemeler ic¢in
bu boyut degeri efektif c¢apin D "C 160 um olmasi durumunda laminer bdl-

10

gede, Eﬁo' 160-180 um arasinda iken ara bdlgede ve ££o> 180 Um ise tur-

bllansli bdlgede oldugu gorllmektedir. D = 160 um'e kadarki bdlgede
10

bulunan sulu eleme deJerlerinden yararlanarak elde edilmig olan baginti

asagidaki sekildedir:

Ko

TTTrTT
bk 1

0 ¢ ;

i

T Ty

1 Kuru aleme
Suiv sleme

10

10° 107 2407 ngjfml

Sekil 5 Kuru ve Sulu Elemesi Yapilmig Veli bey Kuvars Kumlarinda,
TUrbUlanshi Akisin Baglama Sinirina Kadarki Sulu Elenmis
Malzemeler icin Gergek Gegirimlilik (K) ile Efektif Cap
(D ) basindaki iliski.
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0%
K=097,76 . D m (1]
10

Bu bagintinin korelasyon katsayisi r=0,965 olarak bulunmustur. Bazi ku-
ru eleme deferlerinin uyumu sUrdirir gibi bu sinirin yakinina ancak di-
sina ¢ikmasinin nedeni, muhtemelen gergek boyut degerlerinin bu sinirin
altinda olmasindan oturudir. Deneysel deJerleri arasinda iliski olup ol-
madiginin denenmesi amaciyla sulu eleme noktalarinin tUminin kullanimiy-

la elde edilen badintinin asadida da goéruldigu uzere korelasyonu dislik
¢ikmaktadir:

1,484
K = 3477,43 . D10 7y T©=0,736 2]

Burdaki disgisin nedeni olarak turbllansli akig gdsteren malzeme deJer-
lerinin kullanimi gdsterilebilir. Tim kuru elemelere gdre de bir bagin-
t1 elde edilmesi sonucu asagida goruldidgi gibi yine korelasyonu disik

bir baginti ile karsilagilmaktadir:
3,59
K = 16838758 . D;o ; r=0,653 [3]

Yalnizca tlUrbulansli akis sinirina kadarki kuru elenmis malzemeler
igin badinti ve korelasyon katsayisi asagida goruildigi sekilde bulunmus-
tur:

K=6674.0 i r=0318 [4]
i0

Burada korelasyonun iyice distigu godrtlmektedir. Bu durum ele alinan
malzeme cinsi ig¢in kuru elemenin bize glvenilir bir boyut vermedigini
gdstermektedir. Clinkl dogal olarak gercek gegirimlilik ile efektif c¢a-
pin uyumlu bir sekilde artip azalmasi beklenir; yani malzemenin boyutu
kiigildikge gecirimlilik azalacak, buyudikce artacaktir. Hidrolik dolgu
malzemelerinin fiziksel o6zelliklerine ve igeriklerine gdre borularda
¢alkalanma ve ufalanmalarla daha ufak boyutlara indigi bilinmektedir.
0 halde sulu elemenin bu deferlere yaklastigi ig¢in tercih edilmesi bir
yvana, uyumunun yuksek olmasi bu gdrisi glc¢lendirmektedir. Bazi durum-
larda sulu eleme az, ve malzeme fazla dediskenlik gdstermeyecek stabil
bir yapida ise kuru eleme sonug¢lari arasinda da ayni sartlari tasidik-

lari ig¢in bir uyum aranabilir. Sekil 5 tekrar incelendiginde 105 noktaya
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gdbre ¢izilen bu c¢izgede, Velibey kuvars kumlarinin bazi bdlgelerde ve
katmanlarda ince, bazilarinda daha kaba bir yapi gdstermelerinden do-
lay1l buna gbdre geg¢irimlilik deferlerinin degistigini gdrmek mimkin ol-

maktadir .

Sekil 6 ise, K gegirimliligi ile n, yani porozite arasindaki iligki-
vi gbstermektedir. Yine laminer bdlge ig¢in anlamli bir iligki wve denklem
kurmak mimkindir. Porozite ig¢in kuru ve sulu eleme ayrimlamasi yapmak
gerekmemektedir. Bu duruma gdre kurulan iliskinin anlamli olmasi bu gdri-
st glc¢lendirmektedir. Bulunan badinti ve korelasyon katsayisi asadida ol-
dugu gibidir:

6.14
K=2331,8 .n 3 r = 0,807 [5]

105 nokta ig¢in ayni iglem yapildidinda bulunan dederler asagida ol-

dudu gibidir ve sonug¢ta uyumsuzdur:

6 62
K=1266,32 .n ;r = 0,362 [6]

K (16°rf)

10

10

* Kuru eleme
. Sulu seme

0300 0350 0400 0.450

n

Sekil 6 Kuru ve Sulu Elemesi Yapilmig Velibey Kuvars Kumlarinda,
TUrbUlansli Akisin Baglama Sinirina Kadarki Malzemeler
I¢in Gergek Gegirimlilik (K) Ile Poroiite (n) Arasindaki
Iligki.
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Sekil 7'de de malzemenin turbllansli akis sinirina kadarki sulu ve
kuru eleme deney verileri arasinda, K gercek geg¢irimliligi ile surekli-
1lik katsayisi C arasinda kurulan iligki godrulmektedir. Badintisi ve ko-

c

relasyon katsayisi asadidaki sekilde bulunmustur:

=1,014
K=3,2.C " ; r = ~0,930 [7]

105 noktaya goére ise, asagidaki baginti ve korelasyonda gdruldugu

gibi bir uyumdan s6z edilememektedir:

-0
K=9,45.cC " ; r=-0,603 18]

Daha sonraki agsamada baginti geligtirebilmek amaciyla bu U¢ para-

metrenin, yani K'a karsilik D , C ve n'nin arasindaki iligskiyi aras-
10 c
tirmak i¢in bir hazir paket programdan yararlanilmistir (3). Once iki

bagimsiz dediskene, D ve C 'e gbre kurulan iliskiden bulunan baginti
10 c

ve korelasyonu asagida oldudgu gibi bulunmustur:

0039 -0069

K=6,366 . Dlo . Cc i1 R =0,638 9]
Kﬁﬁh‘
? '
"
0

W

T Kyry teme
Swlv gleme

1.0 20 30 48 S0 60 70 80 3.0 Wanp

Sekil 7 Kuru ve Sulu Elemesi Yapilmis Velibey Kuvars Kumlarinda,
TUrbUlanali Akisin Baslama Sinirina Kadarki Malzemeler
tgin Gergek Gegirimlilik (X) ile SUreklllik Katsayisi (C )
Arasindaki Illaki.



Uc badimsiz deJiskene gdre yapilan ve K'nin D

’

C ve n'e goére

iligkisinin arastirildi§il durumun ¢iktisi ve buna gdre olusturulan ba-

ginti ile korelasyonu asadida oldugu gibi elde edilmigtir:

2,186
K = 3,821 . D1

~0,116

0385 7
n 3 R=o0,731

(10]

Kandilli ve yakin yoérelerden alinan ve belirli boyutlarin alti atil-

mis Velibey kuvars kumlarinin Uzerinde yapilan deneyler,

distik olanlarin uygun sinirlarin Uzerine ¢ikmasina neden olmustur.

gecirimliligi

Sekil

8'de bu durumu ac¢ik bir sekilde gdrmek mimkin olmaktadir.

K
(/s igerekler
KQVE=1 : »
KEVX-2 : & .
KGUR-3 18
KGVE-4 1 x
KGVE-5 14
2 BVE-1 :e
10 "} SVE-2 A
WE-32 :a
GYK-50-1: @
23VE-B-1: m
SVR-57-11 &
-t e
_ &
107} 21* * s
i
L] . s
[
]
. Y
°
o‘w L J . ‘
& 4t .
-
1o
N
ve ¢
5 *
Lo ¢
10“6 - N N N . M
o "o 0,2 0,2 0,4 0,5 0,6 0,7
-3
010(10 »)

Sekil 8 Belirli Boyutlarin Alti Atilmig Olan Vellbey Kuvars Kumlarinda
+0, +0,076,4-0,354 ve +0,500 mm Durumlari tg¢in k(Gegirimlilik)

D

(Efektif Gap) Iligkisi.
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4. DENEY SONUGLARINA GORE UYGUNLUK IRDELEMESI
Deney sonuc¢larina gdére her malzeme i¢in ortalama deJerler bulunmus
ve bu deJerler literatlrde yaygin olarak belirlenmis olan gec¢irimlilik

deJeri ile kiyaslanmistir (4).

Cizelge 7 ve 8'de, alinan numunelerden elde edilen sonu¢lar, alin-
di1gd1i formasyonun cinsi ve yeri belirtilerek topluca verilmistir. Buna
gbre, ortalama gegirimlilik katsayisi k ve ortalama ger¢ek gegirimli-
lik K olmak uzere uygunluk irdelemesi bu deJerlere godre yapilmistir.
Buna gére Armutcuk Muessesesine yakinlidi nedeniyle &énemli olan SVK-1,
SVK-2 ve SVK-3 numuneleri, yani Buylkyonga Tepesi altindan alinan nu-

muneler ge¢irimlilik yo6ntinden uygun dederlere sahiptirler. Diger uygun

Cizelge 7 Alndig1 Formasyon* ve Yara Gtfr« "Apsien Yash Velibey
Kuntasi v* Kuvars Kualarinda" Elde Edilen Ortalama Gegi-
rimlilik Defterlerinin, Literatiirdeki Uygun Gecirimlilik
Degeri Olan k- 2,82 . 10* e» a’' Ila Kiyaslanmasi.

Alindagy & X Upguniuk frdelemssl
Busune do. | =Formeayon fem »7') (m".u!l

=Ter »

RGVK-2 —velibey  [r,38.16°| 0,770 Uygun deglii
Formasyonu
-Biylkyonga
Topesi alty
1. Tabaka

™ 129 —velibey  |1,08.46% 1,234 Urgun degil
Formaayom
~Hayathty
elvary

VK-S —valiney  h,01.16%| 1.18323 Uygun dagil
Forsasyonu
=Bliyilkyongs
Teptei alty
1. Tabska

KGUX-3 “elibty  f2,01.18"f 2,270 Uyqun degil
Forsasyotny
~Blylkyonge
Tepoui alty
1. Tabaka

15 147 ~velibey L 08.15' 2,40072 Uyeun degil
Forwasyon
-Sapga ¢l

T3

ZIK-But | -veutvey  |2,23.10°| 2.58004 Uygun dogil
Foraanyoms
=Srratteps
Patikaey

o 1% ~verioey b 2018’ 2,700m Urgun degil
Foraasyom
~togiramag
21 eivar

8 149 walivey  B,38,15'] 2,70224 Uygun depil
Forsanyormu
=Sapca chvad

ri




Gizolge a Alindi§1 Formasyona ve yare bure "ApsRen iagli vulibey
Kuatael ve Kuvara Kumlarinda" Uda tdllen Ortalama Mgl -
rlmllllk De§erlerinin, Literatlirdeki Uygun Gegirimlilik
Dojerl Olan k. 2,82 . I0' cm a”' Ile KiyealanmasilDevami)

Humunst M.

Alandig:
-Formasyon

tem 83| 126°, oof)

Uyguhluk Trdslewssy

P i

~¥eliney
Formasyonu
~Dagkretnag-

21 clvar:

-
2,30.10] 2,702

Uygun dejil

IK 132

=Vaylbey
Formasyonu

=Kirat elva-
71

2,25.1; 2. 79730

Urgun dejgll

=Veiipey
Formasyonu

=5Sepca civa-
T

2,35.18] 1.08221

Uygun degi)

KEVK-1

=Velibey
Formasyonu

=BllylUkyonge
Tepasl alty
L. Tabaka

2,15 10| 2.5me7

Uygun degil

~yu)lpey
Farmaayonu
-BliyUkyanga
Tepegi alty
1, Tabaka

1.85.10] 2,14089

Urgun d9gil

Bvi-57-1

~¥olipay
Formasyony

=-Gavurorman.
Topesl alty

2,85.15| 2,2:007

~Veileey
Farmasyonu

~Bilyligyongs
Tepasl altys
2 Tobaka

2.08.107| 23,60218

V-2

=¥alibey
TFormasycrny

-Blyukyanga
Topael alty
2, Tabaka

3,02.18 3a,s7058

0 134

-Velipey
Formusyons
~DELrmonag-

1 clvara

3,65.10| 42,67418

OG¥K-50-1

~valipey
Formasyany

=Sirattepe
f 1143

A,45,10] 41, 26624

5 133

-wa]luey
Formusyonu
-Sepga clva-

Tl

3,01.19 | 43,20252

~Valibey
Formanyom
-Hayatity

olvara

3,95.10| 48,07754

~VyeLiney
Farsasyonu

~Bllylicronga
Tepasl alty
2. Tabalon

Z,02.10 | 24,04081

Uy gun
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malzemeler, Hayatkdy, Sapca, Degirmenadzi civarlarindan, Sirattepe ve

Gavurormani Tepesi altindan elde edilmistir.
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