MUGLA’DA MADENCILIK:

Potansiyeli ve Degerlendirilmesi

Editorler

Prof. Dr. Taki GULER
Doc. Dr. Avni GUNEY
Ars. Gor. Ercan POLAT

TMMOB Maden Mihendisleri Odasi







TMMOB Maden Miihendisleri Odasi

MUGLA’DA MADENCILIK:

Potansiyeli ve Degerlendirilmesi

Editorler
Prof. Dr. Taki GULER
Doc¢. Dr. Avni GUNEY
Ars. Gor. Ercan POLAT

MUGLA /2018



OTim haklar1 saklidir. TMMOB Maden Miihendisleri
Odast’nin 6nceden yazili izni olmaksizin, bu kitabin hicbir
kismi ¢ogaltilamaz, bir depolama veya erisim sisteminde
saklanamaz veya herhangi bir bigimde elektronik, mekanik,
fotokopi, kayit veya baska yollarla iletilemez. Kitap
boliimlerinin igerigi yalnizca yazarinin sorumlulugundadir.
Yayinci, yazim veya diger hatalardan dolayr sorumluluk
kabul etmez.

ISBN : 978-605-01-1244-3

Yayinci : TMMOB Maden Miihendisleri Odas1

Tel :+90 312 425 10 80 — 418 36 57

Web : Www.maden.org.tr

E-posta : maden@maden.org.tr

Adres : Selanik Caddesi No: 19/4 « 06650
Kizilay / ANKARA

Aralik 2018, Mugla



ICINDEKILER

Sayfa
MUGLA CEVRESI GENEL JEOLOJISI (GB TURKIYE) 1
Prof. Dr. Murat GUL
MUGLA BOLGESI MADEN YATAKLARININ JEOLOJISI,
METALOJENIK OZELLIKLERI VE YENI MADENLERIN
BULUNMASINA YONELIK ONERILER
Prof. Dr. ilkay KUSCU

49

XIX. YUZYIL SONU ve XX. YUZYIL BASLARINDA
MUGLA’DA MADENCILIK 95
Prof. Dr. Ahmet YIGIT

MUGLA ILT MADENCILIK ATIKLARININ
DEGERLENDIRILMESINE YONELIK CEVRECI
YAKLASIMLAR

Prof. Dr. Taki GULER

139

MADEN KAYNAKLARI VE IHRACATI BAKIMINDAN
MUGLA ILININ TURKIYE 'DEKI ONEMI 171
Doc. Dr. Avni GUNEY

ULKEMIZIN  ENERJI  POLITIKALARINDA  YERLI
KOMURUN ONEMI VE MUGLA NIN YERI 203
Doc. Dr. Avni GUNEY



ONSOZ

Toplumlarin uygarlik diizeyi; yeralt1 zenginliklerinin toplum yararina
etkin degerlendirilebilme durumu ile iliskili bir olgudur. Mostralarin
yeralt1  zenginliklerinin  bir aynast oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda, kayitsiz ve kontrolsiiz gergeklestirilen vahsi
madencilik ile mostralarin kaybolmasi ve yeralt1 hafizasinin silinmesi
stirdiiriilebilir kalkinmay1 olumsuz etkilemektedir. Norve¢ basbakani
Brundtland baskanligindaki Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonu tarafindan 1987 yilinda hazirlanan raporda siirdiiriilebilir
kalkinma; gelecek nesillerin ihtiyaclarini saglayabilme yeterliliklerini
tehlikeye atmadan, bugliniin ihtiyaclarini karsilayabilmek olarak
tanimlanmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 tehdit eden ve yiizyillar
boyunca siiregelen vahsi madencilik uygulamalarindan nasibini aldig1
diistiniilen Mugla bolgesinin maden potansiyelinin degerlendirilmesi
ve bunun yaninda maden atiklarinin ekonomiye kazandirilmasi
amactyla TMMOB Maden Miihendisleri Odas1 Mugla 11 Temsilciligi
ve Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Dogaltas Arastirma ve Uygulama
Merkezi ile Maden Miihendisligi Bolimii is birligi ile 1 Aralik
2018’de Mugla Maden Potansiyelinin Degerlendirilmesi Calistay:
diizenlenmistir. Calistayin amaci,

- Mugla bolgesi jeolojik yapisinin ortaya konulmasi ve bu yap1
ile iliskili olarak cevherlesmenin tartisilmasi,

- Yakin ge¢misteki madencilik uygulamalarinin, halen isletilen
ve terkedilerek unutulmus ocaklarin durumunun jeolojik yap1
ile iliskilendirilerek tartigilmasi,



- Gilncel madencilik uygulamalar1 ve siirdiiriilebilir kalkinma
baglaminda atiklarin ekonomiye kazandirilma olanaklarinin

tartisilmast,

- Gincel madencilik uygulamalarinin il ekonomisine ve iilke
kalkinmasina etkisinin degerlendirilmesi olarak
tanimlanmustir.

Uzun vadede sektore olumlu katki saglayabilmek amaciyla ¢alistay
kapsamina alinan sunumlarin detaylandirilarak sektor paydaslarinin
kullanimina sunulmasi amaciyla bu kitap kapsaminda birlestirilmesine
karar verilmistir. Yerelde siirdiiriilebilir kalkinmanin yeralti
zenginliklerinin etkin degerlendirilmesi ile olas1 oldugu gerceginden
hareketle genis bir yelpazede bilgi icerecek sekilde hazirlanan bu
kitabin bolgemiz madencilik sektoriine yararl olmasini diliyoruz.
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MUGLA CEVRESI GENEL JEOLOJISI (GB TURKIYE)

Prof. Dr. Murat GUL

Mugla Sitki Kogman Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii

1. GIRiS

Mugla ili Prekambriyen olarak adlandirilan donemden giiniimiize
kadar degisen araliklarda olusmus, cesitli bilesimlerde kayaglara ev
sahipligi yapmaktadir. Ayrica bolgenin jeolojik evrimi, Mugla ve
cevresini dogal bir laboratuvar haline getirmistir. Bu jeolojik
evriminin neden oldugu endiistriyel ham maddeler (krom, feldspat,
kuvars, linyit vb.) yore i¢in 6nemli gecim kaynagi olmustur.

Mugla Ili, giineyde Beydaglari Otokton Zonu, kuzeyde
Menderes Masifi ve glineyi oOrtii kusag ile iki otokton kiitle arasinda
yiizeylenen Likya Naplar1 izerinde bulunmaktadir (Sekil 1).

Giineyde yer alan Beydaglari Otokton Zonu, Ust Triyas-
Kretase araliginda c¢okelmis platform karbonatlarini igermekte,

Liitesiyen ve Miyosen birimlerince uyumsuz lizerlenmektedir (Ersoy,
1990).

Kuzeyde yer alan, Menderes Masifi-Giiney (Cine) Asmasifi;
cekirdek kisminda (gozlii gnays) Prekambriyen gnayslar ile ortii
olarak adlandirilan boliimde Alt Paleozoyik mika sistler, Permo-
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Karbonifer metakuvarsit, fillat, rekristalize kiregtaslari; Santoniyen-
Kampaniyen yash sist, platform karbonatlari; Kampaniyen-Geg
Maastrihtiyen yashi marn-killi kirecgtas1 ara katkili pelajik mermerler
ile yukar1 dogru kabalasan moloz akintis1 ¢okeller; Orta Paleosen
karbonat kayali filis ¢okellerini icermektedir (Konak ve dig., 1987,
Okay, 1989; Dora ve dig., 1990; Ozer ve dig., 2001; Bozkurt, 2004).

RN

AK DENI Z

{ The Mediterranean)

Sekil 1. Bat1 Toros Naplari'nin yerini gosterir basitlestirilmis harita. 1-
Menderes Masifi-Cine Asmasifi (MM), 2- Menderes Ortii Kusag
Giiney Kolu (MOKGK), 3- Likya Naplari-Sedimanter Kayag Naplari,
4- Likya Naplar1-Ofiyolit-Ofiyolitk Melanj Naplari, 5- Oligo-Miyosen
ortii kayaclari, 6-Beydaglan Otokton Zonu (BOZ), 7-Gen¢ Neo-
tektonik ¢okeller (Ersoy, 1990).

Likya Naplar1 altta Triyas-Kretase ve Paleosen’e kadar degisen
aralikta cokelen sedimanlari iceren nap dilimleri ile Geg¢ Kretase
doneminde olugsmus ofiyolit ve ofiyolitik melanj dilimlerini
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icermektedir (Ersoy, 1990; Collins ve Robertson, 1997, 1998, 1999,
2003; Robertson, 2000).

Likya Naplarinin yerlesimi sonrasi, Erken Miyosende, bolgede
etkin genlesme tektonigi etkisinde, ilk olarak D-B dogrultulu Kale-
Tavas havzasi gelismistir (Giirer ve Yilmaz, 2002). Siirekli degisen
gerilme ve sikisma rejimleri donemsel olarak Orta Miyosen’den
ozellikle Bodrum yarimadasinda (baslangigta monzonitik, sonra
kalkalkalin andezit, trakiandezit, latit, dasit lavlari, en son olivinli
bazalt) volkanik intriizyonlara ve kaya¢ gelisimine neden olmustur
(Ercan ve dig., 1982).

Gerilme rejiminin degigmesiyle, Miyosen-Pliyosen yasli gol,
akarsu az miktarda denizel sedimanlarca doldurulmus KKB-GGD
yonelimli Oren ve Yatagan Grabenleri (Atalay, 1980; Giirer ve
Yilmaz, 2002) ve Pliyosen yash denizel sedimanlarca doldurulmus
Datca Grabeni, Kale-Tavas havzasini kesecek sekilde gelismistir
(Ersoy, 1991).

Pliyo-Kuvaterner zamaninda gelisen, Gokova Grabeni (Ersoy,
1991; Giirer ve Yilmaz, 2002) ve Hisar Grabeni (Ersoy, 1991) onceki
grabenleri kesmis, kenar-sinir faylari bu grabenlerin yiikselmesine ve
horst goriiniimii kazanmasina neden olmustur (Ersoy, 1991; Giirer ve
Yilmaz, 2002). Giincel olarak ta aktif olan bu grabenler yamag
molozu, delta ve sig denizel ¢okeller ile doldurulmaktadir (Ersoy,
1991; Giirer ve Yilmaz, 2002). Pliyo-Kuvaterner donemi GB
Anadolu’daki genlesme tektonigi ve Ege Denizi’nde gilineyde yer alan
dalma-batma zonunun etkisiyle gelisen volkanik faaliyetler, Datca’da
piroklastik ¢okellerin gelisimine neden olmustur (Dirik ve dig., 2003).

Beydaglarina Otoktonuna dogru, Likya Naplarinin tektonik
yiiklemesi ile naplarin Oniinde, kenar oOniilke havza olusmustur
(Hayward, 1984; Alcicek, 2007). Bu havzalar, Esen havzasinda
oldugu gibi Orta Miyosen ve sonrasi donemlere ait cokellerle
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doldurulmustur (Algicek, 2007). Pliyosen sonrast, tiim yasl kayaclar
uyumsuzlukla orten aliivyal yelpaze, koliivyon kamalari, akarsu
cokelleri, delta c¢okelleri ve kiyt sedimanlarmin gelisimi
gozlenmektedir.

Mugla ili genel jeolojik &zelliklerinin incelendigi bu
calismada, ilk 6nce Menderes Masifi — Cine Asmasifi, Likya Naplari
ve Beydaglar1 Otoktonu temel birimler olarak ayirtlanmistir. Bunlarin
tizerine gelen Tersiyer birimleri bolge bolge degerlendirilerek,
sunulmustur. Son olarak ta bolgenin depremselligi ile ilgili genel
bilgiler sunulmustur. Bolge ile ilgili onlarca yayin olmasina ragmen
bu calisma kapsaminda belli basl olanlar degerlendirmeye alinmistir.
Formasyon isimleri, yas degerlendirmeleri, jeolojik evrimleriyle ilgili
bilgiler arastirmacidan arastirmaciya degisiklikler gosterebilmektedir.

2. TEMEL BiRIMLER
2.1 Menderes Masifi

Menderes Masifi gozlii gnayslardan olusan g¢ekirdek ve Paleozoyik-
Senozoyik ortli kayalarindan olusmaktadir (Sengdr ve dig., 1984;
Bozkurt, 2001; Whitney ve Bozkurt, 2002; Dora, 2007). Masifin,
Mugla kuzeyinde kalan kismi1 Giiney Asmasif veya Cine Asmasifi
olarak adlandirilmaktadir (Candan ve dig., 2001; Dora ve dig., 2001).
Cekirdek kismi gozlii gnayslar, granitik gnays, mika gnays ve
metagabrolardan olusmaktadir (Sengdr ve dig., 1984; Candan ve dig.,
1998; Bozkurt, 2001). Ortii birimleri, Ge¢ Devoniyen 6ncesinden
baslayip Erken Eosen’e kadar uzanan zaman araliindan c¢okelmis
metamorfik kayaglardan olugsmaktadir (Bozkurt, 2001). Ortii kayalar
icinde amfibolit, ¢esitli bilesenlerde sistler, fillit ve mermerler yer
almaktadir (Sekil 2; Bozkurt, 2001).



Neogene deposits
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Sekil 2. Menderes Masifi ve Ortii birimlerinin jeoloji haritas1 (Okay,
2007).

Mugla kuzeyinde yiizlek veren, Cine Asmasifi'ne bakildiginda

tabanda Pan-African metagranitler, paragnays, metagabro bulundugu

belirtilmistir (Okay, 2002). Bu c¢ekirdek biriminin ise Eosen

metamorfizmasina ugramis Selimiye Formasyonu (fosilsiz granatl

mikasist, mermer-kuvarsit-fillit), Goktepe Formasyonu (Permiyen-

Karbonifer boksitli mermerler), Milas Mermerleri (Triyas-Geg
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Kretase kirectasi ve dolomit, mermerleri), Kizilagag Formasyonu (Ust
Kretase fosilli kirectaslari) ve Kazikli Formasyonu (Orta Eosen pelajik
kirectaslar1 ve filis) ile iizerlendikleri belirtilmistir (Ozer ve dig., 2001;
Okay, 2002 bu ¢alismada yer alan referanslar). Ozer ve dig. (2001)
Collins ve Robertson (1998, 1999) Likya Naplarinin Menderes
Masifine Geg¢ Eosen’de bindirdigini belirtmektedir. Bu konu halen
tartisilmaktadir. Likya Naplarinin, Menderes masifi {izerinden asarak
giineye yerlesmesi bolgesel metamorfizmaya neden olmustur (Sengor
ve digerleri, 1984).

Cine Asmasifinde oOnemli albit (feldispat) ve kuvars
yataklarmin varlig1 bilinmektedir (Dora, 1975; Uygun ve Giimiis¢ii,
2000). Uygun ve Glimiis¢ii (2000) bu olusumlarin, Cine Asmasifinin
cekirdek kisminin 6zellikle giiney kesimlerinde yaygin oldugunu ve
KKD gidigli tektonik hatlarin igine yerlesmis, ilksel pegmatitik
olusumlar oldugunu belirtmektedir. Aymi1 arastirmacilar, bu
olusumlarin Cine Asmasifindeki ortognayslarin ilksel alkali karakteri,
bolgenin sodyumca zengin sokulumlarla kesilmesi, sonucunda
olustugunu belirtmektedirler ve yakin civarda gozlenen turmalinli
daha kiiciik K-Feldispat damarlar1 ve uzun kuvars damarlarinin ise
hidrotermal kokenli oldugunu belirtmektedirler. Bu olusumlar
endiistriyel olarak isletilmektedir.

Cine Asmasifinde gozlenen diger bir ekonomik olusum siistasi
ozelligindeki diyasporit-sultanit-zultanit ve metaboksit yataklaridir.
(Hatipoglu ve dig., 2010a, 2010b; Hatipoglu, 2011). Bu ¢alismalarda,
stistag1 Ozelligindeki diyasporit ve iligkili mineral olugumlarinin,
Milas-Mugla ilbir dagi metaboksitler (diyasporit) iginde, damarlar
seklinde oldugu belirtilmistir. Cevre sist ve gnayslardan tlireyen, Al-,
Fe-, Si- ve Ti- zengin sularin, karstlasmis Kretase kayaglarindaki karst
bosluklarini doldurmasiyla, iki farkli seviyede metaboksit yataklarinin
olustugu vurgulanmistir (Hatipoglu ve dig., 2010a).



Menderes Masifi ortli kayaglart 6nemli miktarda mermer
olusumunu da ev sahipligi yapmaktadir (Giil, 2015a). Mugla ilindeki
mermer rezervinin 185.000.000 m® oldugu raporlanmustir (Yavuz ve
dig., 2005a, 2005b). Ancak 2005 sonrast yapilan caligsmalar bu
rezervin daha biiylik boyutlarda oldugunu gostermektedir. Mermer
zonlarinin gelisimi, Likya Naplarinin Menderes Masifini agmalari
sirasinda  gelisen Baroviyen tipi bolgesel metamorfizmaya
baglanmistir (Bozkurt, 2004; Bagci, 2006). Kuscu (1992) Mugla
mermerlerini  bulunduklar1 bdélgeye gore, Yatagan-Kavaklidere-
Kestanecik mermerleri (Permiyen), Yatagan-Kozagag mermerleri,
Jura-Alt Kretase (Mesozoyik), Milas-Kalinagil mermerleri (Paleosen)
ve digerleri olmak iizere dort gruba ayirmistir. Yavuz (2001, 2005),
Yavuz ve dig., (2002, 2005a, 2005b) ise Permokarbonifer (yaklasik
350 — 250 milyon yi1l 6ncesi) yash fillitler i¢inde bulunan bant ve
mercekler halinde bulunan siyah renkli mermerler; Triyas yash
(yaklasik 250 — 200 milyon yil 6ncesi) sistler iginde mercekler halinde
beyaz mermerler; Ust Kretase (100 — 66 milyon yil &ncesi) yash
zimpara tas1 seviyeli beyaz-grimsi beyaz renkli mermerler; Paleosen
yasl (66 — 56 milyon yi1l 6ncesi) Ege Bordo renkli mermerler olmak
tizere dort grup ayirmistir.

2.2 Likya Naplar

Likya Naplar1 kuzeyde Menderes Masifi ve giineyde Beydaglari
arasindaki genis alanda yiizlek verir (Goriir ve dig., 1995). Likya
Naplari, baglangicta kuzeye eklenen Menderes mikrokitasi ve
giineyden gelen Beydaglar1 Otoktonu arasinda, Izmir-Ankara siitur
zonu boyunca Neotetis’in kuzey kolunun erken Tersiyer’de kapanmasi
ile gelismistir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Collins ve Robertson, 1998;
Okay ve dig., 2001). Ersoy (1990) Menderes Masifi Beydaglari
arasinda kalan bolgede ye alan ve allokton olan birimleri Bat1 Toros
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Naplar1 olarak adlandirmigstir. Likya Naplari sistemi glineyden tiireyip
GB Anadolu Menderes-Toros  Oniilkesi ilizerine  yerlesmis
alloktonlardir, Langiyen (17-15 My) ve Tortoniyen (12-7 My)
arasinda yerlesmislerdir (Graciansky, 1967, 1968; Brunn ve dig.,
1971; Graciansky, 1972; Hayward, 1984). Tortoniyen sedimanlari
Likya Naplarinin bindirme dokanagini, Beydaglar1 bolgesinde
traglamaktadir (Poisson, 1977; Hayward, 1984).

Naplarda 2 birim ayrilmaktadir, iistten alta Peridodit Nap1 ve
Orta Kompleks (Graciansky, 1967; Brunn ve dig., 1971; Graciansky,
1972). Peridodit Nap1 Toros nap dilimlerini en istiinii olugturur (Goriir
ve dig., 1995). Yapisal olarak kalinlig1 nadiren 2 km’yi bulmaktadir
(Gortiir ve dig., 1995). Orta Kompleks farkl: stratigrafideki ¢ok sayida
tektonik dilimden olusmaktadir bunlarin boyutlar1 kuzeyden giineye
ve glineydoguya azalmaktadir (Gortr ve dig., 1995).

Likya Naplar ofiyolit, eklenir prizma, volkano-sedimanter
birimler, Karbonifer-Permiyen-Ge¢ Kretase sedimanter bindirme
dilimlerini igerir (Poisson, 1977, 1985; Okay, 1989; Collins ve
Robertson, 1997, 1998, 1999). Kdycegiz dilimi Likya Melanji ve
Likya peridoditlerini  (Kuzey Neotetis okyanusunun Triyas
donemindeki riftlesmesiyle ilgilidir) igerir. Jura’da sig denizel
karbonatlarla devam eder, Ge¢ Kretase’de kita yamaci haline gelir.
Likya melanji En Ge¢ Kretase doneminde (Kampaniyen-
Maastrichtian) sediman baskin (tabakali tektonik melanj) ve ofiyolit
baskin (ofiyolit melanj) igerir. Likya Peridoditleri ise Neotetis’in K
kolundaki dalma-batma zonu yayilmalarindan olusan, Ust Kretase
ofiyolitleridir (Collins ve Robertson, 1998). I¢ kisimlarda naplar es
yasl Tavas Havzasi1 ve Cameli havzasi ile ortiiliir (Robertson, 2000).
Likya Naplarinda gozlenen orojenik olaylar; 1) En Geg¢ Kretase
hendek-pasif kenar ¢arpigsmasi ofiyolit lizerlemesine neden olur ve
Koycegiz bindirme dilimi ayrilir (Collins ve Robertson, 1998); 2)
Orta-Ge¢ Eosen kita-kita carpismasi GD’ ya dogru bindirmeleri
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yeniler ve Teke Dere bindirme dilimini ve Yavuz bindirme diliminin
ayrilmasina neden olur (Collins ve Robertson, 1998); 3) kaynak
alandaki rift-havza olusumuyla birlikte alloktonlarin GD’ ya
yerlesimleriyle Miyosen genlesme c¢okmesi olusur (Collins ve
Robertson, 1998).

Likya alloktonlar1 4 bolgesel bindirme dilime ayrilarak da
incelenmistir; 1) Karadag Bindirme Dilimi (en alt-Geg Karbonifer, Alt
ve Ust Permiyen kitasal self, lagiin ¢okelimi); 2) Teke Dere Bindirme
Dilimi (Triyas ylizeylenme, Ge¢ Permiyen’de rift serisi, Erken Jura’da
transgresyonu takiben Orta Jura-Paleosen’de kitasal yamag); 3)
Koycegiz Bindirme Dilimi (Ust Triyas okyanusal kabuk (riftlesmis
kenar boyunca) Alt Jura karbonat platformu ile iizerlenir, sonraki
¢okme ile Geg¢ Kretase’ye kadar kalan kitasal yamag gelismistir); 4)
Yavuz Bindirme Dilimi (Sekil 3; Collins ve Robertson, 1998; 1999).
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Likya Naplar tlizerinde MTA jeologlar1 tarafindan bircok
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calisma gerceklestirilmistir. Bu calismalar Senel ve dig. (1989, 1994),



Senel (1997a, 1997b, 1997c) derlenmistir. Bu c¢alismalar sirasinda
Beydaglar1 Otoktonu {izerinde yerlesmis Yesilbarak Napi1 ara zon
olarak ayirtlanmistir (Sekil 4, 5). Yesilbarak Zonu iizerine, tektonik
olarak gelen Karadag Serisi ve Tekedere Serileri uyumsuzlukla, Tavas
Nap1 ile tizerlenmektedir. Tavas Napi1 iizerinde tektonik olarak
Dumanlidag Nap1 ve Bodrum Nap1 yer almaktadir. Biitiin bu naplar
Karboniferden Erken Langiyen’e degisen araliklarda, ¢okelmis
karbonat ve kirintili sedimanter kayaclardan olusmaktadir. Bu
naplarin iizerine Kdycegiz-Marmaris arasinda gozlenen Marmaris
Ofiyolit ve Ofiyolitik Melanj naplart gelmektedir (Sekil 4, 5). Diger
calismalarda bu naplar en iist dilim olarak gosterilse de, Senel (2007)
Ust Triyas-Ust Kretase sedimanlarindan olusan, Giilbahar Nap1 ve
bununla da bindirmeli olarak Triyas-Liyas karbonatlarindan ibaret
Domuzdag Napt’nin, Fethiye-Cameli hattinin batisinda ofiyolitik
naplarin altinda, hat dogusunda ise ofiyolit napin iizerinde oldugu
belirlenmistir (Sekil 4, 5).

Aldanmaz ve dig. (2009) Likya Naplar1 ofiyolit kompleksinin,
Geg Kretase’de kapanmis Neotetis okyanusunu temsil eden pargalar
oldugunu belirtmistir. Likya nap1 ofiyolitlerinin ¢ok sayida ultramafik
kiitleden olustugu, bunlarin ¢ogunlukla serpantinlesmis harzburjit, az
miktarda lerzolit ile diinit ve kromitlerden olustugu belirlenmistir
(Aldanmaz ve dig., 2009). Engin (1971) ve Baran ve Kargi (2005)
Fethiye’nin kuzeyinde, Andizlik-Zimparalik sahasinda yer alan
peridodit  kiitlesi i¢cinde oOnemli kromit yataklar1 oldugunu
vurgulamaktadirlar. Bu boliimde bulunan kayaglarin harzburjit, az
miktarda piroksenit, diinit, tremolit ve amfibolit varli§i bulunmustur
(Engin, 1971). Baran ve Karg1 (2005) bu sahadaki kromitlerin,
daha cok diinitlerle ¢evrelendigini, sa¢inimli, benekli, katmansi ve
masif karakterde oldugunu belirtmektedir. Ayni arastirmacilar
Andizli-Zimparalik sahasinda yogun kromit varligini ve yiiksek krom
icerigini, kromitlere eslik eden piroksenit dayklarinin bulunmasi, ada
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yayr ortaminda kayag-eriyik etkilesimine baglamaktadir. Akbulut
(2009) Fethiye-Koycegiz-Marmaris yer alan kromitlerden yaptigi
platin grubu element analizlerinde bu elementlerin genelde diisiik
oranda oldugunu, gilinlimiizde ekonomik bir deger tasimadigin
belirlemistir.
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Sekil 4. Likya Naplar1 bindirme dilimlerinin yapisal iliskileri (Senel ve dig.,

1989, 1994; Senel 1997a, 1997b, 1997¢).
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2.3 Beydaglar1 Otoktonu

Bat1 Toroslarin Otokton birimi olarak ayirtlanmis olan Beydaglari
Otoktonu Likya Naplarini, glineyden ara zon Yesilbarak Napi ile
cevrelemektedir (Sekiller 1, 4; Senel, 1997d). Beydaglar1 Otoktonu,
Beydaglar1  Formasyonu, Sobiitepe Fromasyonu, Kiiglikkoy
formasyonu, Karabayir Formasyonu, Kustepe Formasyonu, Kasaba
Formasyonlarini icermektedir (Sekil 6).

Otoktonun  Antalya-Korkuteli civarindaki Ust Kretase
karbonat istifi altta rudist resifleri ile baslayip, sonrasinda planktonik
foraminiferli yar1 pelajik masif kiregtaglarina gecis gostermektedir,
iiste dogru Santoniyen yash transgresif havza kosullarinda ¢okelmis
bol planktonik foraminiferli birimler gelmektedir (Sar1 ve Ozer, 2001,
2002; Sar1 ve dig., 2004; Sar1, 2006).

3. TERSIYER BiRIMLERI
3.1 Bodrum-Milas Arasi

Bodrum yarimadasi genis alanda yiizlek veren Orta-Ust Miyosen
volkanikleriyle bu bolgede karakteristiktir (Ercan ve dig., 1982,
1984a; Geng ve dig., 2001; Kurt ve Arslan, 2001; Ulusoy ve dig.,
2004; Karacik, 2006).
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Sekil 6. Beydaglar1 Otoktonu genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti
(Senel 19974d).
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Volkaniklerin tabanini olusturan birimler, Bodrum yarimadasi
dogusuna dogru Milas giineybatisina kadar izlenmektedir (Sekil 1).
Yaslt birimler Likya Naplarma dahil edilmektedir (Sekil 2). Bu
birimler yashidan gence dogru; Giilliikk Formasyonu (Paleozoyik yaslh
konglomera-kumtasi-seyl), Pazardagi Formasyonu (Triyas-Liyas
dolomitik kiregtaslar1), Karadag§ Formasyonu (Liyas-Malm siltli
marnli kiregtasi), Kisladagi Formasyonu (Malm-Senomaniyen pelajik
kiregtaslar1) ve Bodrum Formasyonu (Ust Kretase-Paleosen vahsi
filig) ¢cokellerinden olusmaktadir (Ercan ve dig., 1982). Bunlar1 orten
geng birimler, Koyunbaba Formasyonu (Oligosen ¢okelleri) ile baslar
(Ercan ve dig., 1982). Sonrasinda Orta-Ust Miyosen déneminde iki
evreli volkanizma izlenmistir (Ercan ve dig., 1982, 1984a). Miyosen
birimlerini, Alt Pliyosen kiregtaglari ve Kuvaterner yagh aliivyon,
koliivyonlar, Kos Adasi’ndan tiireme piroklastikler takip etmektedir
(Ercan ve dig., 1982, 1984a).

Ercan ve dig. (1984a) Orta Miyosen’de iki farkli noktada
monzonitik pliiton gelisimiyle baglayan magmatik faaliyetin, donemin
sonlara dogru tiifli ve aglomeralar ile birlikte, andezit, dasit
riyodasit, riyolitik ve kalkalkalin nitelikte volkanik tirinler devam
ettigini, sonrasinda sosonitik tiirde latit ve trakiandezitik lavlarin
gelistigi vurgulanmistir. Ayni arastirmacilar Ge¢ Miyosen doneminde
sosonitik bazaltik lavlar ile dayk seklinde traki bazalt, trakit ve
riyolitlerden olusmus ikinci evrenin olustugu vurgulanmistir.

Geng ve dig. (2001) yaptiklart magmatik kayac haritalamasinin
ve belirlenen yapisal 6zelliklerinin, bolgenin ¢okmiis bir kaldera
olduguna isaret ettigini vurgulayarak, gen¢ ignimbirit patlamalarinin
magmatik merkez batis1 ve kuzeybatisinda oldugunu, kalderanin dis
kisminda parazitik konilerin ve kiiclik porfiri konilerin gelistigini
belirlemislerdir.
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Ulusoy ve dig. (2004) Ust Miyosen volkaniklerinin yiiksek
kalkalkalin andezit, andezitik lav, yastik lavlari, blok ve tiif akintilari
ile birlikte andezitik-dasitik lav konileri igerdigini belirtmistir. Ayrica
andezitik ignimbirit seviyelerinin kaldera sistemlerinin ¢okmesine
bagli gelistigini vurgulamislardir. Ayni arastirmacilar, kaldera
icindeki breslerin, kalderadaki gd¢melere bagli gelistigini, kaldera
sonrasi aktivitelerle yiiksek kalkalkali andezitik bazaltik lav akintilari,
konileri ile blok ve tiif akmalar1 oldugu vurgulanmistir. Ulusoy ve dig.
(2004) Bodrum volkanizmasini (Sekil 7) karmasik ignimbiritik kalkan
volkani olarak siiflandirmislardir.

Karacik (2006) Bodrum yarimadasinin kuzey kesimlerinin bir
stratovolkanin-Tiirkbiikii stratovolkaninin volkanik c¢ekirdek ve
bunlarin dis fasiyeslerinden ibaret oldugu belirtmistir (Sekil 8).
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Middle-Late Micene

Present
(+ 4 EE B LD B EE EE [ EES
menzonite  shallow rhyokte sndesite- pyroclastic debrse debrise young related
porphyntic latte | 1 desi
C rocks

< breccia
latite

Sekil 8. Bodrum kuzeyinde yer alan Tiirkbiikii stratovolkani

ozellikleri (DA: Moloz ¢i1g1, PFD: Piroklastik akinti ¢okellert;
Karacik, 2006).
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3.2 Datc¢a ve Cevresi

Datca yarimadasi-Resadiye yarimadasi, giineyde Hisardnii grabeni
kuzeyde Gokova Grabeni arasinda yer alan horst olarak gelismis
yiikselti alanidir (Ersoy, 1991). Bolgede Likya Naplarina dahil edilen
cesitli nap dilimleri bulunurken, bunlart Neojen c¢okeller
tizerlemektedir (Sekil 9; Ersoy, 1991).

Likya Naplarna ait birimlerden Marmaris Peridotiti olarak
adlandirilan peridodit kiitleleri ve bunlar1 kesen dolerit dayklar,
harzburjit ve lerzolit igerdigi belirtilmistir (Sekil 10; Dirik ve dig.,
2003). Ayrica Triyas-Jura karbonatlarindan olusan Kayakdy Dolomiti,
Orta-Ust Jura radyolarit-¢ort-karbonatli Orhaniye Formasyonu olarak
isimlendirilmistir (Sekil 10; Dirik ve dig., 2003). Ust Kretase-Alt
Eosen yasli bloklu filis ¢okelleri Karabogiirtlen Formasyonu olarak
isimlendirilmektedir (Sekil 10; Dirik ve dig., 2003). Sonrasinda gelen
ortli birimlerine bakildiginda ise, tiim yash kayalar1 uyumsuzlukla
orten, Ust Pliyosen yasl denizel-tatli su ortami ¢okeli konglomera-
kumtasi-marn-kiltas1 aradalanmalar1 ve tif birimleri Yildiriml
Formasyonu ile adlandirilirken, sonrasinda daha geng aliivyon, yamag
molozlari, taraca, plaj kumu g¢okelleri bolgedeki en geng birimleri
olusturmaktadir (Sekil 10; Dirik ve dig., 2003; Dirik, 2007).

Datga yarimmadasmin batisinda genis alanlarda gozlenen
volkanikler ¢esitli ¢calismalara konu olmustur (Ercan ve dig., 1984b;
Gengalioglu- Kuscu and Uslular, 2018). Ercan ve dig. (1984b), bu
volkaniklerin olasilikla, 40-50 bin yil 6ncesinde, Dat¢a’nin 18 km
batisindaki Nysiros adasindaki siddetli volkanik patlamalardan
tireyen ve Dbolgeye tasman piroklastik pargalar oldugunu
onermektedir. Ve arastirmacilar bu volkaniklerin bazaltik andezit,
andezit, dasit ve riyolitik tiirde lav pargalar ile kiil, tiif, lapilli ve
stingertasi gibi olusuklar bulunmaktadir.
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Sekil 9. Datga Yarimadasi’nin genellestirilmis stratigrafik dikme
kesiti (Ersoy, 1991).
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Gengalioglu- Kuscu and Uslular (2018) Datca iraksak

tefralarinin, ¢ogunlukla lapilli-volkanik kiil-lapilli olusumlar oldugu

olarak  uzerlediklerini

uyumsuz

ignimbiritleri

Knidos

belirlemislerdir.
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3.3 Yatagan-Mugla Arasi

Gokova bolgesinin jeoloji haritasinda, farkli yaslarda ve yonelimlerde
2 farkli rift sistemi oldugu ortaya konulmustur (Sekil 11; Goriir ve
dig., 1995; Giirer ve dig., 2013). Birinci KB-GD yo6nelimli ve
Astaracian-Turolian (15-5 My) yash yersel volkanik kayaglarla ara
katkili sedimanlarca doldurulmustur (Becker-Platen, 1970; Atalay,
1980; Goktas, 1998). Ikinci sistem birinciyi keser ve D-B ydnelimli
Gokova riftidir (eski kullamimlarda Kerme Grabeni olarak
adlandirilmigtir, Sengér ve dig., 1985) Pliyo-Kuvaterner yasl
sedimanlar ve volkanik kayaglarla doldurulmustur (Sengor ve dig.,
1985). Birinci rift sistemi karasal ¢okellerle doldurulmusken, ikinci
sistem ge¢ Pliyosen’den itibaren denizel sedimanlarca doldurulmustur
(Goriir ve dig., 1995).

Gokova grabeni ana D-B grabenlerden biridir. Oren Havzasi
Gokova Korfezi kuzeyinde, Milas’in giineyinde yer alir. Oren Neojen
havzasi 6nemli miktarda normal atim bileseni olan, oldukc¢a dik egimli
oblik-atimli faylarla sinirlanir (Giirer ve Yilmaz, 2002).

Kale-Tavas Havzasi: bolgedeki en yashi havzadir. Ust
Oligosen’den Alt Miyosen’e kayaglari igerir. Likya naplar {izerinde,
acisal uyumsuzlukla bulunur (Giirer ve Yilmaz, 2002).

Oren Havzasi: Oren ve Yatagan havzalari yari paralel
havzalardir. KKB-GGD yo6nelimli olup, Erken-Orta Miyosen yashdir.
Bu havzalar oblik atimli fay sistemleri kontrol edilmistir. Bu
sistemlerin ana atim bileseni sag yanal atimdir (Giirer ve Yilmaz,
2002).

Gokova Grabeni: Bati Anadolu’da en giineydeki grabendir.
150 km uzunlugunda, batiya dogru 5 km’den 30 km’ye kadar degisir.
Graben’in ana kismi acik denizde yer alir. Kuzey kenar1 dogrusal dag
oni ile sinirlanir. >1000 km’y1 asan yiikseklikler gézlenmektedir bu
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daglik alanlarda. D-B yonelimli listrik faylarla K 60-80 D oblik atimli
faylarla birliktedir. D-B dogrultulu faylar oblik faylari keser ve Gteler.
Gliney kenar1 topografik olarak daha az dik olup ¢ok sayida korfez ve
kiiciik ada igerir (Gtirer ve Yilmaz, 2002).

Giirer ve dig. (2013) Menderes Masifi ve Likya Naplari
tizerine uyumsuzlukla gelen Neojen birimleri ve bunlarin gelisimlerini
detaylica arastirmistir. Gerek Goriir ve dig. (1995), gerekse Atalay
(1980)’de benzer formasyon isimleri ve yaslandirmalar kullanilmistir
(Sekil 12).

Geng olusumlarla ilgili calismalarda, Usenmez ve dig. (1993)
ve Altun ve dig. (2009) Gokova Korfezi igerisinde Sedir Adasinda
yerel ooid olusumlarinin varligindan s6z etmektedirler. Giil (2015b)’te
Mugla polyesi igerisinde polyeyi sinirlayan, fayli Jura-Kretase
kiregtag1 daglarindan kopan cakil ve daha ince taneli sedimanlarin
besledigi koliivyon-aliivyon-aliivyon yelpaze cokellerinin
Ozelliklerini arastirarak ortaya koymustur. Giil ve dig. (2016) ise
Yatagan Formasyonu’nun olusturdugu tepelik-kayalik Asar Tepe’de
olas1 kaya kopmalar riski ve etki alanlar1 arastirilmistir.

3.4 Dalaman-Ortaca-Gocek ve Cevresi

Dalaman-Ortaca-Gocek ve c¢evresi olan bolgede, tabanda Jura-
Miyosen’e kadar varlig1 belirtilen ¢okeller temel birimler olup, 6nceki
boliimlerde Beydaglar1 Otoktonu’nda da belirtilmistir (Sekil 13;
Darbas ve Giil, 2017). Daha kuzeyde, temel birimler Likya Naplarinin
diger sedimanter istif dilimleri veya Marmaris peridoditleri olarak
adlandirilan birimleri olmaktadir (Sekil 1, 4). Bu yash cokeller
Pliyosen yasli Cameli Formasyonu ise uyumsuz olarak
tizerlenmektedir (Sekil 13; Darbas ve Giil, 2017). Cameli
Formasyonu’nun bol ostrakodlu, gélsel ortam iiriinii kiltagi-kumtagi-
camurtast ardalanmalari ile traverten c¢okellerinden olustugu tespit
edilmistir (Sekil 13; Darbas ve Giil, 2017).
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Sekil 11. Mugla il merkezi ve ¢evresinin genel jeoloji haritas ve kesiti
(Giirer ve dig., 2013).
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3.5 Fethiye ve Cevresi

Fethiye ve c¢evresinde Pleyistosen yasli ¢amurtagi-kumlu ¢amurtagi-
konglomera ardalanmalarindan olusan, Diizgam Formasyonu, eski
aliivyon ¢okelleri olarak ayirtlanmis Ambarkavak Formasyonu, eski
akarsu taraca dolgulari, eski yama¢ molozu birikinti koni ¢okelleri,
akarsu ¢okelleri, yamag molozlari, geng allivyon yelpaze ¢okelleri ve
plaj ¢cokelleri yer almaktadir (GEKA, 2013).

Ancak ilge merkezi glineyinde yer alan Esen havzasi, Geg
Miyosen ve sonrast doneme ait ¢okellere ev sahipligi yapmaktadir
(Sekil 14, 15; Algigek, 2007).

Esen Havzas1 KD yonelimli ekstansiyonel graben olup 15 km
geniglikte ve 30 km uzunluktadir, Bati Toroslarda evriyen Likya
naplarinin 6niine yakin bolgede yyokus-kivrim kusaginda (hinterland
ramp-fold zon) olusmustur (Sekil 14; Algicek, 2007). Esen Havzasi
Mesozoyik-Miyosen arasit donemde ¢Okelmis birimleri agisal
uyumsuzlukla iizerleyen Geg¢ Miyosen-Geg Pliyosen yasli Esen
Formasyonu, Cetilidiiz Uyesi (Aliivyal yelpaze konglomera kumtasi
ve camurtaslar1), Caykenar1 Uyesi (akarsu konglomeralari, kumtaslari
ile bataklik kumtaslar1 ve camurtas1 arakatkili kirecgtasi), Kocacay
Uyesi (Agik gdlsel marn ve killi kiregtasi ardalanmalari, delta-yelpaze
deltas1 konglomera, kumtas1 ve s1§ golsel kiregtasi, evaporitler) ile
Pleyistosen yash (yersel tiif, talus, akarsu cokelleri) c¢okeller ile
doldurulmustur (Sekil 15; Algigek, 2007).
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Sekil 15. Esen-Fethiye havzasi ve cevresinin stratigrafisi (Algigek,
2017).
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4. MUGLA iLi DEPREMSELLIGI

Gilineybatt Anadolu ve Mugla c¢evresi depremsellik acgisindan
Tirkiye’nin en etkin bdlgelerinden biri olarak bilinmektedir (Sekil 16,
17; Kalafat ve dig., 2005). Anadolu-Kili¢ ve Kalyoncuoglu (2017) ve
Sezer (2003) o6nceki ¢alismalardaki verilerden yola ¢ikarak Mugla ve
cevresinde MO 227, MO 199-198, 142-144, 155, 1493, 1741, 1851,
1863 ve 1869 tarihlerinde Onemli depremlerin oldugunu
belirtmektedir. Depremlerin sismograflarla kaydedildigi donemlerde
ise, 23 Mayis 1941 Mugla (Ms=6.0), 13 Aralik 1941 Mugla (Ms=5.7),
24 ve 25 Nisan 1957 Fethiye-Rodos (Ms=6.8-Ms=7.1), 25 Nisan 1959
Koycegiz (Ms=5.9), 23 Mayi1s 1961 Fethiye-Rodos (Ms=6.3), 14 Ocak
1969 Fethiye (Ms=6.2) ve 10 Haziran 2012 Fethiye Korfezi (Mw=6.1)
onemli depremler olarak raporlanmistir (Anadolu-Kili¢ ve
Kalyoncuoglu, 2017). Bolgede farkli isimlerle anilsa da deprem
kaynagi olan 4 ana fay zonu bulunmaktadir; Karaova-Milas Fay Zonu,
Mugla-Yatagan Fay Zonu, Bodrum-Oren-Ula Fay Zonu, Burdur-
Fethiye Fay Zonu (Sekil 18; Sozbilir ve dig., 2017). 1957 yilinda
meydana gelen Rodos-Fethiye depremleri yorede hasar verici
depremler olarak 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 19; Kalafat ve dig., 2005).
Bolgede meydana gelen depremlerin tarihi donemlerde etkin oldugu
sehirlerin yikilmasina neden oldugu bilinmektedir. Glinlimiizde de
kaya kopma diisme riski, sarsintinin kendisinin yarattig1 risk, gevsek
cokellerin lizerinde kurulu yerlesim merkezlerinde sivilasma riski géz
Oniine alinmasi gereken risklerdir.
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MUGLA BOLGESI MADEN  YATAKLARININ
JEOLOJISI, METALOJENIK OZELLIKLERI VE YENI

MADENLERIN BULUNMASINA YONELIK
ONERILER

Prof. Dr. ilkay KUSCU

Mugla Sitki Kogman Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Insanlik tarihi Neolitik dSnemden itibaren kayaglar ve mineraller gibi
dogal yollardan olusmus malzemeleri kullanarak hem giinliik
hayatinda kullandig1 arag-geregleri iliretmis hem de kullanmistir.
Baslangicta bunlar daha ¢ok avlanma, beslenme, ve barinma amaglari
i¢in kullanilan sert ve keskin kayag¢ ve mineraller iken yerlesik hayata
gecilmesiyle birlikte daha sert, keskin ve dayanikli karmasik arac-
gereclerin liretilmesine yonelik farkli metallere evrilmistir. Yapilan
arastirmalara gore bazi degerli metallerden yoksun olan Misir
medeniyetinin turkuaz (Tirk tasi; CuAlg(PO4)s(OH)s.5H20) ve altin
(Au) bulmak lizere arastirma kesifler yaptigi ve bu nedenle metal
kaynaklarimi ele gegirmek iizere savaglar yapildig:1 da bilinmektedir.
Roma Imparatorlugu, Hadrian doneminin baslamasiyla birlikte
madencilik imtiyazlarinin ve isletme haklarinin kisilere verildigi bir
imparatorluk olarak hammadde aranmasi1 ve madencilik teknolojisinin
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gelismesine  6nemli  katkilar  saglamustir.  Ulkemiz, metal
madenciliginde ileri gitmis olan Hitit, Frigya, Lidya, Truva, Roma-
Yunan ve Tiirk (Selguklular ve Osmanlilar) medeniyetlerine ev
sahipligi yapmig; madenler ve degerli metaller icin cagdas
medeniyetler arasinda savaslarin yapildigi bir cografyadir. Maden
yatagi her ne kadar metalik madenlere atif yapiyor gibi goriinse de
metalik olmayan bazi elementler, mineraller ve kayaglar da bu grubun
icinde yer alir. Insanligin var olusundan itibaren yaygin kullanimda
olan dogal taglar ve mineraller, gelisen medeniyetlerde makinelesme
ve teknolojik ilerlemelerle birlikte ¢ok daha fazla bir oranda insanligin
giinliik yasaminda yer etmeye baglamistir. Dogal taslar ve mineraller
(hammaddeler), tarih sahnesinde agik bir sekilde goriildiigii gibi insan
irkinin  yagsami, sosyo-ekonomik gelisimi ve medeniyetimizin ana
kaynagidir.

Mugla’da imalat ve sanayi firmalarinin % 24,71°1 mermer
iiretimi, %2,29’u maden {iriinleri {iiretimi yapmaktadir. Ik 10
icerisindeki ihracat¢ir firmadan 4’ii maden firmasidir. 108 mermer
firmasinda 4250 kisi ve 10 maden iirlinleri firmasinda 469 kisi
istihdam edilmektedir. Mermer tiretimi yapan 108 firmanin 68’1 ayni
zamanda ihracat da yapmaktadir (Sert, 2017). Tiirkiye’nin madencilik
thracatinda 6nemli bir paya sahip olan mermer ve mermer triinleri
Afyon’dan sonra Mugla mermerleri tarafindan karsilanmaktadir.
Ayrica, Tirkiye kromit madenlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu Mugla’da
Ozellikle Fethiye ve Marmaris il¢elerinde bulunmaktadir. Mermer ve
kromitten bagka linyit ve aliiminyum gibi baz1 endiistriyel
hammaddeler de Mugla’nin 6nemli maden yataklarini olusturur.
Mugla endiistriyel hammadde zenginligi ile belirginlesirken metalik
maden ¢esitliligi agisindan kiigiik bir maden bolgesi olarak
tanimlanabilir. Mugla’daki maden yataklari, olusum kosullar1 ve yan
kayac tipleri agisindan jeolojik ve cografik kusaklar olusturur. Her
kusagin kendine has 6zellikleri ve metalojenik tipleri vardir. Ornegin,
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bolgedeki metamorfik ve Likya naplar ile iliskili ofiyolitik kayaclar
mermer ve kromit gibi iki dnemli hammaddenin bulundugu kayaglar
olarak bu cevherlesmelerin olusumunu kontrol eden litolojik
kilavuzlar1 olusturur. Ote yandan linyit ise bu iki kaya¢ grubunu
uyumsuz olarak drten sedimanter kayaclarla iligkilidir.

Bu ¢alismanin amaci Mugla’da yer alan ve ge¢mis yillardan
beri igletilen maden yataklarin1 yan kayaglarina; olusum kosullarina
ve metalojenik dagilimlarina gore siniflamak ve One ¢ikan
karakteristik ozelliklerini ortaya koymak; ve benzer maden
yataklarmin bolge i¢inde bulunmasina yonelik arama stratejilerinin
hangi parametre ve karakteristikleri kullanmasi gerektigi konusunda
Onerilerde bulunmaktir. Bu ¢alismada esas olarak maden yataklarina
ait veriler derlenmis olup bunlar kullanilarak Mugla maden yataklari
metalojenik olarak yeniden siniflanmistir. Metalojenik siniflama esas
olarak yataklarin olusum kosullari, jeolojik yas (jeokronoloji) ve yan
kayag bilesimlerine dayandirilmaktadir.

2. MUGLA BOLGESI MADEN YATAKLARI

Mugla bolgesi maden yataklar1 esas itibartyla endiistriyel
hammaddeler olarak smiflanabilen mermer, komiir ve feldspat
cevherlesmelerinden bagka kromit ve manganez gibi 6nemli metalik
hammaddelerin de bulundugu bir metalojenik bolgedir (Sekil 1). Bu
bolge maden vyataklari, farkli yas konaklar1 ve yan kayaclarla
birliktelik sundugu ig¢in birbirinden bagimsiz maden kusaklari
olusturur. Bu kusaklarin alansal ve zamansal dagilimlar1 iginde
bulunduklar1 yan kayaglarin jeolojik ve cografik dagilimlar tarafindan
kontrol edilir. Her kusakta yer alan maden yataklar1 kendilerine has
mineraloji, yas ve yan kayac iliskisi sunar ve Mugla bolgesi maden
yataklar1 bu iligkiler bazinda yeniden siniflandirilabilir. Bu bakimdan
Mugla maden yataklarini (1) Menderes masifi metamorfizmasi ve
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metamorfik kayaglarla iligkili maden yataklar1 (Albit, mermer,
diyaspor, demir ve manganez yataklari), (2) Ofiyolitik kayaclar ve
platform karbonatlari ile iligkili maden yataklar1 (kromit ve manganez
yataklari, (3) Sedimanter siirecler ve sedimanter kayaglarla iliskili
maden yataklar1 (linyit yataklar1) ve (4) magmatizma ve magmatik
kayaglarla iligkili maden yataklar1 (kursun-cinko yataklari) olarak 4
farkli grupta incelemek miimkiindiir.

Bu yataklarin iginde bulunduklari kayaglarin olusum
mekanizmalari ve jeolojik yaslarina gore (1) Jura-Kretase yasli maden
yataklar1 (manganez yataklari), (2) Ge¢ Kretase yasli maden yataklari
(kromit ve manganez yataklari, (3) Erken Eosen-Erken Oligosen yaslh
maden yataklar1 (mermer, diyaspor ve albit yataklari) ve (4) Miyosen
yaslt maden vyataklar1 (linyit yataklar1) olmak {izere 4 farkh
metalojenik gruba da boliinebilirler.
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2.1 Menderes Masifi ve Metamorfik Kayaclarla Iligkili Maden
Yataklan

Menderes masifi ¢gok genel hatlariyla ¢ekirdek, kilif ve ortii olarak
adlandirilmis i¢ ana metamorfik kayag grubu ile tanimlanir. Cekirdek,
daha ¢ok gozlii gnayslar ve meta-magmatik kayaglardan olusurken
kilif kayaclar1 ise migmatit, kuvarsit-sist; ortii kayaclar1 ise meta-
sedimanter kayaclarla temsil edilen alt sistler ve fillit, sist ve mermer
bant ve mercekleri ile temsil edilen iist sistlerden olusur (Sekil 1).
Menderes masifi ile iligkili maden yataklar1 masifte yer ala bu kayaglar
tarafindan barindirilan cevherlesmeleri tanimlamak ic¢in kullanilmis
olup dogrudan metamorfik kayaclarin protolitlerine bir atifta
bulunmaz. Ancak masifi olusturan kayaglarin metamorfizma siiregleri
veya masifin Ge¢ Eosen’den itibaren domlasmasi (core complex) bu
sirada olusmus makaslama diizlemleri (siyrilma faylari; Sekil 1) ve
metamorfimaya eslik eden magmatik olaylar1 ile dogrudan iliskilidir.
Bu yataklar kuzeyden giineye dogru albit (feldspar), demir, kuvars,
diyaspor ve mermer yataklar1 olarak kendi iglerinde zonlanma
gosterirler (Sekil 1).

2.1.1 Albit yataklan

Albit yataklari, metamorfik kayaglarin, 6zellikle ¢ekirdek gnayslari ile
ortii sistleri arasindaki makaslama zonlarina yerlesmis pegmatitik
sokulumlar civarinda bulunur. Albit yataklari Menderes masifinin
ozellikle gliney kesiminde ve Yatagan-Milas arasini olusturan yay
sekilli siyrilma fayinin kuzeyinde yaygindir (Sekil 1 ve 2). Bolgede
zengin albit olusumlarin1 ilk kez Graciansky (1965) tarafindan
belirtilmis albit yataklarinin bulundugu Karadere kusagi "muskovitli,
ince taneli, yer yer kaolenlesmis albit gnays" olarak tanimlanmuistir.
Masifin gliney kesiminde yogunlasan albit olusumlar1 bolgede hakim
KKD yonlii ana tektonik hatlarin gidisine uygun olarak batidan

54



doguya Bafa, Comakdag, Karadere, Olukbasi, Calli, Gokbel gruplar
altinda toplanmistir (Uygun ve Giimiiscii, 2000). Degisik kaynaklarda
Menderes masifi'nin Mugla bolgesini kapsayan i¢inde 100 adet
cevherlesme oldugu belirtiliyor olsa da bunlarin ¢ogu ekonomik
olmaktan uzaktir. Albit yataklarinin biiyiiglinii olusturan Karadere
grubu Milas kuzeyinden Karpuzlu dogusuna uzanan yaklasik 20 km
uzunlugunda, K10D gidisli bir makaslanma zonu olup iizerinde Kutay,
Alakaya, Sarikaya, Yassitas, Yumrutag, Sobgayiri, Sarikisik,
Sarpdere, Gokkaya gibi biiylik albit yataklar1 yer almaktadir (Sekil 2).
Bu vyataklar genel morfolojik Ozelliklerine gore damar tipi
cevherlesmeler olarak siniflanmakta ve damar kalinliklarinin 2-3 m ve
uzunluklarinin 30-40 m’den 600 m’ye kadar degistigi belirtilmektedir
(Uygun ve Giimiiscli, 2000). Damarlar yiliksek acili faylarla
metagranitik kayaglarla sinirlanmakta ve damarlar yiizeyden 80-120
m’ye varan derinliklere ulagabilmektedir (Uygun ve Gilimiis¢ii, 2000).
Albit damarlarinin mineralojik bilesimi albit, oligoklaz (diisiik
miktarlarda) ve kuvarsdan olusmakta ve bunlara muskovit, biyotit,
rutil titanit ve zirkon eslik etmektedir. Milas ilgesinde ayrica Ikiztas,
Cukurkoy ve Ketendere sahalarinda da orta-iyi kalitede ve seramik
sanayinde kullanilabilir nitelikte sodyum feldispar (albit) sahalar1 yer
almaktadir. Bunlardan, ikiztas sahasinda % 8.5 Na2O icerikli 28
milyon ton muhtemel albit rezervi belirlenmistir (Sert, 2017).
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2.1.2 Demir yataklari

Mugla bolgesi demir yataklari hem kaynak yeterliligi hem de
cevherlesme tipi acisindan Onemli bir yatak grubu olusturmaz.
Bunlarin en bilineni Milas Sakarkaya civarindaki (Sekil 2)
cevherlesme olup cevher minerallerini spekiilarit, hematit ve az
miktarda magnetit olusturur. Bunlar da gnays ve sistler icinde
hidrotermal olusumlar olarak gbze carpar. Bu tip cevherlesmelerin
olusumu ile hidrotermal-diyajenetik managnez yataklarimin
olusumlar1 arasinda kokensel birliktelikler oldugu i¢in genellikle
yakin alanlarda bulunurlar. Milas-Sakarya’daki demir zuhurunun
tenorii degisken olup, ekonomik cevher tendrii % 30 Fe ve yukari
olarak degerlendirilmistir. Yatakta 2.400.000 ton rezerv belirlenmis
olup, gecmis yillarda yataktan 140.000 ton cevher lretilmistir (Sert,
2017).

2.1.3 Kuvars yataklari

Kuvars olusumlar1 hem Milas, Sarikaya koyii Yumrutas mevkiindeki
metamorfik-hidrotermal cevherlesmeler hem de mikasistler igindeki
kuvarsga zengin kuvarsit bilesimli kayaclarla ilgilidir (Sekil 2).
Kuvarsitlerle ilgili kuvars yataklari ekonomik olmaktan uzak
olusumlardir. Metamorfik-hidrotermal kuvars olusumlar1 ise damar
seklinde ve cogunlukla bolgedeki albit damarlar1 civarinda veya
onlarla birlikte bulunur. Bolgede bulunan kuvars madenleri tiivenan
olarak diislik bedeller karsiliginda satisa sunulmaktadir.

2.1.4 Diyaspor yataklar

Mugla bolgesi diyaspor cevherlesmeleri esas itibartyla meta-boksit
yataklart olarak kendini gosterir. Menderes masifinde ¢ok sayida
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metamorfizmaya ugramig boksit ve zimpara yatagi bulunur. Bunlar
masifin giiney sinir1 boyunca uzanan yaklasik 2 km genisliginde ve
yaklagik 100 km cevherlesme zonu igerisinde, en Onemlisi, Milas
ilesi (Mugla) Danisment K&yiiniin batisinda yer alan Ilbir Dagi’nimn,
Kiiclikcamli ve Biiyilkcamli Tepe’lerindeki meta-boksit yatagidir
(Sekil 3). Etibank bu yataklar1 aliminyum hammaddesi olarak uzun
yillar (1972-1982) isletmis ve 1982 yilinda sahalar1 terk etmistir.
Meta-boksit yataklari mikroskopik diyaspor minerali de igerdigi i¢in,
diyasporik meta-boksit (diyasporit) olarak tanimlanmistir. Diyaspor
olusumlar1 Menderes masifini orten ve iist sist olarak da bilinen fillit-
sist-mermer tiirii kaya¢ grubu i¢indeki rekristalize kiregtaglari (beyaz
mermerler) icinde yer alir (Sekil 3). Mermerler i¢inde bulunan
diyaspor olusumlart rekristalize kiregtaglarinin  metamorfizma
gecirmeden Once karstlagsmasi sonucu olusan boksit cevherlesmeleri
ile yakindan ilgilidir. Bu anlamda Seydisehir bolgesi boksit yataklari
ile olusum mekanizmalar1 agisindan benzerlik sunar. Ote yandan
Menderes masifi en az 3 evreli bir metamorfizmaya ugradigi icin
boksitler meta-boksite doniismiis ve meta-boksitler i¢inde de
hidrotermal-tektonik bresik diyaspor damarlar1 olusmustur. Bu
yataklarin %AI1203 igerikleri 49-53, % Fe203 igerikleri 22-29 ve %
Si02 igerikleri 4-14 arasinda degisen yatak ve zuhurlarin toplam
muhtemel rezervi 4.900.000 ton olarak tespit edilmistir (Sert, 2017).
Bunlardan Yatagan-Meselik yoresindeki yatak gecmis yillarda
isletilmistir. Yoredeki boksit olusumlart genellikle diyasporitik tipte
olup, sertligi nedeniyle asindirici malzeme olarak kullanilmamaktadir.
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Diyaspor damarlart KKB-GGD dogrultularinda ve 60-85° GB
egimli mercekler halinde ve her zaman meta-boksitler i¢indedir.
Boksitlerle iliskisi olmayan tiirleri ise zimpara tas1 mercekleri halinde
beyaz mermerler i¢inde farkli seviyelerde goriiliir. Zimpara tasi
mermerlerin stratigrafik olarak alt seviyelerinde daha baskin iken
diyaspor ve metaboksit ise list seviyelerinde daha baskin olusumlardir.
Makroskopik mineraller olarak diyaspor, kalsit, muskovit ve klorotoid
gorilmektedir. Bunlar i¢cinde en Onemli olanlar1 siistasi olarak da
kullanilan 6zsekilli diyaspor kristalleridir. Bu kristaller ¢cogunlukla
opak ve soluk yesil renklidir. Ancak digerleri, saydam gortintisli, iri
boyutlu, ve tipik v-sekilli ikizlenmelidir (Hatipoglu ve dig. 2010).
Kristaller cogunlukla zeytinyagi yesil ve kismen toprak kahvesi tekli
renklenmeler gosterdikleri igin ¢ekici ve essizdirler. Bu kristallere
“zultanit” adi da verilmekte ve ekonomik olarak isletilmektedir.
Ilbirdag, siistas1 olarak kullanilan zultanit kristallerinin daha fazla
bulundugu lokasyondur. Bu lokasyondaki Zeytinlitepe ve Kurudere
meta-boksit yataklarinda safir kristallerinin de bulundugu rapor
edilmistir (Hatipoglu ve dig. 2010).

2.1.5 Mermer yataklar

Mugla’nin 6nemli mermer bolgesi Menderes masifinin gliney sinirini
olusturan Milas-Yatagan-Kavaklidere hattidir. Bu hat masifin “ortii
serileri; sist-mermer” kaya¢ grubu i¢inde yer alir ve dort (4) farkh
stratigrafik seviye ile temsil edilir. Her bir stratigrafik seviyeye
karsilik gelen bir mermer seviyesi bulunur. Bu seviyeler, stratigrafik
olarak en altta (1) fosilli siyah mermer (Siyah mermer) bant ve
mercekleri ve ¢ort iceren fillitler ile baslayan ve beyaz renkli
kuvarsitler ile devam eden Permo-Karbonifer yasli metaklastik
kayaclar; (2) bu birimin {istiinde uyumsuz olarak kirmizi-mor
cakiltaslariyla baslayan ve Orta-Geg Triyas yagl sistler ve sistlerle
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arakatkili beyaz mermerler; (3) Ge¢ Kretase yashi zimparali ve
diyasporlu beyaz-gri mermerler ve (4) Paleosen yash kirmizi pelajik
kiregtaslar1 ve kirmizi-pembe mermerlerdir. Bu seviyeler ekonomik
deger agisindan Mugla Beyazi, Mugla sekeri, Milas Leylak, Milas
Limon, Ege Bordo ve Yatagan Pembe Riiya olarak adlandirilan
mermerleri olusturur (Giirsoy, 2005). Siyah mermerler, ¢ok sik
goriilmezken Kavaklidere civarinda (Goktepe) 1 km K-G uzanimli ve
30-35 m kalinlikta blok verimi olduk¢a yiiksek mermerler olarak
igletilir (Yavuz, 2005). Permo-Karbonifer yashi siyah mermerler,
Triyas ve Geg Kretase yagh kayagclarla iligkili mermerlere gore daha
az oldugu i¢in bu ¢aligmada Mugla bolgesi mermerleri esas olarak
Triyas yashi mermerler (Kalinagil mermerleri) ve Geg Kretase yaslh
mermerler (Kozagag mermerleri) olmak ftizere iki ayr1 grupta
incelenmistir (Sekil 4).

Bu iki gruba ait mermerler i¢inde Bulunduklar stratigrafik
seviyeler ve bu seviyelerin cografik dagilimina gore, 2 ana grup
altinda toplanmiglardir. Bunlar; 1. Kozaga¢ bolgesi mermerler
yataklart (Sekil 5) ve (2) Kalinagil mermer yataklaridir (Sekil 6).
Kozaga¢ mermerlerinin rengi genel olarak gri, grimsi beyaz ve saridir;
ve sirayla ince taneli zimparali-sari- gri beyaz mermer tiirlerinden
olusur. Kozaga¢ mermer yataklari, (i) Zimparali mermer seviyesi, (ii)
Sar1t mermer seviyesi (iii) Gri mermer seviyesi ve (iv) Beyaz mermer
seviyesi olarak stratigrafik olarak birbirinden ayrilan mermer tiirleri
igerir (Sekil 5). Mermer seviyeleri igerisinde yer yer ince bantlar
halinde sistler bulunmaktadir. Mermerlerin igerisinde diisey ve yatay
konumda yerlesen zimparalar mercek ve damarlar halinde
goriilmektedirler. Bu zimpara damarlari yataya yakin konumlu olarak
catlak diizlemleri boyunca yerlesmislerdir. Mermer seviyesi i¢eren
bolgelerdeki mermerler, iist seviyelere dogru ¢cok kalin masif goriiniise
sahip ve iri kristalli bir yap1 kazanirlar. Beyaz renkli mermerler,
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K70D/30° GD seklinde dogrultu ve egimlere ortalama 3 m kalinliklara

sahiptir.
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Kalinagil mermerleri bordo renkli mermerlerin baskin oldugu
mermerleri temsil eder. Bu mermerlerin en 6nemli 6zelligi Menderes
Masifi’nin en iist seviyesini olusturan kirmizi pelajik kirectasi: olmasi
(Sekil 6) nedeniyle kilavuz diizey olma 6zelligi tasimasidir. Kalinagil
Mermerleri, “Ege Bordo, Rosso Laguna” gibi isimlilerle
pazarlanmaktadir. Kalinagil civarinda yiizeyleyen mermerler bir
antiklinalin her iki kanadinin yiizeye ¢ikmasi nedeniyle birbirine
paralel iki bant halinde goriiliir (Sekil 6). Kalinagil Koyii kuzeyindeki
kirmiz1 kiregtasi, altta birer milimetrelik laminalar halinde bordo-
beyaz renk tiiste dogru bordo ile kirli beyaz benekli goriilmektedir.
Diizensiz benekler bordolarla kesin simnirla ayrilmaz, birer metre
kalinliga ulasan bu diizeyde bol ¢atlakli olup ¢atlaklarla kalsit dolgusu
gelismistir. Yer yer bu ¢atlakli kisimlar farkli boylanma sunan gakillar
tarafindan doldurulmustur (Bagci, 2006).

2.2 Ofiyolitik Kayaclar ve Platform Karbonatlan ile Tliskili
Maden Yataklari

2.2.1 Manganez yataklar:

Mugla bolgesi manganez cevherlesmeleri acisinda da Onemli bir
provens olup Tirkiye’de tanimlanmis olan iki 6nemli manganez
cevherlesmesi tiiriine ait drnekler sunar (Oztiirk, 1997). Bunlar Milas-
Yatagan-Kavaklidere arasindaki ortii serilerine karbonatli kayaclar
icindeki radyolaritli ¢ort serilerinde gézlenen hidrotermal-diyajenetik
tipteki yataklar ve Marmaris civari ve Fethiye-Dalaman-Ortaca
arasindaki Geg¢ Kretase yash platform karbonatlari arasindaki siyah
seyllerle iligkili sedimanter manganez yataklarnidir (Sekil 1 ve 7;
Cizelge 1). Bu bakimdan, manganez yataklar1 yan kayaclar1 agisindan
hem metamorfik kayag¢lar hem de Toros birlikleriyle iligkili yataklar
olarak iki ayr1 kaya¢ grubunda gozlenir. Radyolaritli ¢ortler ile iligkili
diyajenetik cevherlesmeler yliksek Mn ve Si; diisiik Al ve Fe igerikli;
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ve ekonomik olarak Onemsiz (zuhur) ve gilinlimiiz kosullarinda

marjinal cevherlesmeler oldugu i¢in isletilmemektedir.
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Cizelge 1. Mugla manganez cevherlesmelerinin yan kayag tipleri, koordinatlari ve olusum mekanizmalari

Bolge X (Dogu) | Y (Kuzey) Morfoloji Yan kaya¢ | Kaynak (ton) Olusum mekanimasi
Caldag 688500 4081250 Stratiform Siyah seyl 1(6000t) Siyah seyl-sedimanter
Gocekli Zuhuru 614000 4111000 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter
Mendosdagi Zuh. 695250 4053750 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter
Gokovacik Zuh. 677750 4073250 Stratiform Siyah seyl 1(16000t) Siyah seyl-sedimanter
Akseki Zuhuru 679250 4075500 Stratiform Siyah seyl 1(5000t) Siyah seyl-sedimanter
Giirme Zuhuru 699500 4076250 Damar Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Yaka Zuhuru 719900 4049500 Damar Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Golenye Zuhuru 609250 4073750 Stratiform Kiregtasi 1(2000t) Hidrotermal-diyajenetik
Yatagan Zuhuru 587900 4128750 | Damar-diizensiz Mikasist bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Tuzabat Zuhuru 578500 4128500 Stratiform Mikasist bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Kayadere Zuhuru 580000 4118000 Stratiform Cakiltast bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Cazgirlar Zuhuru 593500 4126500 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter
Mesevle Zuhuru 611000 4148000 Stratiform Sist bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Leyne Zuhuru 584900 4142900 Stratiform Mikasist bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Nebikdy Zuhuru 600000 4139000 Stratiform Mikasist bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Barakdere Zuhuru | 673250 4081750 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter
Mezarlikbag1 Zuh. | 672750 4081400 Stratiform Siyah seyl 1(14200t) Siyah seyl-sedimanter
Dagdibi Zuhuru 672200 4081300 Stratiform Siyah seyl 1(29000t) Siyah seyl-sedimanter
Pimarhdiiz Zuh. 671750 4081350 Stratiform Siyah seyl 1(3000t) Siyah seyl-sedimanter
Kapaklidere Zuh. 671300 4081100 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter
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Cizelge 1. Mugla manganez cevherlesmelerinin yan kayag tipleri, koordinatlar1 ve olusum mekanizmalari

(Devami)

Bolge X (Dogu) | Y (Kuzey) Morfoloji Yan kaya¢ | Kaynak (ton) Olusum mekanimasi
Gokliialantepe 671900 4080500 Stratiform Siyah seyl 1(2400t) Siyah seyl-sedimanter
Sinnecikboynu 671500 4080250 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter

Karaharman Mah. | 671700 4079500 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter
Mursal Mezarligi 672500 4079300 Stratiform Siyah seyl 1(14000t) Siyah seyl-sedimanter
Hocalar Zuhuru 670250 4078750 Stratiform Siyah seyl 1(2400t) Siyah seyl-sedimanter
Seki Zuhuru 734250 4087250 Stratiform Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Beyobasi 674500 4098100 Stratiform Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Gokbiivet 664900 4081100 Stratiform Siyah seyl bilinmiyor Siyah seyl-sedimanter
Kizilbel Mah. 715000 4074000 Stratiform Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Hisar6ént Koyt 690000 4049000 Stratiform Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Armutalan Koyii 609500 4082250 Stratiform Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Bayirkoy 604250 4065300 Damar Radiolarit 1(13000t) Hidrotermal-diyajenetik
Taskesigi Zuhuru 627250 4097100 Damar Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Gevenalanyaylasi 709750 4081750 Damar Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
Yiyliikbasitepe 705900 4082900 Damar Radiolarit bilinmiyor Hidrotermal-diyajenetik
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Gecg Kretase yash platform karbonat istifleri iginde yer alan
siyah seyllerle iliskili cevherlesmelerin Fe igerigi daha yiiksek Si
icerigi ise daha diistiktiir. Bu tip yataklar Denizli Ulukent’ten sonra
Tiirkiye’nin 6nemli manganez yataklari icinde yer alir. Siyah seyllerle
iliskili manganez yataklarindaki cevher mineralleri braunit ve onun
alterasyon iiriinii olan pirolusittir (Oztiirk, 1997). Manganez yataklari
dogrudan platform karbonat istifinin ¢okelimi ile iliskili sedimanter
kokenli yataklar olup olusumu igin deniz suyu seviyesindeki ani
degisimlere eslik eden volkanik faaliyet belirtilmektedir (Oztiirk,
1997).

2.2.2 Kromit yataklar

Mugla bolgesi kromit yataklari 1800’Li yillarin sonlarina dogru
baslamis olup o tarihlerden bu yana 1600 civarinda kromit yatagi
isletilmis ve ¢ogu olmasa da halen isletilmeye devam edilmektedir
(Ozoktay, 2018) (Cizelge 2). Tiirkiye krom potansiyelinin yaklasik %
6’sim1 Mugla-Denizli arasindaki ofiyolitik kayaclar icerisinde yer alan
krom yataklar1 olusturmaktadir (Sert, 2017). Mugla bolgesi kromit
yataklar1 peridotit masifi olarak da bilinen ve diinit ve harzburjit
bakimindan zengin ultramafik kayaglar i¢inde sagimimli, tabakali
(konkordan), mercek sekilli ve masif tipte kromit kayaclaridir (Sekil
8; Cizelge 2). Bolgedeki ultramafik kayaglar tektonit karakterli olup,
hakim kayac bilesimi harzburjittir. Piroksenit dayklari, genellikle
kromitlere eslik etmektedir. Diinitler harzburjitlere oranla daha az
gozlenirken harzburjitik kayaglarin hakim oldugu kesimlerde bulunan
kromit yataklar1, harbirjitler igindeki dunit mercekleri iginde yer alir
(Ozoktay, 2018). Diinitler, tektonitler igerisinde kalinlig1 degiskenlik
sunan bant veya mercekler ve genellikle kromit yataklarinin
bulundugu boélgelerde kromit kiitlelerini saran kilif seklindedirler.
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Diinitlerle harzburjitler arasindaki dokanak keskin degil gecislidir

(Baran ve Kargi, 2005).
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki bazi1 onemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi

Tige Yatak advKoy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Fethiye Ahaldi Ocak 698075 4065150 Mercek Harzburjit vy
Fethiye Andizlik 684600 4092250 Mercek Harzburjit AY
Fethiye Anika 689950 4064400 mercek Harzburjit (15000t)
Fethiye Baski1 684700 4065300 Sagimimli Harzburjit (25700t)
Fethiye Biiliiglii 664800 4075800 Sacinimli Diinit \AY
Fethiye Cataltepe 683400 4074825 Stratiform Diinit vy
Fethiye Cubuk Ocak 674800 4176000 Sagimimli Diinit (147000t)
Fethiye Cukurgam 660525 4114525 Masif Diinit vy
Fethiye Damdir 683900 4094425 Masif Diinit (24000t)
Fethiye Demirkazik 686500 4069675 Masif Diinit (15500t)
Fethiye Dikmen Ocak 677950 4090025 Stratiform Harzburjit (5000t)
Fethiye Domuzalani 687825 4066850 Mercek Harzburjit (7000t)
Fethiye Engin Ocagi 692450 4065750 Masif Harzburjit (9000t)
Fethiye Evcidere 668075 4120875 Masif Diinit vy
Fethiye Giinliik 691850 4061950 Masif Diinit vy
Fethiye Harmancik 678025 4091375 Masif Harzburjit AY
Fethiye Ilyasbey 671650 4115075 Masif Diinit vy
Fethiye Inbam Ocak 683550 4071525 Masif Diinit (5000t)
Fethiye Kadem 677250 4100250 Masif Diinit (9600t)
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki baz1 6nemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi

(Devami)

Tige Yatak ad/Koy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Fethiye Karadiinekdere 685575 4088250 Sacimimli Harzburjit vy
Fethiye Karaismailler 684500 4112300 Mercek Harzburjit (93724t)
Fethiye Karakaklik 657475 4111450 Masif Diinit (30000t)
Fethiye Karatas 683900 4087125 Mercek Peridotit \AY
Fethiye Karatepe 691675 4065925 Mercek Diinit vy
Fethiye Kargi Ocaklari 684250 4063700 Mercek Peridotit vy
Fethiye Kartaltepe 679900 4067650 Stratiform Diinit vy
Fethiye Katranci 681950 4064400 Stratiform Diinit vy
Fethiye Kesmelik 680800 4091875 Stratiform Diinit (7000t)
Fethiye Kocaocak 676650 4122250 Sagimimli Diinit (20000t)
Fethiye Kogdag 699625 4062625 Mercek Diinit AY
Fethiye Kiimbiik Ocaklart 682950 4075525 Mercek Peridotit vy
Fethiye Kuruderebasi 686850 4089250 Stratiform Harzburjit (5000t)
Fethiye Kusolen 680750 4090800 Mercek Diinit vy
Fethiye Meselidiizii 684750 4098750 Stratiform Diinit (250000t)
Fethiye Otluktepe 683325 4074200 Masif Peridotit AY
Fethiye Parmaksiz 659800 4116750 Masif Diinit v.y
Fethiye Sarpbasi 676925 4118950 Masif Diinit (50000t)
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki baz1 6nemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi
(Devami)

Tige Yatak ad/Koy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Fethiye Sazl 694150 4064100 Mercek Harzburjit (100000t)
Fethiye Sedef 675150 4102050 Mercek Harzburjit vy
Fethiye Sekertepe 687825 4065250 Stratiform Diinit (10000t)
Fethiye Sinekli Ocagi 691200 4064700 Mercek Diinit (14200t)
Fethiye Suluocak 683600 4075050 Mercek Peridotit vy
Fethiye Susambeli 690300 4065350 Mercek Harzburjit vy
Fethiye Tekerlektepe 684750 4075800 Mercek Diinit (10000t)
Fethiye Tekerlektepe 685750 4067100 Mercek Diinit (10000t)
Fethiye Uck®éprii 683800 4087200 Mercek Harzburjit vy
Fethiye Yaniklar 682050 4064600 Mercek Peridotit vy
Fethiye Yassitepe 679300 4065400 Mercek Diinit (20000t)
Fethiye Yemigli Otlak 682925 4074250 Stratiform Peridotit vy
Fethiye Yilanh 683550 4071250 Stratiform Peridotit (20000t)
Fethiye Yukar1 Belen 687300 4067300 Stratiform Diinit vy
Fethiye Zeyticik 691800 4063250 Mercek Harzburjit (45000t)
Fethiye 681800 4092925 Stratiform Harzburjit vy

Karagedik Cenger 686150 4067250 Mercek Diinit (20000t)
Karagedik Cenger 686500 4067075 Massive Diinit (50000t)
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki baz1 6nemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi

(Devami)

Tige Yatak ad/Koy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Karagedik Uziimlii 694250 4064800 Mercek Diinit vy
Karagedik Yiirek 686575 4067750 Mercek Diinit vy
Koycegiz Alacik Mevkii 649300 4094950 Mercek Diinit AY
Koycegiz Bagdibitepe 682625 4088800 Mercek Peridotit (80000t)
Koycegiz Caldere 678250 4090100 Mercek Harzburjit (11594t)
Koycegiz Cigekbabatepe 662000 4107900 Massive Diinit vy
Koycegiz Degirmencikdere 644700 4086850 Stratiform Diinit vy
Koycegiz Dikilitastepe 636000 4086750 Stratiform Diinit AY
Koycegiz Dogan Ocagi 637750 4088800 Stratiform Diinit (15000t)
Koycegiz Fatmayatagi 639500 4085050 Stratiform Diinit vy
Koycegiz Karakaya 687700 4089075 Mercek Harzburjit (15000t)
Koycegiz Kavakhidere 668650 4099950 Mercek Harzburjit (8560t)
Koycegiz Kazandere 654000 4115000 Masif Diinit vy
Koycegiz Kazandere 653750 4114700 Sacinimli Harzburjit vy
Koycegiz Kazandere 652600 4113375 Saciniml Diinit \AY
Koycegiz Kazandere 650100 4113375 Masif Diinit AY
Koycegiz Kazandere 652600 4111800 Masif Diinit vy
Koycegiz Kazandere 655100 4110650 Masif Diinit vy
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki baz1 6nemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi

(Devami)

Tige Yatak ad/Koy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Koycegiz Kazandere 653300 4112125 Sacinimli Diinit vy
Koycegiz Kazandere 651325 4114750 Sacinimli Diinit \AY
Koycegiz Kazandere 655150 4117450 Sacinimli Diinit \AY
Koycegiz Kazandere 633850 4086800 Stratiform Diinit AY
Koycegiz Kirkpinar 703150 4082350 Stratiform Diinit vy
Koycegiz Kirsele Koyii 642450 4085650 Stratiform Diinit vy
Koycegiz Kirseletepe 643000 4086750 Stratiform Diinit vy
Koycegiz Kocapmar 650500 4100250 Mercek Diinit (15000t)
Koycegiz Kumacak 668250 4100050 Mercek Diinit (56000t)
Koycegiz Mesebiikii 677900 4094850 Mercek Peridotit (100000t)
Koycegiz Mesegiili 676500 4122200 Stratiform Peridotit (25000t)
Koycegiz Orta Ocak 660100 4083300 Stratiform Peridotit (20000t)
Koycegiz Ortabay1r 641300 4085100 Stratiform Diinit vy
Koycegiz Piirengarpig1 677400 4094350 Mercek Peridotit (100000t)
Koycegiz Sandalbas1 671300 4084700 Mercek Peridotite/dlnit 1(4583t)
Koycegiz Sandaltepe 637900 4088250 Stratiform Diinit AY
Koycegiz Sarikaya 687050 4086600 Peridotit (30000t)
Koycegiz Silancik 636800 4087900 Stratiform Diinit vy
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki baz1 6nemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi
(Devami)

Tige Yatak ad/Koy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Koycegiz Teketast 636000 4083300 Stratiform Diinit vy
Koycegiz Uriimyurt 679300 4096050 Peridotit (15000t)
Koycegiz Utiiktepe 687700 4061125 Stratiform Diinit AY
Marmaris Adatepe 629200 4084500 Stratiform Diinit \AY
Marmaris Ahmet6zii 699750 4077675 Stratiform Diinit vy
Marmaris Akgaalan 606050 4080050 Stratiform Diinit vy
Marmaris Asagi Muslu 629750 4086500 Stratiform Diinit vy
Marmaris Asmal 601350 4081600 Stratiform Diinit vy
Marmaris Boynuzcukdere 588700 4071500 Stratiform Diinit vy
Marmaris Bozburun 631150 4077250 Mercek Serpantinit (15000t)
Marmaris Camurluburun 603550 4075750 Stratiform Diinit vy
Marmaris Cubucakdere 699550 4074600 Stratiform Diinit vy
Marmaris Gokgelerbiikii 691650 4072500 Stratiform Diinit vy
Marmaris Karasubasi 620400 4083850 Stratiform Diinit vy
Marmaris Karasubagi Ocagi 621300 4083100 Stratiform Diinit vy
Marmaris Kizilboviis Mevkii 601650 4074850 Stratiform Diinit AY
Marmaris Kiigiik Balon 622750 4084250 Stratiform Diinit AY
Marmaris Kiirardi 630550 4083500 Stratiform Diinit (10000t)
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki baz1 6nemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi

(Devami)

Tige Yatak ad/Koy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Marmaris Kuzguncuksirti 580950 4074050 Stratiform Diinit AY
Marmaris Mezarlikburnu 603750 4076750 Stratiform Diinit vy
Marmaris Mezarliktepe 622550 4078950 Stratiform Diinit AY
Marmaris Nergizlidiiz 693900 4079400 Stratiform Diinit AY
Marmaris Pamucaksirti 684750 4087800 Mercek Diinit (5000t)
Marmaris Sakizlisirtt 609450 4074600 Stratiform Diinit vy
Marmaris Saricaalan 620250 4092000 Stratiform Diinit vy
Marmaris Sekenebasi 603300 4080100 Stratiform Diinit vy
Marmaris Sirtiistiitepe 616050 4084050 Stratiform Diinit AY
Marmaris Suugandere 617600 4094250 Stratiform Diinit vy
Marmaris Suugandere 617650 4093000 Stratiform Diinit vy
Marmaris Tahtacidere 620950 4084500 Stratiform Diinit vy
Marmaris Tanelidere 698750 4080200 Stratiform Diinit vy
Marmaris Velibiikii 693450 4073050 Stratiform Diinit vy
Marmaris Yalp1 630000 4086300 Stratiform Diinit vy
Marmaris Yarbagitepesi 630750 4094200 Stratiform Diinit vy
Marmaris Yilanhdiiz 623800 4083500 Stratiform Diinit v.y

Ula Alayetdere 642200 4100250 Mercek Diinit vy
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Cizelge 2. Mugla bolgesindeki baz1 6nemli kromit cevherlesmelerine ait lokasyon, tip ve yan kayac bilesimi

(Devami)
Tige Yatak ad/Koy X (Dogu) | Y (Kuzey) | Morfoloji/tip Yan kayag Kaynak/boyut
Ula Biticealan 645300 4104500 Masif Diinit (63000t)
Ula Kandak Ocaklari 644550 4103700 Mercek Diinit vy
Ula Sugikti 644350 4104650 Masif Diinit vy
Ula Yildizocagi 645750 4104250 Masif Diinit (13000t)
V.y: veri yok
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Kromit cevher yan kayag iliskisi cogunlukla gecisli ve yer yer
keskindir. Bu keskin zonlar genellikle tektonik kontrolliidiir (Ozoktay,
2018). Bu dokanaklar boyunca ezilme zonlarinda ¢ogunlukla
serpantinlesme  gézlenmektedir. Kromit cevher kiitleleri asir1
tektonizmaya maruz kaldiklarindan, ¢ogunlukla faylarla 6telenmekte,
genellikle diizensiz olan cevher daha da kirikli ve kompleks bir sekle
sahip olmaktadir. Fethiye yoresi ultramafik kayaclar1 kilometrekare
basina en yiiksek kromit igeren kayaglardir (Sekil 9). Bunun nedeni
Ozellikle Dagardi ve Fethiye bolgelerindeki kromit merceklerinin
boru-hortum seklinde olduk¢a fazla derinliklere kadar devam
edebilmesidir (Kovenko, 1945). Kromit yataklari cogunlukla damar ve
mercek seklinde ancak yari-katmansi olanlar1 da bulunmaktadir.
Marmaris-Ula-Kdycegiz arasindaki ofiyolitlerde maksimum kalinlik
2-5 m; Fethiye-Ortaca bdlgesi ofiyolitlerinde ortalama maksimum
kalinlik 2.5-5 m, en yiiksek kalinlik ise 10-12 m civarindadir
(Kovenko, 1945). Cevher kiitlelerinde bulunan kromitler saginimli,
noduler, siliren (katmansi-saginimlar) ve masif dokulu olup
harzburjitten masif karakterli kromite dogru sa¢inimli-benekli-masif
kromit seklinde bir dizilim sunarlar (Baran ve Kargi, 2005). Farkli
dokular farkli cevher kiitlelerinde oldugu kadar tek bir yatakta farklh
dokular aras1 gegis de bulunmaktadir. Masif cevher %80-99 kromit
kristallerinden olugsmakta ve kromit tane boyu 1-5 mm civarinda
degismektedir.

Serpantin, olivin ve piroksen catlaklarin1 doldurmakta ve
primer magmatik alagim olan uvarouit, bazi sulfidler (hazelvudit,
pentlandit, pirit ve kalkopirit) igermektedir (Uysal ve dig., 2009).
Sacinimli cevher en fazla bulunan cevherlesme tiiriinii olusturur.
Genellikle masif cevher etrafin1 kilif gibi sarar ancak izole cevher
kiitleleri olarak da goriiliir. Nodular cevherlesme diger cevherlesme
tiirleri kadar yogun bulunmasa da 0.5-2 cm kalinliginda serpintinize
bir ceper ile sarilmig 1.5mm’den kiigiik kromit kristalleri ile temsil
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edilir (Uysal ve dig., 2009). Kromitlerin ¢cogu 64.2-85.9 arasinda
degisen Cr numaralarina gore yiiksek-kromlu kromitler olarak
simiflanirken sadece kiiciik bir bolumu 49.2-53.5 arasinda Cr
numaralart ile yliksek-Al kromitleri olarak siniflanirlar (Uysal ve dig.,
2009). Buna gore kromitler podiform kromitler olarak siniflanmigtir
(Sekil 10). Ayrica, kromitlerin yiiksek krom igerigine sahip olmalari,
kromitlere eslik eden piroksenit dayklarinin bulunmasi ve dolerit
dayklarmin yitim kokenli olmasi da bolge kromitlerinin ada yay1
ortaminda kayag-eriyik etkilesimiyle olusmus podiform kromitler
oldugunu gostermektedir (Baran ve Kargi, 2005).

Flis: Eosen
95, )
7207 % Kirectagi: Geg Kretase

Ultramafik kayaclar: Geg Kretase

Kromityataklan
Yerlesim alam

Sekil 9. Fethiye bolgesinde yaralan 6nemli kromit yataklari (Kovenko,
1945°den degistirilerek)
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Sekil 10. Yiiksek ve diisiik Cr icerikli kromitlerin A1203 ve Cr203
iceriklerine gore karsilagtirilmasi ve simiflanmast (Uysal ve dig.,
2009’dan alinmastir).

2.3 Sedimanter Siirecler ve Sedimanter Kayaclarla iliskili Maden
Yataklan

2.3.1 Linyit yataklari

Mugla bolgesi linyit yataklari (Cizelge 3) Yatagan ve Milas ilgelerinde
bulunmakta olup, ildeki Yatagan, Yenikdy ve Kemerkdy termik
santrallerinin komiir ihtiyaglari bu yataklardan karsilanmaktadir. Bu
yataklar, Menderes ile Likya naplar1 tarafindan olusturulan temel
tizerinde gelisen akarsu (Turgut ve Yatagan Formasyonlar) ve gol
ortaminda (Sekkdy ve Milet Formasyonlar1) olusmus Neojen yash
sedimanter kayaclarla iligkilidir. Neojen yaslh formasyonlar; yaslidan
gence dogru sirasiyla, Turgut Formasyonu, Sekkdy Formasyonu,
Yatagan Formasyonu ve Milet Formasyonu’ndan olusur (Sekil 11;
12). Komiir olusumlar1 esas olarak Turgut ve Sekkdy
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formasyonlarimin  smirinda gelismis olmasina ragmen Sekkdy
formasyonu i¢inde de ince ve 6nemsiz damarlar halindedir (Sekil 13).
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Sekil 11. Mugla bolgesi linyit yataklarinin alansal dagilimi ve yas iliskileri
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Cizelge 3. Mugla Neojen havzasi i¢ginde yer alan komiir yataklari

Tige Koy Kalori (Kcal/Kg) Kaynak (ton) Kiil % Ucucu %
Milas Alakilise 3880 2324000 4.82-10.6 23.2
Milas Cakiralan 1875 15620000 31.9 29.91
Milas Ekizkoy 2205-2218 87242000 28.74 26.8-30.9
Milas Husamlar 1721 92564000 3.09-31.9 30.72
Milas Karacahisar 2255 85770000 4.25-28.1 28.21
Milas Sekkoy 1790-1854 90570000 4.03-31.3 25.8-34
Yatagan Bagyaka 1807 15221000 1.26-25.9 38.01
Yatagan Bayir 2671 109063000 2.77-24.3 25.58
Yatagan Eskihisar 2100 119616000 1.9-32 36
Yatagan Tinas 2111 42414000 2.41-27.1 32.63
Yatagan Turgut 2538 130000000 24.09 30.01
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| KUVAT.

Kuvatemer cokeller

Milet formasyonu : Tatli su kiregtaglan ve
az oranda yesil camurtaglan

Yatagan formasyonu : Kinntt destekhi cakltag: ve
¢akilmst knmiaglar, Birkag kalm tif seviyesi de meventtur

GEC MIYOSEN

Sekkdy formasyonu : Baskimn olarak gri-yesil camurtas ve
fosilli silttag1 ve kiregtagt, Tabanda kalm bir kdmiir daman
vardit

Uretken kémir damar

Turgut formasyonu : Camurtags, kumtag: ve a2 oranda
cakiltast. Ayrica ince kmilr ve tif seviyeleri de icerir

ERKEN-ORTA MiYOSEN

Alatepe formasyonu : Yesil gamurtas ve az oranda denizel silttasi
ve kumtag, Tabanda bir firetime wygun kdmar seviyesi yerali

2 Temel kayaclar : Tabanda Menderes Masifi nm sistler, gnayslar ve
P rekristalize Kiregtaglan ve tavanda Likya naplarinn bindirmeli

- W sy metamorfik olmayan litolojileri (baghca kiregtaglan)

g |

Sekil 13. Mugla Neojen havzasi stratigrafik kesiti ve komiir
damarlarinin dagilimi (Asar, 2006’dan alinmistir)
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Havzada en ¢ok komiir liretiminin yapildigi komiir damarlarinin
altinda yer alan sedimanter kayaclar Turgut formasyonunu
olugturmakta ve bu formasyona ait kayaglarin, akarsu ortamindan
golsel ortama gecis gosteren ortamlarda olustugu belirtilmektedir
(Asar, 2006). Bu formasyonun kalinligi havza kenarlarina yakin
yerlerde birkag metre, orta kesimlerde ise birkag¢ yiiz metre olarak
belirtilmektedir (Asar, 2006). Bu formasyonun iist seviyelerinde
riyolitik ve trakitik tiiflerin varligindan da bahsedilmektedir.
Palinolojik  calismalara gore Eskihisar sahasindaki komiir
damarlarinin Ge¢ Miyosen oldugu; formasyonda yer alan volkanik
kayaglardan yapilan radyometrik yas tayinlerine gore (Asar, 2006’da
verilen “Meulenkamp (1979)”) formasyonun Erken-Orta Miyosen
oldugu belirtilmekte; fosil bulgularina dayanarak Orta Miyosen yas1
verilmektedir (Asar, 2006). Turgut formasyonu cokelleri iizerine
uyumlu olarak gelen Orta Miyosen yasli komiir seviyesi 20 m
kalinlikta olup yer yer 40-60 kalinliga ulagsmaktadir (Asar, 2006).
Komiir seviyesinin iistiinde Sekkdy formasyonunun kompakt
marnlar1 yer alir. Ust sinir kesin olmakla birlikte, alt sinir bazen ince
killi silt ve kil ara katkilariyla devam etmektedir. Komiir seviyesi,
havza kenarinda Neojen ¢okellerinin konumuna uygun bir sekilde
incelmektedir. Komiir, orijinal halde nispeten daha dayanikli ve kahve
renkli mat bir renge sahip olup, kuruduktan sonra rengi siyaha
doniismekte ve c¢ok ufak parcalar halinde dagilmaktadir. Oldukga
eklemli bir yap1 gosteren komiirde tabakalanma belirgindir (Engin,
1999). Havzada ana komiir damarlarini iizerine gelen ve genellikle
ince taneli sedimanlardan olusan formasyon Sekkdy formasyonu fosil
igeren marnlar, silttaslari, kumtaslari, kiregtaslar1 ve tiiflerden olusur
(Sekil 12). Bu formasyona ait ¢okeller ile linyit seviyelerinin tavani
arasindaki sinir keskindir. Linyit seviyesinin hemen lizerinde ortalama
tabaka kalmligt 1 m olan, devamliligi fazla eklemlerle kesilmis
"kompakt marnlar" yer alir (Engin, 1999). Formasyonun Alt Orta
Miyosen yasinda oldugu belirtilmektedir (Engin, 1999) .
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2.4 Magmatizma ve Magmatik Kayaclarla Iliskili Maden
Yataklari

Mugla bolgesi, magmatizma ve magmatizma ile iligkili veya dogrudan
magmatik olaylarin katkida bulundugu cevherlesmeler agisindan ¢ok
fazla cevherlesme icermez. Ancak Bodrum yarimadasinda genis
yiizlekleri olan Ge¢ Miyosen magmatizmasi ile iliskili baz1 magmatik-
hidrotermal cevherlesmelerin tarihi donemlerde isletildigi hatta bu
isletmelere ait eski galeri ve pasalarin hala Kadikalesi, Giimiisliik,
Derekoy ve Girelbelen (Dagbelen) koyleri arasinda bulundugu
bilinmektedir. Bu  cevherlesmeler skarn tipi Pb-Zn-Ag
cevherlesmeleridir (Sekil 14) . Kadikalesi Boztepe civarinda ge¢mis
yillarda isletilen kursun-¢inko cevherlesmesinden gilimiis de elde
edildigi ve Giimiislik koyiiniin adinin bu madenden geldigi
belirtilmektedir.

Bodrum yarimadasinda yer alan kayaglar, Ege dalma-batma-
yitim olaylarmin (subduction) olaylar1 nedeniyle Likya naplar1 igine
yerlesmis Ge¢ Miyosen magmatizmasina ait hem volkanik ve
volkaniklastik kayaglar hem de intriizif kayaclardan olusmaktadir.
Volkanik kayaclar genellikle andezit, latit ve trakit bilesimli olup hem
Likya naplarinin fillitlerine ve fillitler ig¢indeki devasa dolomitik
kirectas1 bloklarini tizerler hem de ignimbrit ve blok ve kiil akmali
volkanik bres ve piroklastikler iginde sub-volkanik domlar olarak
sokulum yapar. Intriizif kayaclar genellikle monzonit, monzonit porfir
bilesimli olup andezit ve latitler tarafindan kesilirler. Magmatik kayag
ornekleri lizerinde yapilan K-Ar radyometrik yas tayinleri monzonitik
intriizyonlarin yaklagik 9 Milyon yil yasinda; andezitik volkanik
kayaclarin ise yaklasik 9 milyon yil yasinda oldugunu ortaya
koymaktadir (Piskin, 1980). Bu da Bodrum yarimadasinin Orta-Geg
Miyosen donemlerinde Ege dalma-batma olayr ile tetiklenen bir
volkanik yay magmatizmasinin etkisinde oldugunu gostermektedir.
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Andezitik-trakitik kayaglar monzonitlerden sonra bolgeye yerlesmistir

(Ercan ve dig. 1982).
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Sekil 14. Mugla Pb-Zn cevherlesmelerinin alansal dagilim1 ve magmatik kayaclarla iligkisi



Kadikalesi-Boztepe ve Girelbelen’in dogusundaki Pb-Zn
cevherlesmeleri, monzonitik kayaglarin Likya naplari i¢indeki devasa
dolomitik kiregtasi bloklarmi sicak dokanaklarla keserek yerlestigi
kesimlerde skarn tipi cevherlesmeler olarak gézlenir. Skarn zonu hem
fillitler hem de dolomitik kirectas1 bloklarinda kalsik skarnlar olarak
olusmustur. Hornfelsler ise ¢ok ince taneli granat, pirosksen
(diyopsit), klorit ve aktinolit epidot icerikli olup saginimli galen
cevherlesmeleri icerir. Kalsik skarnlar ise dolomitik kirectaglari icinde
ve genellikle tabakalanmaya uyumlu bir sekilde 1-2 m kalinlig
geemeyen daha cok diyopsit ve forsterit bakimindan zengin skarnlar
olarak bulunur. Bunlar i¢inde mercekler halinde galen, kalkopirit
cevherlesmeleri gozlenir. Bu cevherlesmeler Boztepe’'nin kuzey ve
bat1 kenarlar1 boyunca goézlenir. Hornfelsler monzonitik kayaclarin
Likya naplarina ait fillitleri kesmesiyle olusmus olup onlarca metre
kalinlik ve birkac yliz metre genislige sahip bir zon olarak Boztepe,
Bozdagtepe, Kadikalesi arasinda genis yiizlekler halindedir (Sekil 14).
Hatta Ercan ve digerleri (1982) bu hornfelsleri, Kadikalesi
formasyonu olarak haritalamis ve adlamistir. Monzonit sokulumuyla
iliskili skarn Pb cevherlesmelerinden baska monzonitik kayaclar1 da
keserek bolgeye yerlesen andezitik kayaglarin dolomitik kiregtas ile
olan dokanaklar1 boyunca olusan ankeritlesmeler veya D-B uzanimli
kuvars damarlarinda diisiik siilfidasyonlu epitermal sistemlere has 1-2
m klinlikta ve dike yakin bantli damarlar olusmustur. Eski isletme
galerilerinin bazilar1 bu kuvars damarlar1 ile ankeritlesmis
kiregtaglarin1 takip etmektedir. Galeri Onlerinde bulunan pasalarda
baskin azurit, malakit ve pirit varligr damarlarda kursun ve giimiisiin
yaninda bakirin da bulundugunu ve isletildigini gostermektedir.
Girelbelen civarinda daha ¢ok hornfelsler baskin durumda olup kiiciik
capli galeri ve yarmalarla bu hornfelslerdeki cevherlesmeler
isletilmistir. Girelbelendeki cevherlesmeler sadece galen icermekte ve
galen granathh hornfelsleri lizerleyen retrograde kalsitler iginde
sacimimlar olarak bulunmaktadir.
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3. YENI MADENLERIN ARANMASINA YONELIK ARAMA
STRATEJILERI

Mugla bolgesi maden yataklar1 esas itibartyla litolojik kontrollii ve
magmatizma, metamorfizma veya sedimentasyon olaylari ile kokensel
iligkili cevherlesmeler oldugu igin benzer cevherlesmelerin veya
bilinen cevherlesmelerin devamlarinin aranmasi i¢in ya litolojik
kilavuzlar ya da benzer jeolojik siireglerle olusmus kayaglarin
bulunmasina yonelik yontemler kullanilmalidir. Mugla bolgesinin
jeolojik evriminde olduk¢a 6nemli bir yere sahip olan metamorfik
stirecler Menderes masifinin bugiinkii yapisin1 ve i¢indeki kayaglarin
olugmas ile sonuglandigi i¢in bu siireclerde de degisiklige ugrayan
mineraller veya metamorfizma sirasinda yeniden hareketlenerek belli
kayaglar i¢inde zenginlesen hammaddelerin aranmasinda ampirik bir
yaklagimla oncelikle bilinen cevherlesmelerin alterasyon, litolojik ve
yapisal kontroller ve yan kaya¢ modeli ortaya konmali; daha sonra da
bu modelde belirlenmis olan parametrelerin Mugla bolgesinde
saglanip  saglanmadigina  bakilmalidir.  Ornegin  Manganez
cevherlesmelerine ait bir ampirik model, bu tiir cevherlesmelerin
kesinlikle platform karbonat istiflerinde kirectaslar ile arakatkili
siyah seyllerle kokensel iligkili sinjenetik yataklar oldugunu; yan
kayaclarim1 Geg Kretase yash kiregtaslar1 ve siyah seyller oldugunu,;
genellikle stratiform olduklarini ortaya koymaktadir. Bu nedenle
benzer cevherlesmelerin aranmasi i¢in Oncelikle platform karbonat
istiflerine ait detayl stratigrafik bilgilerin derlenmesiyle baslanmali;
daha sonra da bu istiflerde siyah seyl seviyelerinin olup olmadig tespit
edilmelidir.  Daha sonra bu seviyelerin nerelerde bulundugu
belirlendikten sonra detayl1 ve sistematik kayac jeokimyasi etiitleri ile
cevherlesmeye ait anomali alanlar1 ortaya konmalidir. Kromit
yataklar1 podiform ve harburjitlerle sarilan serpantinlesmis diinit
cepleri i¢inde yer aldig1 icin Marmaris-Fethiye ve Kdycegiz arasinda
yiizlek veren ofiyolitik kayaglarin detayli jeolojik haritalarina
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(1/25000 olgekli) ulagilmali ve bu haritalarda harburjit bakimindan
baskin alanlar “dncelikli hedefler” olarak se¢ilmelidir. Ayrica,
kromitler serpantinlesme sirasinda acgiga ¢ikan magnetit ile de birlikte
bulundugu i¢in bu tiir cevherlesmelerin magnetizmadan etkilendigi ve
magnetik siiseptibilite degerlerinin yiiksek oldugu g6z Oniinde
bulundurularak olusturulacak olan ampirik modelde bu tiir
parametreler dikkate alinmalidir. Daha sonra 6ncelikli hedef alanlarda
havadan manyetik etiitlerle pozitif manyetik anomali alanlar1 tespit
edilmeli ve bu alanlar iizerindeki tektonik hatlar ve serpantinlesmis
kayaglar tespit edilerek diinitlerin olas1 lokasyonlar1 haritalanmalidir.
Kromit hem ultramafik kayaglar hem de diger kayaclara gore
yogunlugu olduk¢a yiiksek bir mineral oldugu igin kromit cepleri
bulunan alanlar daha yiliksek gravite anomalileri verecektir.
Dolayisiyla, serpantinlesmis harzburjit igeren ve yiiksek manyetik
anomali gosteren alanlarin bulundugu bolgeler yerden gravite etiitleri
ile etiit edilmeli ve gravite anomalilerinin bulundugu kesimler daha
detay ve yerden jeolojik-jeokimyasal etiitlerin uygulanmasi gerekli
“hedef alanlar” olarak seg¢ilmelidir. Komiir yataklar1 dogrudan
Neojen golsel sedimanter kayaglarla iliskili oldugu i¢in benzer
yataklarin bulunmasi i¢in dogrudan jeolojik kilavuzlar kullanilarak
Turgut ve Sekkdy formasyonlarinin formasyon smirlarinin
goriilebilecegi bolgeler belirlenmeli ve buralarda karotlu sondaj ile bu
sinirlar kontrol edilmelidir. Bodrum yarimadasi volkanik bir yay
magmatizmasinin goriildiigii ¢ok kritik bir bdlge oldugu i¢in bu tiir
magmatik faaliyetlerle iliskili porfiri bakir ve epitermal altin
cevherlesmelerinin olusma potansiyeli oldukca yiliksek metelojenik bir
provenstir. Derekoy-Kadikalesi-Girelbelen (Dagbelen) ve Giimiisliik
koyleri arasinda kalan bolge c¢ok ciddi porfiri  Cu-Au
cevherlesmelerinin bulunabilecegi 6nemli hedef alanlar olup bunlarin
aranmas! icin jeofizik ve jeokimyasal etiitler sistematik bir sekilde
gerceklestirilmelidir. Ayrica, albit ve diger feldspar yataklarinin belli
dogrultuda kuvars damarlar1 i¢inde ve metamorfiklerin makaslama
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diizlemleri  boyunca  yerlestigi  alanlar  orojenik  altin
cevherlesmelerinin ~ bulunabilecegi  hedef  alanlar  olarak
degerlendirilmektedir.
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XIX. YUZYIL SONU ve XX. YUZYIL BASLARINDA
MUGLA’DA MADENCILIK

Prof. Dr. Ahmet YiGiT

Mugla Sitki Kogman Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Tarih Béliimii

1. GIRIS

Kisaca c¢alismanin kaynaklar1 ve amag¢ hakkinda bilgi vermek
caligmanin boyutlar1 ve ¢alismay1 daha iyi degerlendirmeye yardimci
olacag1 kanaatindeyim. Calismanin kaynaklart Osmanli Devleti’ne ait
birinci elden orijinal kayitlardir. Tiirkiye Cumhurbaskanligi Devlet
Arsiv Bagkanligi Osmanli Arsivi’'nden elde edilmislerdir. Osmanl
Tarihgisi olarak ulagilamaz, gizli, sadece tarihgilerin kullanimina acik
kayitlar oldugunu vurgulamak i¢in degil aksine, bizlerden 6nce bu
topraklarda yasayanlarin, ¢ok daha az imkanlarla, zor sartlarda
caligmalar yapip madenlere ulastigin1 ve bunlar1 belgelediklerini
ortaya koymak istiyoruz. Bu belgeler bu harita ve krokiler var. Belki
ilgilenenler olur ise iilke ekonomisine destek saglamalarindan
memnuniyet duyar kendimizi amacimiza ulagsmis addederiz.

Tarihgi olarak su hususu belirtmekte fayda gériiyorum. Amag
agdali yogun Arapca ve Farsca terimler ile Osmanli Miiesseselert,
isleyisleri, diplomatik yazim usulleri ile ¢calismay1 bogmamak temel
hedef oldu. Sadece malzeme derleyici konumuna da diismeden
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calismayr  tamamlamaya  c¢abaladik.  Belgeleri ilgililerinin
yararlanilabilecekleri konuma getirmeye calistik. Bu caligmadaki
belgeler bdlge lizerine yapilmis biitiin ¢aligmalar1 kapsiyor iddiasinda
asla degiliz. Calismanin dar ve belirli bir siirede yapilmasi dolayisiyla
belgelerin bir kismini siirladik. Her kazadan madenle ilgili yapilan
calismalardan 6rnekler almaya calistik.

Mentese Bolgesi Ilk caglardan beri madencilik acisindan
Oonemli bir bolge olma 6zelligini giiniimiize kadar siirdiirmiistiir. Antik
donemden beri Mentese bolgesinde yapilan sehirler ve bu sehirlerde
gercgeklestirilen devasa eserlerde bolgenin maden ocaklarindan temin
edilen mermerler kullanilmistir. Burada en c¢ok dikkati ceken
hususlarin basinda, her donemde ihtiyaglarn farkli olmasidir. ilk
caglarda kullanilan tas ocaklar1 ve buralardan ¢ikarilan mermerlere
daha sonraki donemlerde ihtiya¢ duyulmamistir. Mentese Beyligi
doneminde ve Osmanli Devleti zamaninda Milas bdlgesi ile Mekri
(Fethiye) bolgesinde tuzlalar en 6nemli isletmeler olarak goriilmekte
idi. Ozellikle Mentese bolgesi XVI. yiizy1l Tapu Tahrir defterlerinde
bu madenlerde calisanlarin isimleri tek tek yazilmistir. Osmanl
Devleti doneminde bolgede degirmenler i¢in degirmen tasi ¢ikarilan
tag ocaklar1 olduk¢a onemlidir. Bu tiir tas ocaklar1 XIX. ylizyilda
biiylik isletmeler halinde acilip isletilmislerdir. Osmanli Devleti
zamaninda bolgede daha c¢ok giihercile ve giimiis madenleri daha
popiiler olmustur®. Giihergile ordunun ihtiyaci olan barutun yapiminda
kullanilmakta iken giimiis ise {ilke i¢inde sayica ¢ok olmayan degerli
maden temin edilen ocaklarin azlig1 dolayisiyla popiilerdir. XVIII.
yiizyilin ortalarinda Avrupa’da gerceklesen sanayi inkilab1 ile kurulan
fabrikalarin ihtiyact olan hammaddeyi karsilamak ve bunun i¢in de ilk
once devletlerarasinda bir yaris daha sonrada savaslarla sonuglanan

1H.13.06.1116/M. 13 Ekim 1704tarihli Mentese sancak ve kazalarda giihergile irsali
ve sair kuyudat1 ihtiva eden kuyud-1 tezakire-i ahkam defteri. Bkz. MAD.d.. / 9892.
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kanli miicadeleler baslamistir. Askeri miidahaleler icin de askeri
malzeme iiretme yarigi baslamistir. Bu miicadelenin ana unsurunda
metaller 6n plana ¢ikmistir. Fabrikalarin demir ve tiirevlerine duydugu
ihtiya¢ dolayistyla her yerde en kisa sure ve en kisa yoldan maden elde
etme ¢abalar1 baslamistir. Elde edilen bu madenler iilke sinirlari igine
tasinmustir.  Avrupalilar iilke disina yolladiklar1 miihendisler
vasitastyla bu tiir madenleri ilk 6nce aramiglar daha sonra bulduklarini
isletmek suretiyle elde ettiklerini en kisa yoldan deniz kiyilarina
nakletmislerdir. Isletme sahalarmin harita ve krokileri gonderdikleri
gorevliler tarafindan ¢izilmistir. 1839 Tanzimat’in ilan1 ve 1856
Islahat Ferman ile gayr-i Miislim Osmanli vatandaslar1 devlet i¢inde
ozellikle ticari hayatta oldukca aktif bir rol almaya basladilar. Bunlarin
yaninda yabanci devlet vatandaslar1 da bu isletmeleri ihale ile almak
ve hisseleri devretmek haklarina sahip oldular. Mentese bolgesindeki
ilk yazisma ornegi H.17.02.1275/M. 26 Eyliil 1858 tarihli seramik
tiretiminde kullanilan kil madenlerinin durumunun bildirilmesine dair
iilke geneline gonderilen yaziya Mentese Meclisi'nden cevabi
mazbatanin gonderildigine dairdir?.

Bolgede 1880 yillardan itibaren Olgekli haritalar yapilmaya
baslanmigtir. Bu kroki ve haritalar ¢alisma iginde ilgili kazalarda
verilmistir. Fakat genel olarak yapilan H.29.12.1341/M. 12 Agustos
1923 tarihli izmir, Aydin ve Mentese'ye ait detayli bir harita
mevcuttur. Bu haritada en kiigiik yerlesim merkezleri ile akarsular,
goller, maden merkezleri, tarihi sehirler, harabeler ve limanlar
gosterilmistir®.

Genel bilgi olmast agisindan Osmanli Devleti’nde maden
uygulamalar1 hakkinda kisaca bilgi vermekte fayda vardir. Osmanlt
Devleti’nde XIX. yiizyilin ortalarina kadar madenler hakkinda, hangi

ZAIMKT.MHM. / 140 — 73.
3 Olgek 1/400000 harita igin bkz. HRT.h.. / 500; Biiyiik Anadolu Haritasi'ndan Izmir,
Aydin, Mentese Paftas1. Yaymlayan: Kanaat Kiitiiphanesi, Istanbul.
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arazi olursa olsun isletenlerin 1/5’ini devlete verdikleri ser‘i hiikiimler
uygulanmistir. Devlete ait madenler ise ya emanet usulii ya da
mukataa olarak isletilirdi. Tanzimat’in ilanindan sonra ¢ikarilan 1858
Arazi Kanunnamesi toprak rejimi kadar madenlerle ilgili hiikiimleri de
kapstyordu. Bu kanunun 107. maddesi sadece miilkiyetle ilgili idi.
Isletme usulleri, miiltezimlerin gorev ve sorumluluklar1 olmak iizere
sorulara cevap vermiyordu. Bu zorunluluklar dolayisiyla 1861 yilinda
ilk maden nizamnamesi hazirlanarak uygulamaya konmustur. Bu
nizamname maden ocaklariyla ilgili aragtirmalar, maden ¢ikarilmasi,
vergiler, maden sanayii, maden miihendislerinin ¢alisma ve gorev
alanlarma dair bilgiler icermekte idi. Daha Once miilkiyet hakki
Osmanli vatandaglarina ait iken yabancilara Osmanli vatandaslari
tarafindan kurulan maden sirketlerine ortak olma hakki taninmistir. Bu
nizamnameye dayanarak ilk kez 1867 yilinda yabancilara maden
imtiyaz hakki verilmistir. Hicaz Vilayeti disinda yabancilara Osmanli
Devleti’nin her yerinde tasinmaz mal edinme hakki taninmistir.
Nizamname yetersiz goriilerek 1869 yilinda Fransizlarin 1810 yilinda
diizenlenmis olan maden kanunu 6rnek alinarak yeni bir diizenleme
yapilmistir. Madenler asli madenler, yiizey madenleri ve tas ocaklar
olarak tige ayrilmistir. Asli madenler 99 yil siireyle imtiyaza
verilebilmekteydi. Yiizey madenlerinde siiresiz ¢ikarilmasina izin
verilmistir. Tag ocaklar1 ise ayrilarak ayri hiikiimlere baglanmistir.
Osmanli Devleti’'nde madenlerin daha iyi duruma getirilmesi i¢in
maden ihale sekli ve baz1 vergi diizenlemelerinin yapildig1 1887 ve
1906 yilina ait nizamnameler ¢ikarilmis ve yiirlirliige konmugtur.
Osmanli Devleti madenlerden daha ¢ok istifade etmek, vergi elde
etmek gibi konular1 hesaplayarak nizamnameleri ylirtirliige
koymustur. Fakat hedeflediklerine ulasamamis ve vergilerde istenen
gelir elde edilememistir.

XIX. yiizyilin sonu ve XX. Yiizyilin baslarinda maden tespit edilen
yerlerden biri de Mentese bolgesi olmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Mentese bolgesinde tespit edilen madenlerin tablosu

Kaza/Nahiye Koy/MevKki Maden adi
Bodrum Peksimad koyii Simli kursun
Bozdyiik Kozagac Zimpara
Bozdyiik Nebi Zimpara
Bozoylik Seref Zimpara
Bozdyiik Adacik Zimpara
Bozdyiik Kadi Zimpara
Bozoyiik Eskihisar Zimpara
Bozdyiik Elmacik Zimpara
Bozdyiik Korteke Zimpara
Bozoytik Sahinler Zimpara
Bozoylik Zeytin Koy Zimpara
Bozdyiik Katranci Zimpara
Koycegiz Toparlar Krom
Koycegiz Hamid Krom
Koycegiz Nif ve Karaca Krom
Koycegiz Inlice Krom
Koycegiz Giirleyik ve Tahta, Kereste Krom
Koycegiz Cavhisar Krom
Koycegiz Toparlar Krom
Koycegiz Karacam Krom
Koycegiz Otmanlar koyti Krom
Koycegiz Sultaniye Krom
Koycegiz Kizilkaya Krom
Koycegiz Elcik Krom
Koycegiz Gillik Krom
Koycegiz Tahtaci Krom
Koycegiz Kereste Krom
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Cizelge 1. Mentese bolgesinde tespit edilen madenlerin tablosu
(Devami)

Kaza/Nahiye Koy/MevKki Maden adi
Koycegiz Hamitkoy Krom
Koycegiz Girleyik Krom
Koycegiz Turnali Krom
Koycegiz Cerkez Abbas Krom
Koycegiz Kizilyurt Krom
Koycegiz Merkatli Krom
Koycegiz Cenger Krom
Koycegiz Kapakli/ Kopuzdere Manganez
Koycegiz Cayhisar Krom
Koycegiz Kerne Mangenezli krom
Koycegiz Sandraz Krom
Marmaris Hisaronii Krom
Mekri Kemikli Kizlan Krom
Mekri Foga Ciftligi Krom
Mekri Cenger Krom
Mekri Iplikci Krom
Mekri Karaca Oren Magnezyum
Mekri Karacakoy Manganez
Mekri Karaca ve Kara Oluk Mangenez
Mekri Elcik Krom
Mekri Kizilkaya Krom
Mekri Kargi Krom
Mekri Foca Krom
Mekri Bezkese Krom
Mekri Uziimlii Krom
Mekri Incirli Krom
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Cizelge 1. Mentese bolgesinde tespit edilen madenlerin tablosu

(Devami)
Kaza/Nahiye Koy/MevKki Maden adi
Mekri Goreme deresi Grafit
Mekri Camsakiz Zimpara
Mekri Gocek Krom, mangenez
Mekri Ovacik Mangenez
Mekri Gokgeovacik Mangenez
Mekri Inlice Krom, mangenez
Mekri Boynuz Krom
Mekri Cenger Krom
Mekri Demirkazik Krom
Mekri Eldirek Krom
Mekri Kemikli Kizlan Krom
Mekri Kayaagac Mangenez
Mekri Kaleliburun Krom
Mekri Kazandere Krom
Mekri Atlideree Krom
Milas Ala Kilise Komiir, Linyit
Milas Seyh Zimpara
Milas Karaoglan Demir, Zimpara
Milas Sakarkaya Zimpara, demir
Milas Sudere Zimpara demir
Milas Kayabas1 Zimpara
Milas Hisarcik Demir, zimpara
Milas Germe Komiir
Milas Mersinet Zimpara
Milas Karaagag Zimpara
Milas Tuzabad Zimpara
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Cizelge 1. Mentese bolgesinde tespit edilen madenlerin tablosu
(Devami)

Kaza/Nahiye Koy/MevKki Maden adi
Mindos Dag1 Ovacik Mangenez
Mugla Yaras Bakir
Mugla Dere koy Bakir ve Komiir
Mugla Dogerek Zimpara
Oren Germe K&miir

Ula Golciik Krom

2. BOZOYUK NAHIYESI

Zimpara, genellikle metalleri asindirmak amaciyla kullanilan sert
taglardir. Mentese sancagina bagli Bozdyiik nahiyesinde daha ¢ok
zimpara madeni arastirmasi ve bu madenin isletilmesine dair
karsilagilan problemlerle giindeme gelmistir. Kozagaci kdyiindeki
maden ilk kez H.05.01.1295/M. 9 Ocak 1878 tarihinde Kasiistii,
Giizelceyayla ve Ciftekabul mevkilerinde ¢ikan zimpara madeninin
[zmirli Memiko Kotari ve Manolaki Ikonomidi'ye ihalesi ile kayitlara
gecmistirt. H.20.01.1314/M. 1 Temmuz 1896 tarihinde Ingiliz
madenci Edvar Vetil’in madenin kullanim hakkinin kendisinde
olduguna dair verdigi dilekge ile zimpara madeni giindeme gelmistir®.
H.22.03.1315/M.21 Agustos 1897 tarihinde Memiko Kotari tarafindan
gonderilen maden isletme sahasinin kendisine ait olduguna dair ihtar
yazis1 gdndermistir®. Buna ragmen H.11.06.1315/M. 7 Kasim 1897
tarihli yaz1 ile 60 yil siire ile isletilmek {izere Ingiltere vatandasi
Mosyo Edvar Vetil’e Kozagaci kdyiinde oldukga biiyiik bir arazi tahsis
edilmistir. Bu arazinin bir haritasi ¢izilmis ve isletme i¢in gerekli olan

“AIDVN.MKL. / 15 — 30.
5SD. / 2976 — 46.
6SD. / 1400 — 3.
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sartlar mukavelename kaydedilmistir’. Yazismalardan anlasilan
maden isletmesinin 60 yil siire ile verilmesine itiraz olmus ve bu itiraz
sonucunda Edvar Vetil’e verilen imtiyaz iptal edilmistir. Madeni
Osmanli vatandasi olan Memiko Kotari’'nin isletmesinin devamina
karar verilmistir®.

H.16.10.1315/M. 10 Mart 1898 tarihinde gergeklesen
anlagmazliga dair yazigmalarda ile Osmanli vatandast olan Memiko
Kotari’ye Tanzimat Dairesi’nin verdigi madenin kendisine ait
olduguna dair itiraz1 iizerine Ingiltere vatandas1 Edvar Vetil Maden
Nizamnamesi'ne aykiridir dava Miilkiye Dairesi'nde goriisiilmelidir
iddiasinda bulunmustur®. Yabanci uyruklu kisiler iilkedeki uygulanan
maden nizamnamesi ve hukuk sistemleri ilizerinde oldukca bilgi
edinmislerdir.

XX. ylizyilin baginda zimparaya ihtiyacin olmasi dolayisiyla
zimpara olduk¢a aranan madenlerden biri olmustur. Bozdyiik
genelinde zimpara madeni aramak igin ruhsatlar alindig1 ve arama
caligmalarinin devam ettigi goriilmektedir. Arama ruhsati miistakil
veya miisterek c¢ikarilabilmekte, ayrica hisseler de birbirlerine
devredilebilmektedir’®. Zimpara tas1 madeni aramalarina devam eden
Ingiliz vatandas1 Edvar Vetil Kozagaci koyiindeki maden isletme
hakkini kaybetmistir. Fakat aramalarini1 devam edip H.29.04.1327/ M.
20 Mayis 1909 tarihinde Nebi koyiinde varli§i ortaya cikarilan

1.IMT./2 - 18.

8H.04.04.1315/M. 2 Eyliil 1897 tarihli Memiko Kotari ve Edvar Vetil araginda
anlagmazlik i¢in bkz. SD. /523 - 63; H.16.10.1315/M. 10 Mart 1898 tarihli yazi igin
bkz. MV. /94 - 78.

°H.09.01.1329/ M. 28 Nisan 1901 tarihli belge igin bkz. HSD.CB. /3 — 34.
©Arama ruhsatinin yarisma sahip Ali Cavus'un hissesinin ortagi Haci Emin
Efendi'ye resmi yazi ile devrettigi kaydedilmistir. Bkz. MV. / 148 — 33.
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zimpara madeni imtiyazini resmi yazi ile de isletme hakkini eline
gecirmistir'?.

Osmanli Devleti’nin sinirlarinda daralma dolayisiyla iilke
sinirlar1  disinda kalan vatandaglar muhacir olarak Anadolu’ya
gelmeye baslamislardir. Devlet madencileri maddi agidan yeterli
gordiiglinden muhacirlere yardim i¢in madencilerden talepte
bulunmustur. H.11.06.1327/M. 30 Haziran 1909 tarihinde Nebi
koylinde zimpara madeni isleten Ernest Apot’tan muhacirler i¢in
yardim olarak Mentese Sancagi dahilinde Boziiyiik nahiyesi Nebi ve
Seref kdylerinde ¢ikarilan zimpara madeninin ihale edildigi izmir'de
mukim Ingiltere tebaasindan Edvar Vetil’den “iskan-1 muhacirin
ianesi” olarak alinacak meblagin tahsil edilerek gonderilmesi gerektigi
bildirmistir'?,

Ingilizlerin 6zellikle XX. Yiizyll basindan itibaren zimpara
madenlerine ilgisi olduk¢a fazladir. H.23.01.1326/M.26 Subat 1908
tarihinde Kavaklidere karyesinde bulunan ve numunelerinin tahlilleri
gerceklestirilmis olan zimpara madeninin isletmesi de Ernest Apot'a
verilmistir'®. Apot bolgede maden arama calismalarina devam etmis
ve verilen yetki ile ilgili olarak itirazlarin1 da dilekge ile devlete
iletmistir'*. H.10.06.1327/ M. 29 Haziran 1909 Seref koyiindeki
zimpara madeninin Mdsyd Ernest Apot isletmek tizere ihale ile
almistir’. Apot H.07.08.1329/M. 3 Agustos 1911 tarihinde Adacik

“Anlagsma metni sartlar1 ve 1/5000 krokisi bkz. 1.IMT. / 7 — 7; Anlagsmann
gerceklestirildigine dair bkz. BEO /3578 — 268334.

12DH.MKT. / 2862 - 7; DH.MKT. / 2892 — 46.

18Y..A..RES. /153 - 88.

14H.21.11.1326/M. 15 Aralik 1908 Mentese sancagmin Bozdyiik nahiyesinde maden
aragtirmak tizere Ernest Abot'a verilen ruhsatin ahkam-1 nizamiyeye gayr-1 muvafik
bulunmasindan dolay itirazina dair ifadeler. Bkz. SD. /3211 — 24.

15H.19.01.1326/ M. 28 Nisan 1908 tarihli Arzuhalden Ernest Apot’un Buca
kazasinda ve Tahtali’da kalamin ve ve Bozdyiik’te zimpara tasi cikarttigi
anlasilmaktadir. Bkz. SD. / 3050 - 46; Anlagsma hakkinda gonderilen yazi i¢in bkz.
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karyesinde bulunan zimpara madeninin de isletme hakkini almigtir®®,
Ernest Apot’a Kadi karyesinde bulunan zimpara madeninin isletme
hakki devredilmistir!’. Ernest Apot Elmacik kdyiinde bulunan bir
zimpara madenin isletmesini de ayn1 yil icerisinde almistir'®,

Osmanl1 Devleti vatandaslarindan Kapaklizade Ali Cavus’un
Bozoyiik Yenikoy ve Taskesigi kdylerinde olan zzimpara madeninden,
zimpara tas1 ¢ikarma yetkisini H.11.01.1329/M. 12 Ocak 1911
tarihinde ortagi Buldanli Hact Emin Efendi’ye devretmistir.
H.24.05.1331/M. 1 Mayis 1913 tarihinde ise Buldanli Haci Emin
Efendi madenin isletme yetkisini 60 yilligina devletten tamamen
almistir®®,

Zaman zaman maden isletme ruhsati ve alanlardaki yetkilerle
ilgili anlagmazliklar olmustur. H.01.12.1316/M. 12 Nisan 1899
tarihinde Memiko Kotari'ye verilen ruhsathnamenin kendilerine
verilmesi gerektigine dair Cevad ve Ahmed Beyler tarafindan maden
nezaretine dilekce verilmistir’®® Salih Pasa’nin torunlar1 oldugu
anlasilan Ahmed ve Cevad Beylerin Eskihisar koyii Aladag ve

BEO / 3605 - 270375; Anlasma metni sartlar ve 1/5000 krokisi i¢in bkz. I.IMT. /7
-10.

16 Anlagma metni ve 1/5000 krokisi i¢in bkz. 1. MMS. / 143 — 3.

17H.28.01.1326/M. 2 Mart 1908 tarihli emr-i ali miisveddesi igin bkz.
AJIDVN.MKL. / 47 - 3; fhale H.23.01.1325/M. 8 Mart 1907 tarihinde
gerceklestirilmistir. 1/5000 krokisi ve sartnamesi icin bkz. I.IMT. / 6 — 6;
H.9.12.1325/M. 13 Ocak 1908 tarihli ihale yazisi i¢in bkz. SD. / 538 - 20;
H.19.02.1326/M. 23 Mart 1908 tarihli yaz1 ile ihalenin gergeklestirildigi
bildirilmistir. Bkz. BEO / 3275 — 245586.

18H.24.07.1329/M. 21 Temmuz 1911 tarihli yazi i¢in bkz. SD. / 549 — 20;
H.19.09.1329/M. 13 Eyliil 1911 tarihli yazi i¢in bkz. BEO / 3936 — 295185.

Bir adet harita ve isletme sartlar1 hakkinda bkz. I.MMS. / 164 - 2;
H.04.01.1329/M. 5 Ocak 1911 tarihinde maden ¢ikarmak i¢in Hact Emin Efendi'ye
verilen ruhsat-1 resmiyenin girkete devri i¢in bkz. SD. / 548 - 32; BEO / 3844 -
288296; BEO /4173 - 312950; H.22.10.1331/M. 24 Eyliil 1913 tarihli yaz igin bkz.
SD. /1243 - 12.

20 BEO /1294 — 97038.
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Kulaksiz mevkilerinde maden arama isteklerine dair H.28.01.1323/M.
4 Nisan 1905 tarihli dilekceleri isleme konmustur?®.

H.08.03.1328/M. 20 Mart 1910 tarihli yaz1 ile Eskihisar
karyesinde bulunan zimpara madeninin ihalesinin Karabet Arabyan
Efendi’ye 60 yil siireyle isletmek {iizere verilmesi igin yazi
gonderilmistir??

H.06.08.1329/M. 2 Agustos 1911 tarihinde Korteke mevkiinde
bulunan zimpara madeninin Nikolaki veled-i Yoka Kayozeti ile
Taramol veledi Andon Niyako ve Dimitri Yovanovi¢ adlarina ihalesi
istenmistir?.

Belgedeki maden isletmelerinin harita veya Krokileri
cikartlmistir. Harita veya kroksi ¢ikarilan islemeler, genelde 1/5000
Olcegine gore yapilmistir. H.14.10.1330/M. 26 Eylil 1912 tarihli
Zeytin ve Katranct kdylerinde ¢ikan zimpara madenine dair harita
bunlardan biridir®*.

3. MUGLA KAZASI

Mugla merkezle ilgili olan belgeler daha ¢ok maden arama ruhsat ve
bu ruhsatlarin iptaline dairdir. Ilk kayit H.27.08.1325/M. 5 Ekim 1907
tarithinde Yaras timarinda bakir madeni isletmesi i¢in Abdiirrahim
Efendizade Hamdi ve ortaklarina verilen isletme ruhsatinin iptaline
dairdir®. Fakat iki ay sonra gerekgesi belli olmaksizin arama ruhsat:

29D, /3015 — 57.

228D. / 545 - 55; H.26.03.1328/M. 7 Nisan 1910 tarihinde yapilan ihale sartnamesi
ve bir adet kroki i¢in bkz. BEO /3729 — 279649.

23H,15.06.1329/M. 13 Haziran 1911 tarihli ihale istidasi igin bkz. SD. / 549 - 36;
BEO /3923 —294192.

2HRT.h../ 1528.

258D. / 538 - 32; H.25.10.1325/ M. 1 Aralik 1907 tarihinde ruhsat iptal edilmistir.
Bkz. MV. /117 — 69.
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onaylanmistir®®. Abdurrahim ve Hac1 Osman Efendiler gonderdikleri
iki arzuhal ile bakir madeninin babalarinin arazisinde oldugunu
zannettiklerini merkeze bildirmislerdir?’. Iki kardesim arama istekleri
babalarinin arazisi ile stnirlidir. H.13.04.1327/M. 4 Mayis 19009 tarihli
yazida aym bolgede bakir madeni isletmesi a¢mak isteyen
Adanalizade Ibrahim Efendi’ye verilen ruhsatin iptali hakkinda
yapilan islemler agiklamali olarak kaydedilmistir?®.

Mugla Dere koyde H.25.10.1325/M. 1 Aralik 1907 tarihli
yaziyla komiir ve bakir arama c¢alismalar1 yapildigir goriilmektedir.
Izmirli Hifz1 Pasa ve ortaklarina verilen arama ruhsati, arama islemleri
baslamadan iptal edilmistir?®. Bir baska oOrnekte ise; Mevkii
belirtilmeksizin H.14.06.1332/ M. 10 Mayis 1914 tarihli Yorgi
Patas'in elinde olan zimpara madeni arastirma ruhsatin %10 hissesini
Albertrika Efendi'ye devrettigine dair evraki  mevcuttur®,
H.19.06.1328/M. 28 Haziran 1910 tarihli belgede Dogerek koyii
civarinda zimpara madeni isletmek i¢in elinde ruhsat olan Yanko %
25 hissesini Kostanti oglu Hiristo'ya devretmek istedigine dair
merkeze yazi1 génderilmistir®.

H.29.12.1341/M. 12 Agustos 1923 Mentese'deki zimpara
madeninin isletilmesinde kadinlarin da calistirilmasina dair kayit

26 H.03.11.1325/M. 8 Aralik 1907 tarihli ruhsat yazisi igin bkz. BEO / 3204 —
240254.

27 H.18.06.1326/M. 16 Temmuz 1908 tarihli arzuhal igin bkz. SD. / 1431 - 4;
H.14.12.1327/M. 27 Aralik 1909 tarihli arzuhal i¢in bkz. SD. / 3062 — 62.

289D, /543 — 18.

BMV. /117 - 68.

%0H.07.06.1332/M. 3 Mayis 1914 tarihli yaziyla tamaminm devredilecegi
belirtilmistir. Bkz. SD. /1250 - 14; MV. /188 - 16; H.15.06.1332/M. 11 May1s 1914
tarihli yaziyla devir islemi gergeklesmistir. Bkz. BEO / 4283 — 321225.

31§D, / 547 — 6.
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gonderilmistir®?. Uygulamanin yapilip yapilmadig dair bilgi mevcut
degildir.

4. MILAS KAZASI

Maden bolgelerini sinirlarini ve isletmenin sahasini  gostermek
amaciyla Olcekli kroki ve haritalar yapilmistir. Bu haritalar genelde
1/5000 olarak kaydedilmistir. H.16.03.1294/M. 31 Mart 1877 tarihli
iki adet haritada, zzimpara madeni ayrintili bir sekilde yiizey kisimlari
da gosterilmistir®,

H.24.05.1328/ M. 3 Haziran 1910 tarihinde Tuzabad Ciftligi
arazisinde bulunan zimpara madeninin Milasli Yasef Ivaf Efendi’ye
ihalesi yazismalar gerceklestirilmistir*.

H.14.05.1330/M. 1 Mayis 1912 tarihinde ruhsat ile isletilen ve
c¢ikarilan zzimpara madeninin Seyh kdyiindeki Alber Boseva Efendi’ye
verilmesi kararlastirilmistir®®. H.19.08.1331/M. 24 Temmuz 1913
tarthinde  isletme hakkinda yazilar Mentese  Sancagi’na
gonderilmistir®®. H.09.12.1331/M. 31 Ekim 1913 tarihli Seyh kéyiinde
Osmanli Devleti vatandast Yako Tarika ve Salamon Efendilerin
zimpara madeni isletme hakkinin Salamon Tarika Efendi'nin % 50
hisseden % 30’unu biraderi Alber Tarika Efendi'ye vermesi uygun
goriilmiistiir’’. H.05.12.1331/ M. 5 Kasim 1913 tarihinde Seyh

82Y .EE..KP../ 41 - 4034.

$HRT.h.. / 1557; HRT.h.. / 2529.

3 H.29.11.1327/M. 12 Aralik 1909 Tuzabad ciftliginde bulunan ve geliri
demiryoluna aktarilmak istenen zimpara madeni hakkinda uygulanacak islemler
hakkinda bkz. BEO / 3675 - 275590; MV. / 140 - 94; H.28.05.1328/M. 7 Haziran
1910 tarihinde madenin ihalesi i¢in bkz. BEO /3761 — 282032.

%SD. /1238 - 2.

%SD. / 1242 — 24.

ST/BEO / 4230 - 317176; H.02.12.1331/M. 2 Kasim 1913 tarihli uygun goriildiigiine
dair yazi igin bkz. SD. / 1246 — 28.
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koyiinde zimpara madeni arama ruhsati sahiplerinden Salamon Tarika
Efendi'nin bir kisim hissesini kardesi Alber Tarika'ya devretmistir®,
H.09.08.1334/M. 11 Haziran 1916 tarihinde Seyh kdyiindeki zimpara
madeni ihale edilmistir®®. H.13.08.1334/ M. 15 Haziran 1916 tarihli
yaz1 ile zimpara madeni Yako Tarika, Alber Tarika ve Salamon Tarika
Efendilere isletmeye verilmistir*®. H.02.03.1338/ M. 25 Kasim 1919
tarihli yazi ile ii¢ y1l sonrasinda da zimpara madeni isletme ruhsati
Alber Tarika, Neccar Tarika, Salamon Tarika ve Yako Tarika
Efendilere verilmistir®!,

H.19.08.1335/ M. 10 Haziran 1917 tarihinde Alman vatandasi
Mosyo Alber Kisike'nin Karaoglan karyesinde maden ¢ikarmak i¢in
aldig1 ruhsatin % 10 hissesini Damad-1 Hazret-1 sehriyari Ali Kenan'a
devretmistir®.

H.19.08.1335/ M. 10 Haziran 1917 tarihinde Sakarkaya
koylinde maden aramak i¢in Alman vatandast Mosyo Alber Kisike'nin
aldig1 ruhsatname hakkindan % 10 Damad-1 Hazret-i Sehriyari Ali

¥MV. /182 - 16.

¥SD. / 1254 - 12.

4OMV. [ 243 - 45; H.21.08.1334/M. 23 Haziran 1916 bkz. BEO / 4420 - 331430.
MV, [ 252 - 145; H.09.03.1339/21 Kasim 1920 tarihli ihalesi i¢in bkz. BEO / 4664
-349744; H.03.03.1339/M. 15 Kasim 1920 tarihli ruhsat, mukavele, zzimpara madeni
hakkinda bkz. 1..DUIT /30 - 13.

2MV. / 208 - 59; H.11.04.1336/ M. 24 Ocak 1918 Mentese sancag1 Milas kazasi
Karaoglan karyesindeki demir ve zimpara madeninin %90 hissesinin Almanya
tebasindan Alber Kisk'ke % 10 hissesinin ise Ali Kenan Bey uhdesine ihalesinin
uygun gorildigi hakkinda yazi ig¢in bkz. MV. / 249 - 11; H.23.08.1335/M. 14
Haziran 1917 Mentese sancaginin Milas kazasima tabi Karaoglan karyesinde
zimpara ve demir madenleri taharri etmek iizere Almanya vatandasi Alber Kisike
namina verilen ruhsatname hukukundan on hissenin Damad-1 Sehriyari Kenan Bey'e
feragina miisaade verilmistir. Bkz. BEO / 4474 - 335479; H.13.04.1336/M. 26 Ocak
1918 tarihli Imtiyaz; Kisike, Albert (Almanya Devleti teb'asindan maden imtiyazi
sahibi); Ali Kenan Bey (Maden Imtiyaz1 sahibi); Demir Madeni; Zimpara Madeni;
Ticaret ve Ziraat Nezareti; Maadin Sartnamesi; Maadin mukavelenamesi; Zimpara
Madeni haritasi; Karooglan kdyii hakkinda bkz. I..DUIT /25 — 12.
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Kenan Bey'e devretmistir*®. H.22.04.1336/M. 4 Subat 1918 tarihli
imtiyaz, imtiyaz sahipleri, maadin mukavelenamesi ve maadin
sartnamesi ile bir adet demir madeni haritas1 hazirlanmistir®*.

H.15.08.1335/M. 6 Haziran 1917 tarihinde Milas kazasinda
bulunan zimpara ve demir madenleri hisseleri Ali Kenan Bey'e
devredilmistir*®. H.19.08.1335/ M. 10 Haziran 1917 tarihinde Alman
vatandast Mosyd Alber Kisike'ye Sudere karyesi madenleri aramak
icin verilen ruhsatnameden % 10 hissesini Damad-1 Hazret-1 Sehriyari
Ali Kenan'a devretmistir®®. H.13.04.1336/M. 26 Ocak 1918 tarihinde
demir ve zimpara madeni imtiyaz ve imtiyaz sahipleri ile bir adet
harita sartnameyle beraber onaylanmistir*’. H.05.08.1337/ M. 6 Mayis
1919 tarihinde Karaoglan, Sudere ve Sakarkaya mevkilerindeki demir
ve zimpara madeni hisselerinden % 90 hissenin Mdsyd Alber Kisike
tarafindan Ticariye ve Sinaiye ve Maliye Osmanli Anonim Sirketi'ne
devredilmistir®®. Damat-1 Hazret-i Sehriyeri Ali Kenan Bey
Sakarkaya, Karaoglan ve Sudere koylerindeki zimpara ve demir
madenlerindeki hisselerini Umur-1 Ticariye ve Sanaiyye ve Maliye-i

“MV. [/ 208 - 60; H.17.04.1336/ M. 30 Ocak 1918 tarihli yazi ile Sakarkaya
koyiindeki demir madeninin % 90 hissesinin Almanya vatandasglarindan Alber
Kisike % 10 hissesinin ise Kenan Bey’e verilmesi uygun goriilmiistiir. Bkz. MV. /
249 - 23; H.02.05.1336/M. 13 Subat 1918 tarihinde Sakarkaya koylinde Almanya
vatandaglarindan Mosy6 Elber Kisike ile Ali Kenan Bey miisterek ihale edilen demir
madeni mukavelenamesinden harc ve vergiye tabi olan maddeleri ile ilgili bilgi
gonderilmistir. Bkz. BEO / 4503 — 337688.

“[..DUIT / 25 - 17.

458D. / 1258 - 41; Karaoglan kdyii i¢in bkz. SD. / 1258 - 42; Sakarkaya kdyil igin
bkz. SD. /1258 - 43.

4MV. / 208 - 61; H.23.08.1335/M. 14 Haziran 1917 Mentese sancagimin Milas
kazasina tabi Sudere karyesinde zimpara ve demir madenleri taharri etmek {izere
Almanya vatandas1 Mosyo Alber Kisike namina verilen ruhsatnameden on hissesini
Damad-1 Hazret-i Sehriyari Ali Kenan Bey'e feragi hakkinda bkz. BEO / 4474 —
335478.

#1..DUIT / 25 - 13.

BMV. [ 215 - 96; H.05.08.1337/M. 6 May1s 1919 tarihli yazi igin bkz. BEO / 4572
—342831.
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Osmanli Anonim Sirketi’ne devri uygun goriilmiistiir®®. Demir ve
zimpara madenlerinin igletilmesine dair ¢ok bilgi yoktur fakat hisseler
siirekli devredilmis ve sonunda da bir sirkette toplanmistir.

H.00.12.1329/ M. Aralik 1911 tarihinde Kayabasi koyilinde
bulunan zimpara madeni isletme imtiyaz1 Ingiliz vatandas1 Ernest
Apot’a verilmistir™®. H.17.11.1333/M. 26 Eyliill 1915 tarihinde
zimpara madeni isletmesi ile ilgili madenci Ernest Apot ile Alber Rika
arasinda anlagmazlik meydana gelmistir. Alber Rika durumu merkeze
dilekce ile bildirmistir®..

H.18.05.1330/ M. 5 Mayis 1912 tarihinde zimpara madeni 60
yil siireyle Osmanli1 vatandas1 Alboyoso Efendi'ye isletmeye verilmesi
uygun goriilmiistiir®,

H.11.04.1336/ M. 24 Ocak 1918 tarihinde Sudere koytindeki
zimpara ve demir madenlerinin Almanya vatandasi Alber Kisiker ve
Ali Kenan Bey'e ihalesi ve yapilacak isler hakkinda Ticaret ve Ziraat
Nezaretine  gonderilecek  vergilerle 1ilgili  bilgi  verilmesi
onaylanmistir®,

H.11.04.1336/ M. 24 Ocak 1918 tarihinde Hisarcik koyiindeki
demir ve zzmpara madeninin isletme ruhsati Almanya vatandas1 Alber

SMV. [ 216 - 22; H.23.08.1335/M. 14 Haziran 1917 Mentese sancagmin Milas
kazasina tabi Sakarkaya karyesinde demir, manganez, simli kursun, altin ve bakir
madenleri taharri etmek {izere Almanya vatandaglarindan Mosyd Alber Kisike'ye
verilen ruhsatnameden on hissenin Damad-1 Sehriyari Ali Kenan Bey'e feragina
miisaade edilmistir. Bkz. BEO / 4474 - 335480; H.09.09.1337/M. 8 Haziran 1919
tarihli Karaoglan, Sudere ve Sakarkaya mevkilerinde demir ve zimpara madeninin
baz1 hisselerinin Umur-1 Ticariye ve Sinaiye ve Maliye Osmanli Anonim Sirketi'ne
devri uygun goriilmiistiir. Bkz. BEO / 4578 - 343291.

S0H.07.12.1329/M. 29 Kasim 1911 tarihinde ihale ve sartnamesi yazilmustir. Bir adet
haritas1 i¢in bkz. I.MMS. / 145 - 11; MV. / 226 - 22; H.25.12.1329/M. 17 Aralik
1911 tarihli zimpara madeninin ihale sartlar1 hakkinda bkz. BEO / 3977 — 298236.
S1SD. / 3136 — 40.

2MV. [ 227 - 103.

BMV. /249 - 12.
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Kisiker'e verilmistir®®. Bir yi1l sonra H.08.05.1337/M. 9 Subat 1919
tarihinde ruhsatin fesih edilmesi kararlastirilmistir. H.03.07.1337/M.
4 Nisan 1919 tarihli yazi1 ile de imtiyaz fesih edilmistir®.

H.07.06.1333/M. 22 Nisan 1915 tarihinde Mersinet koyiindeki
zimpara madeni ruhsatnamesi hakkinda Bayrakdaroglu Lazar ve
biraderi ile Emin Zeki Efendi arasinda ihtilaf ¢ikmigstir®®.

M.31.03.1904 tarihinde karisik evraklar arasinda Mentese,
Mugla ve Milas'taki zimpara madenleri ele almmistir.®’
H.30.09.1340/M. 27 Mayis 1922 tarihli Imtiyaz1 Ernest Apot ve Edvar
Vetil'e ait olan ve Ingiliz "Apot Zimpara Madenleri Limited Sirketi "
tarafindan isletilen Mentese sancaginin Mugla ve Milas kazalarindaki
Kayabasi ve Kozaga¢ mevkilerindeki zimpara madenlerinde tesis
edilecek havai kablo hakkinda yapilan yazismalar yapilmistir®,

5. MEKRIi/FETHIYE KAZASI

Mentese bolgesinde en ¢ok maden c¢ikarillan yer Mekri/Fethiye
kazasidir. Yazida Mekri ve Fethiye olarak yazilmasi kazanin adi
degistikten sonraki belgelerde Fethiye Oncesine ait olanlarda Mekri
gecmesi dolayisiyladir. H.25.11.1306/M.23 Temmuz 1889 tarihli
yazida Mekri'ye gelen Ingiliz subayin Mentese mutasarrifiyla
goriiserek miithim noktalarin haritasim1 aldigr ve bazi mahallerde
maden arayip nakledecegi ihbar edildiginden konunun arastirilmasi
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talep edilmistir>®. Madenler oldukca énemli kabul edilmis ve bolgede
yapilan caligmalar halk arasinda kisa zamanda dedikodularin
yiikselmesine sebep olmustur. H.8.11.1308/M. 15 Haziran 1891 tarihli
krom ve zimpara madenleri hakkinda bazi ihtar ve ifadeleri igeren
Mekri'de ikamet eden tiiccarlardan Haci Muradzade Ibrahim ve
arkadaslarinca gonderilen dilekg¢e incelenmek iizere Aydin Vilayeti'ne
gonderilmistir®.

Fethiye bolgesi maden 6zellikle krom ve manganez agisindan
onemli bir iiretim merkezidir. Mentese sancagl kaza ve kdylerinde
olan krom madeni noktalarin1 gosterir 1/5000 Olcekli harita
H.25.04.1337/M. 29 Aralik 1915 tarihli harita bunu teyit etmektedir®.

Mekri bolgesinde bulunan maden isletmelerinin bazilarinin
H.24.10.1338/M. 11 Temmuz 1920 tarihli yaz1 ile krom maden
sahipleri Ingiltere vatandas: Ernest Paterson, Daglis Paterson’a ait
ruhsat, imtiyaz, mukavele ve sartnameleri dosya halinde
kaydedilmistir. Bunlardan bazilar1t Sura-y1 Devlet; Meclis-i Viikela
kararlart; Elcik koyii, Kizilkaya koyti, Kargr ¢iftligi, Foca ciftligi ve
Bezkese kdyiine aittir®?,

H.29.12.1310/ M. 14 Temmuz 1893 tarihli arzda krom madeni
isletmesi acisindan ilk o©rneklerdendir. Haci Pasa ve Mehmed
Kamil'in, Hac1 Ali Efendi veresesi elinde olan ¢iftliklerde ortaya ¢ikan
krom madenini kendilerinin isletmeleri i¢in imtiyazlarinin verilmesini
talep etmislerdir®.

H.18.03.1308/M. 1 Kasim 1890 tarihli Tavasli Hiiseyin'in
[zmir'de oturan Ingiltere vatandas1 John Paterson ve sirketinin imtiyaz
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haricindeki madenleri sahiplenerek krom ¢ikardigi ve hazineyi zarara
ugrattig: sikayet edilmistir®. H.28.04.1308/M. 11 Aralik 1890 tarihli
yazilarla Mekri ve Koycegiz krom madenlerinin c¢ikarilmasinda
yolsuzluklar yapilarak hazineye zarar verildigi ihbar1t isleme
konmustur®. Bu ihbar iizerine H.08.05.1308/ M. 12 Aralik 1890
tarihli yazi ile Mekri ve Koycegiz kazalarindaki krom madenlerini
isleten John Patersan'in yolsuzluk yapip yapmadigina dair tetkikat
yapilmasina dair Mugla Mutasarrifligina yazi  gonderilmistir®.
Yapilan incelemede H.21.03.1309/ M. 25 Ekim 1891 tarihli yaziyla
krom madeni isletmesi miiteahhidi Ingiliz asilli Paterson'n madene
hile ve desiseler karistirdig1 tespit edilmistir®’. H.23.03.1309/ M. 27
Ekim 1891 tarihinde yazilan arzu hal ile hile yapildig1 tekrar giindeme
getirilmigtir. Beyoglu'nda oturan Yani Sava verdigi dilekge ile
konunun tetkiki i¢in bir komisyon teskili lizumuna dair Maiyyet-i
Askeri Komisyonu'nun mazbata yazmis ve Serkatiblik de bunu
onaylamistir®. H.26.10.1309/ M. 24 Mayis 1892 tarihli yazi ile Aydin
vilayeti dahilinde Mentese sancaginda bulunan krom madenlerinin
durumu hakkinda bilgi merkeze aktarilmistir®®. Devlet kisa vadeli
¢oziim olarak H.06.12.1309/M. 2 Temmuz 1892 tarihli yazi ise
Mentese sancaginda iskelelere indirilen maden cevherlerinin
muayenesi i¢in memur tayin etmistir’®. Krom madeni ¢ikarilmasinin
onemi dolayisiyla Sadaret konuyla bizzat ilgilenmistir H.09.10.1310/
M. 17 Nisan 1893 tarihli yaziyla Mekri kazasindaki krom madeni
hakkinda Sadaret tezkire gondermistir’t. Devlet krom madenlerini
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stratejik Uirtin olarak kabul edip kontrollerini devam ettirmistir. Hileler
olarak maden ruhsat sahalar1 disindan c¢ikarilan madenlerin tek
ruhsattan c¢ikarilmig gibi gosterilmesi ve iskelelere indirilen
madenlerin tonlarmin daha az gosterilerek vergi kagirilmasi tespit
edilmistir. H.29.02.1318/ M. 28 Haziran 1900 tarihli yaz ile Uziimlii
ve Incir kdylerinde olan krom madenlerinin isletilmesinde bir mahzur
olup olmadiginin kontroliine Erkan-1 Harbiye'den Hiisameddin Bey'in
tayini i¢in dair Erkan-1 Harbiye Dairesi'nin mazbatasi Seraskerlik'ce
takdim kilinmistir’?. H.28.12.1329/ M. 20 Aralik 1911 tarihli yaz1 ile
Incirli kdyiindeki krom madeninin Nikola Luizidi adina isletilmesi
talep edilmistir”. H.21.01.1330/M. 11 Ocak 1912 tarihinde ise incirli
koyiinde arastirma sonucu ortaya ¢ikarilan krom madeninin mukavele
mucebince kararlastirilan sartlar dahilinde Osmanli vatandasi Luizidi
Efendi’ye ihalesine dair irade gonderilmistir™®. H.25.01.1330/M. 15
Ocak 1912 tarihli yaz ile Uziimlii kdyiinde arastirma sonucu ortaya
c¢ikarilan krom madeninin mukarrer sartlar dahilinde 60 y1l miiddetle
Nikola Luizidi ve Yani Luizidi Efendilere ihale edilmesi istenmistir’°.
H.05.12.1332/M. 25 Ekim 1914 tarthinde gerekce belirtilmeksizin
Uziimlii kdyiindeki krom madeninin Haci Nikola ve Haralampus
Pavlidi Efendiler elinde olan isletme hakkinin feshi istenmistir’®.
H.25.04.1340/M. 26 Aralik 1921 tarihinde Uziimlii kdyiinde krom
madeninin  Ingiltere  vatandasi  Stanley Paterson’a ihalesi
kaydedilmistir’’.

H.01.09.1320/M. 2 Aralik 1902 tarihinde Kargi ve Foca
ciftlikleri ¢ikan, Nemlizade Tahsin Pasa ile Hiidevanedigar ve
Mentese Vilayetleri Kapukethiidas1 Ahmed Efendi’ye ihale olunan alt1
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kita krom madeni mukavele ve sartnamesinin gonderildigi
bildirilmistir, H.29.11.1328/M. 2 Aralik 1910 tarihli yaz1 ile Kargi
nahiyesindeki krom madeninin Saricazade Mehmed Abid ve Ahmed
Sakir Beylere isletmeye verilmesi istenmistir’®. H.13.01.1332/ M. 12
Aralik 1913 tarihinde Kargi ve Foga ciftliginde Ohannes Mefriyan
Efendi elinde olan krom madenlerini Paterson’a devredilmesine
miisaade edildigi icin devretmistir®®. H.05.03.1332/ M. 1 Subat 1914
tarithinde Kargi ve Foca kdylerindeki krom madeninin isletmesi Hac1
Nikola Luizidi Efendi'ye ihale edilmistir®’. H.07.03.1332/M. 3 Subat
1914 tarihli yaz1 ile Kargi ve Foga kdylerindeki krom madeni Haci
Luizidi’ye isletmeye verilmistir®2. H.03.09.1332/ M. 26 Temmuz 1914
Mentese'de Tuzalan1 adiyla bilinen krom madeni i¢in Kargi Foga
ciftligi adiyla ruhsat verilmesinin hazineyi zarara ugrattigina dair
Tahir Bey'in iddiasinin yapilan inceleme sonucunda yanlis oldugu
bildirilmistir®. H.20.05.1336/M. 3 Mart 1918 tarihli yaz1 ile beraber
Kargi- Foca ciftliginde ¢ikarilan krom madeni sinirlarini gdsteren
harita ¢ikartilmistir®. H.2.07.1338/M. 22 Mart 1920 yaz1 ile Karg ve
Foca ciftligi arazisindeki krom madeninin Mosy6 Stanley Paterson'a
ihalesi istenmistir®®. H.11.07.1338/ M. 31 Mart 1920 tarihinde Kargi
ve Foca ciftliklerinde bulunan krom madeninin ihalesine izin
verildigine dair yaz1 génderilmistir®®. H.13.07.1338/M. 2 Nisan 1920
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tarihli Suray1 Devlet yazis1 ile Kargi ve Foga giftlikleri ruhsat, imtiyaz,
sahibi Paterson, krom madeni sartnamesi kaydedilmistir®’.
H.09.12.1338/ M. 15 Agustos 1920 tarihinde Foga koylinde ¢ikarilan
manganez madeninin Hacezade Haci Mehmed Efendi ile Lazeri
Lazeridi tarafindan isletilmesine dair izin talep edilmistir®.

H.02.04.1333/M. 17 Subat 1915 tarihinde Eftimoglu
Andirya'nin Géreme Deresi koyiindeki grafit maden imtiyaz hakkini
Rodoslu Helvaci Anastag kerimesi Eleniye ve Sipakda Efendiye
devretmistir®®. H.05.04.1333/M. 20 Subat 1915 tarihli yaz1 ile
Eftimoglu Andirya'nin ¢ikarmasina izin aldigi grafit madenindeki
hisselerinden ti¢ hisse itibariyle iki hissenin Osmanli tebeasindan
Rodoslu Helvact Anastas kerimesi Eleni'ye bir hissesini de tebea-i
Osmaniye'den Sipakda Efendi'ye devri uygun bulunmustur®.

H.18.12.1329/M. 10 Aralik 1911 tarihli yaz1 ile Uziimli
koyiindeki krom madeninin Nikola, Yani ve Haralambos Pavlidi
Efendilere verilmesi istenmistir®. H.26.12.1329/ M. 18 Aralik 1911
tarihli yazida Uziimlii kdyiinde bulunan krom madenini isletme
imtiyazi Nikola Luizidi’ye isletmeye verilmistir®. H.25.11.1332/M.
15 Ekim 1914 tarihli yaz1 ile Uziimlii kdyiindeki krom madeni
imtiyazinin feshi gergeklesmistir®®. H.02.12.1332/ M. 22 Ekim 1914
tarihinde Uziimlii kdyiindeki krom madeni sahipleri Haci Nikola
Luizidi, Yani Luizidi ve Haralambos Efendilerin imtiyaz hakki
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feshedilmistir®. H.04.01.1340/ M. 7 Eyliil 1921 tarihli yaz1 ile krom
madeninin isletme ruhsati Stanley Paterson’a verilmesi uygun
goriilmiistiir®. H.06.01.1341/M. 29 Agustos 1922 tarihli dosyada
mukavele, imtiyaz, imtiyaz sahibi Stanley Paterson’un krom madeni
hakkinda bilgiler mevcuttur®. H.16.01.1341/M. 8 Eyliil 1922 tarihli
yazi ile bos miri arazide ¢ikarilan krom madeninin, 60 sene miiddetle
Ingiliz vatandas1 Stanley Peterson'a ihalesi gergeklesmistir®’.

Bozdyiikk nahiyesi genelinde zimpara madeni arama
calismalaria devam eden Istavri Efendi, Nazim Bey ve Hasan Aga
H.10.04.1333/ M. 25 Subat 1915tarihinde Camsakiz mevkiinde
bulduklart madeni de isletmeye almislardir®. Fakat bir yil sonra
gerekeesi belirtilmeksizin H.05.07.1334/M. 8 Mayis 1916 tarihli yaz1
ile Camsakiz mevkiinde bulunan zimpara madeni imtiyazinin feshi
yazis1 gonderilmistir®®. H.12.07.1334/ M. 15 Mayis 1916 tarihinde
Nazim Bey ile Berber Hasan Aga’ya verilen zimpara madeni imtiyazi

iptal edilmistir'%.

H.22.06.1313/M. 10 Aralik 1895 Surayr Devlet yazisi ile
Gocek koylinde olan krom madeninin Ernest Patersonlara ihaleye
verilmesi bildirilmistir!®. H.4.08.1327/M. 21 Agustos 1909 tarihli
yazida Ovacik koylinde ¢ikarilan manganez madeninin ihalesi igin

%4H.04.12.1332/ M. 24 Eyliil 1914 tarihli yaz1 ile sahipleri olan Hac1 Nikola Luizidi
ve Haralembos Pavlidi Efendilerin imtiyazlar fesih edilmistir. Bkz. 1.IMT./9 - 3;
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yapilan islemler kaydedilmistir'®. H.23.11.1327/ M. 6 Aralik 1909
tarihli yaziyla Mindos daginda Ovacik namindaki mahalde bulunan
manganez madeninin ingiltere vatandasi Mister Prisval Hadkinson’a
isletmek iizere verilmesi uygun goriilmiistiir'®, H.03.09.1328/M. 8
Eylil 1910 tarihli Suray1 Devlet yazisi ile Gocek kdyiinde bulunan
krom madeninin Mekrili Yani Luizidi ve biraderi Haci Nikola
Efendiler ihalesine dair evraklarm goénderildigi bildirilmistir'®.
H.05.10.1328/M. 10 Ekim 1910 tarihli yazi1 ile Gocek kdyiindeki krom
madeni Yani Luizidi ve biraderi Haci Nikola Luizidi Efendilere ihalesi
kararlastirilmistir'®. H.6.12.1330/M. 16 Kasim 1912 tarihli yazi ile
Gocek ve Gokgeovacik koylerinde ¢ikarllan manganez madeninin
Mbsyd Goldenberg’e ihale edilmesi istenmistir'%. H.09.03.1331/M.
10 Subat 1913 tarihli yaz1 ile Gocek ve Gokgeovacik koylerindeki
manganez madeninin Miihendis Hanri Goldenberg’e isletme ruhsati
verilmistir'®”. H.05.03.1331/M. 12 Subat 1913 tarihli yazida Gocek ve
Gokgeovacik kdylerinde bulunan manganez madeninin imtiyazinin
Almanya tebeasindan Mithendis Mdsy6 Hanry Goldenberg'e verilmesi
ve ayrmtilara dair emr-i ali miisveddesi kaydedilmistir!®,
H.06.03.1331/ M. 13 Subat 1913 tarihinde Gocek ve Gokceovacik
kdylerinde bulunan manganez madeni miithendis Henri Goldenberg’e
isletmeye verilmistir'®. H.15.04.1336/M.28 Ocak 1918 tarihli yazi ile
Gocek koylinde Virtanes Mardikyan Efendi tarafindan ortaya ¢ikarilan
manganez ihalesi hakkinda bilgi verilmistir'®. H.17.04.1336/ M. 30
Ocak 1918 tarihinde Gocek koylinde bulunan manganez madeninin
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Vartanes  Mardikyan’a  ihalesinin  uygun  goriilmiistiir!*,
H.22.04.1336/M. 4 Subat 1918 tarihli dosyada imtiyaz, imtiyaz sahibi
Vartanes Mardikyan Efendi, manganez maden sartnamesi, maden
mukavelesi, maden haritas1 olusturulmustur’'?. Bu ihale sonucunda
H.29.04.1336/M. 11 Subat 1918 tarihinde 1ihale sonucu
mukavelenamede belirtilen har¢ ve vergileri gosterir cetvel
gonderilmistir'®,

H.15.10.1323/M. 13 Aralik 1905 yazi ile Inlice kdyiinde
Mosyo Daglis Varlet Patersonlar isletmesinde bulunan krom madeni
imtiyazi fesih edilmistir''*. H.2.04.1331/M. 11 Mart 1913 tarihli yaz1
ile Inlice koyiinde bulunan krom madeninin ihalesi talep edilmistir'®®.
H.02.05.1331/ M. 9 Nisan 1913 tarihinde Inlice kdyiinde krom madeni
Osmanli vatandas1 Emanuel Dimitriyadi’ye isletmeye verilmesi uygun
goriilmiistiir'®. Isletmecinin krom maden smirlarini genisletme talebi
tizerine Maadin Komisyonu H.26.01.1333/M. 14 Aralik 1914 yazi ile
sartnamede belirtilen arazinin artirilarak mukavele ve sartname ve
ferman  hiikiimlerinin  degistirmesinin ~ uygun  olmadigini
bildirmistir'!’. Buna ragmen maadin idaresi H.28.05.1333/M. 13
Nisan 1915 tarihli yazi ile hududuyla arazi miktarin1 gosterir harita,
mukavele sartnamesinin gonderilmesini istemistir''®. Surayr Devlet
H.12.07.1333/M. 26 Mayis 1915 tarihli yazi ile krom madenine ait
dosyayr talep etmistir'®®. Orman ve maadin komisyonu
H.18.11.1333/M. 27 Eylil 1915 tarihli yazi ile yeniden diizenlenen
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mukavele, sartname ve diizeltilmis haritayr Suraytr Devlete
gdéndermistir'?®. H.11.06.1335/M. 4 Nisan 1917 tarihli yaz ile ruhsat,
imtiyaz sahibi, Osmanl1 vatandast Emanuel Dimitriyadi, Inlice kdyii
krom madeni, Takvim-i Vekayi Gazetesi ve Tanin Gazetesi’nden
olusan dosya olusturulmustur?!, H.12.06.1335/M. 5 Nisan 1917
tarihinde Inlice mevkiinde olup Emanuel Dimitriyadi elinde olan krom
madeni imtiyazi fesih edilmistir?2, H. 8.07.1337/M. 9 Nisan 1919
tarihli yaz1 ile Inlice kdyiinde bulunan manganez madeninin Almanya
vatandasi Mosy6 Hanri Goldenberg {lizerine ihalesi talebinde
bulunulmustur'?3. H.26.07.1338/M. 15 Nisan 1920 tarihli arzuhal
sunan Rodos'ta mukim Emanuel Dimitriyadi Efendi'nin vekili Vasil
Petraki, Inlice koyiindeki krom madenini isletme imtiyazinin feshinin
magduriyetine sebep oldugunu iddia etmistir'?*.

H.29.11.1332/M. 19 Ekim 1914 tarihli yazi ile Incirli
koylindeki krom madeni imtiyazini elinde bulunduran Haci Nikola ile
olan anlasmanin feshi istenmistir'?®. H.09.12.1332/M. 20 Ekim 1914
tarihli Incirli kdyii Cengeliz yurdundaki krom madeninin Ingiliz
Calton Vetil elinde bulunan imtiyaz hakkinin feshedilmesine dair yazi
yazilmigtir'?®®, H.15.12.1332/M. 4 Kasim 1914 tarihinde isletme

ruhsat1 iptal edilmistir!?’,

H.02.06.1335 / M. 26 Mart 1917 tarihli Boynuz kdyiinde
ortaya ¢ikarilan krom madeninin iigte iki hissesinin Rodoslu Haci
Mehmed Efendi ve ligte bir hissesinin Mustafa Efendi’ye imtiyazinin
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verilmesi uygun goriilmiistiir'?®. H.06.06.1335/M. 30 Mart 1917
tarihli yazi ile ruhsat, imtiyaz, maden igletmecisi Mehmet Efendi, Hac1
Mustafa Efendi, Molla ve Kocaalizade, Boynuz koyii krom
isletmesine dair dosya génderilmistir'®®. H.13.06.1335/M. 6 Nisan
1917 tarihli yazi Molla Mustafa ve ortaginin agiga ¢ikardiklar1 krom
madeninin ihalesi istenmistir'*®. H.17.06.1335/M. 10 Nisan 1917
tarihli yazi ile sahipli ve bos arazi-i emiriyede ¢ikarilan krom
madeninin Rodoslu Hact Mehmed Efendi ile Koca Alizade Molla
Mustafa Efendi uhdelerine ihalesi hususunda Suray1 Devlet ve Meclis-
i Viikela kararlarryla bil-istizan irade-i seniyye gonderilmistir.,

H.06.04.1325/M. 19 Mayis 1907 tarihli yazi ile ihale olunan
manganez madeninden dolay1 yiiz Osmanli liras1 alinmas1 muhacirin
komisyonu tarafinda yazi gonderilmistir’®?. H.26.04.1325/M. 8
Haziran 1907 tarihli yazida Karacadren kdyiinde bulunan manganez
madeninin Keresteci Ibrahim Efendi’ye ihalesi kararlastiriimis
oldugundan, madenin hasilatindan Dariilaceze aidatinin alinarak
gonderilmesi gerektigi bildirilmistir!®®. H.14.01.1332/M. 13 Aralik
1913 tarihli yaz1 ile manganez madeni Hac1 Nikola Luizidi Efendi’ye
isletilmek iizere verilmistir’®*. H.29.05.1336/M. 12 Mart 1918
tarthinde yazilan Karaca koyili civarinda Alman vatandasi Henri
Goldenberg tarafindan bulunan ve ¢ikarilan manganez madeninin
kendisine ihalesi kaydedilmistir®®. H.06.06.1336/ M. 19 Mart 1918
tarthinde Karaca koylinde bulunan manganez madeni isletme hakki
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Almanya vatandasi Mosyd Henri Goldenberg’e verilmesi uygun
goriilmiistiir>®.

H.7.08.1309/M. 7 Mart 1892 tarihli yazida Aydin'a bagh
Mentese sancaginda krom madeni arama ihalesinin tehiriyle bu
hususta Tavasli Hasan Hilmi ve ortaklar ile Haci Nikola arasindaki
anlasmazhigin ilgililere tahkik olunarak ¢oziilmesi istenmistir'®.
H.02.06.1310/M. 26 Aralik 1892 tarihli yaz1 ile Cenger koyilinde
isletilen krom madeni hakkinda Tavasli Hasan Hilmi ve Nikola
Luizidi arasindaki maden sinirina tecaviiz anlasmazligi c¢iktig
anlasilmaktadir'®. H.14.06.1310/M. 3 Ocak 1893 tarihli arzuhaller ile
Nikola Luizidi Efendi tarafindan krom ¢ikarilip daha sonra Mosyd
Paterson'a imtiyaz1 devredilecekken Tavasli Hasan Hilmi Efendi'nin
miidahalesi sonucu problem ¢iktig1 Savaromi ve Agop Lukasyan
tarafindan merkeze bildirilmistir**®. H.20.06.1310/M. 9 Ocak 1893
tarihli yazi ile Cenger kdyiinde olan Tavasli Hasan Hilmi Efendi ile
Nikola Luizidi Efendiler arasinda anlasmazlik konusu olan krom
madeni hakkinda tanzim olunan mazbata Orneklerinin gonderilmesi

istenmistirt°.

H.2.07.1309/M. 1 Subat 1892 tarihli yaz1 ile Cenger kdyiinde
Demirkazik mevkiinde arazide krom madeni arama isinde Tavash
Hasan Hilmi Efendi ile Haci Nikola Efendi arasindaki ihtilafin
giderilebilmesi i¢in Maadin Idaresi'nden haritalar istenmistir'4!.
H.26.12.1310/M. 11 Temmuz 1893 tarihli yaz1 ile Cenger koyiinde
Tavaslhi Hasan Hilmi ve Nikola Efendiler arasinda miinazaali olan
krom madeni hakkinda verilen karara dair baz1 ifadeler
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kaydedilmistir}*?. H.28.07.1310/M. 15 Subat 1893 tarihli arzuhal ile
tartismali krom madeninin Glas ve Ernest Paterson'a devredilmesi Ali
Riza tarafindan bildirilmistir'*3. Bu sikayet ve yazilarin artmasi
tizerine Suray1 Devlet H.14.10.1310/M. 1 Mayis 1893 tarihli yazisi ile
problemin incelenmesini ve en kisa siirede bilgi verilmesini talep
etmistir'®*. H.11.01.1312/M. 15 Temmuz 1894 tarihinde karsilikli
sikayetler devam etmis ve Tavasli Hasan Hilmi Efendi maden
hakkinda iki dilek¢e vermistir!*®. H.27.02.1311/ M. 9 Eyliil 1893
tarihli yazida Cenger koyiinde bulunan krom sahasinda smir
problemleri devam etmistir. Tavasli Hasan Hilmi Efendi ile Nikola
Luizidi Efendi arasinda smir tecaviizii gerekgesiyle ¢ikan
anlagsmazlikta yapilan inceleme sonunda Nikola Efendi'nin hakli
oldugu ve diger mahaller igin karar1 Maden Idaresi'nin verecegi
bildirilmistir’*®. H.13.06.1312/M. 12 Aralik 1894 tarihli yazida
Cenger koyli Demirkazik mevkiinde Tavasl Hiiseyin Hilmi ve Haci
Nikola Luizidi efendiler arasindaki miinazaali krom madeni
hakkindaki  evrakin  sevkedildigi  bildirilmistir'*’.  Devlet
H.13.10.1313/M. 28 Mart 1896 tarihli yaz1 ile tahkikatin yapildig:
bildirilmistir}*®. Tahkikat siirerken Nikola Luizidi lehine arzuhaller
verilmeye devam etmistir'®®. H.05.10.1317/M. 6 Subat 1900 tarihinde
Cenger ve Kargi koyleri ile Ula nahiyesinde Gdlciik kdyiindeki krom
madenleri hakkinda Hukuk Miisavirligi miitalaada bulunmustur. Buna
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gbre yapilan incelemeler sonunda Cenger koyiinde Nikola lehine
goriis bildirilmistir’°. H.21.12.1318/M. 11 Nisan 1901 tarihli Cenger
ve Kargt koylerindeki  hudut  bilgileri  bildirilmistir!®L,
H.23.05.1329/M. 22 Mayis 1911 tarihli Haci Nikolaki Efendi'nin
vekilinin, Cenger koylindeki krom madeni hakkinda verilen mazbata
suretinin tarafina verilmesi talep edilmistir®2. H.24.03.1333/M. 9
Subat 1915 tarihli yaz1 ile Demirkazik mevkiinde Mdsyo Calton
veled-i Risar Vetil’e ihalesi ongoriilen krom madeni hakkinda bilgi
verilmistir'®, H.4.06.1336/M. 17 Mart 1918 tarihinde Cenger
koyliinde  bulunan  Demirkazik  krom  madeni  haritasi
olusturulmustur™*. H.02.03.1338/ M. 25 Kasim 1919 tarihinde Cenger
koyiindeki krom madeni Osmanli vatandasi Nikola Luizidi’ye isletme
ruhsatinin verilmesi uygun goriildiigiine dair laytha gonderilmistir!®®.
H.02.12.1340/ M. 27 Temmuz 1922 tarihli yaz1 ile Cenger koyiiniin
Demirkazik mevkiindeki krom madeninin ihaleye verilmesi uygun
goriilmiistiir'™®. Buna bagh olarak H.28.12.1340/M. 22 Agustos 1922
tarihinde krom madeninin, Ingiliz vatandasi Risa Rotil uhdesine

ihalesi talep edilmistir®®’,

H.18.12.1329/M. 10 Aralik 1911 tarihli yaz1 ile Eldirekdag:
isimli mevkide ruhsatname ile ortaya ¢ikarilan krom madeninin
Nikola, Yani ve Haralambos Efendiler uhdelerine ihalesi talep
edilmistir'®®. H.28.12.1329/M. 20 Aralik 1911 tarihli yaz ile Eldirek
nam mahaldeki krom madeninin Nikola Luizidi ve Yani Haralambos
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Efendilere ihale edilmistir’®. H.28.01.1330/M. 18 Ocak 1912 tarihli
yazi ile Eldirek adli mahalde ¢ikarilan krom madeninin mukarrer
sartlar altinda ve 60 sene miiddetle Nicola Luizidi, Yani Luizidi ve
Haralambos Pavlidi’ye verilmesine dair irade gonderilmistir'®°.

H.11.09.1310/ M. 29 Mart 1893 tarihli yazi ile Alaybeyizade
Hakki Bey'in Kemikli krom madeni isletme hakkini talep etmesi
lizerine Nezaretten evraklar istenilmistir'®t, Yapilan incelemeler
sonrasinda ihalenin gerceklesmesi i¢in yazigmalar yapildig
anlasiimaktadir'®2. H.09.10.1310/M. 17 Nisan 1893 tarihli yaz1 ile
Kemikli Kizlan krom madeninin isletilmesi Alay Beyzade Hakki
Bey'e verilmesi talep edilmistir'®3. Bu talep iizerine H.19.11.1310/M.
4 Haziran 1893 tarihinde krom madeni nizamina uygun olarak Alay
Beyzade Hakki Bey'e ihale edilmistir'®. H.29.11.1310/M. 14 Haziran
1893 tarihli yazi ile Kemikli adli krom madeni 99 sene miiddetle
Hakk1 Bey'e ihale edilmistir'®®. Hakki Bey’e 99 yilligina isletme hakk1
verilen Kemikli Kizlan krom madenleri H.18.02.1338/M. 12 Kasim
1919 ve H.26.04.1338/M. 18 Ocak 1920 tarihinde ihale edilmesi igin

dosya gonderilmistir'®®,

H.05.01.1332/M. 4 Aralik 1913 tarihli yaz1 ile Kayaagac
koytinde gikarilan manganez madeninin Haci Nikola Luizidi Efendiye
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ihalesi uygun goriilmiistiir’®’. H.12.02.1332/M. 10 Ocak 1914 tarihli
yazi ile de ayni sekilde Kayaagac koyilindeki manganez madenin
isletmesi Haci Nikola Luzidi Efendiye ihalesi edilmistir'®®.

H.27.07.1334/M. 30 Mayis 1916 tarihinde Kaleliburun
mevkiinde bulunan krom madeninin Hocazade Mehmed Efendi ile
Lazari Lazaridi'ye ihalesi talep edilmistir'®®. Ortaklar kendi aralarinda
oncelikle hisse devrini halletmislerdir. H.03.08.1334/ M. 5 Haziran
1916 tarihli yazida Kaleliburun mevkiinde ortaya cikarilan krom
madeninin %75 hissesinin Hocazade Mehmed ve % 25 hissesinin
Lazari lazarik Efendilere taksimi ger¢eklesmistir'’®. H.10.08.1334/M.
12 Haziran 1916 tarihi arazi-i haliye-i emiriyede ruhsatname ile agiga
c¢ikarilan krom madeninin Osmanli tebasindan Hocazade Mehmed ve
Lazari Lazaridi Efendilere ihalesi i¢in Sura-y1 Devlet ve Meclis-i
Viikela kararlar1 gonderilmistir'’t. H.12.05.1335/M. 6 Mart 1917
tarihli yaz1 ile Kaleliburun krom madeni imtiyazinin feshi
istenmistir'’2, H.14.05.1335/ M. 8 Mart 1917 tarihli yaz1 ile
Kaleliburun mevkiinde bulunan krom madeni isletme ruhsatinin %75'i
Hocazade Mehmed Efendi'ye %25'i Lazari Lazaridi'ye verilmistir!’,
H.17.05.1335/M. 11 Mart 1917 tarihli yazi ile de imtiyazi elinde
bulunduran Hocazade Mehmed Efendi ve Lazari Lazaridi’nin
anlagmalar1 feshedilmistir'’®. H.12.12.1338/M. 27 Agustos 1920
tarihli dosyada ruhsat, mukavele, maden sahibi, Hocazade Mehmed
Efendi ve Lazari Lazaridi, Kap1 Karkin kdyiindeki madene ait bilgiler
olusturulmustur'™. H.12.02.1339/M. 26 Ekim 1920 tarihli yazi ile
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Kaya koylinde bulunan manganez madeninin  Osmanl
vatandaslarindan Hocazade Hact Mehmed Efendi’ye ihalesi
istenmistir®’®.

H.19.09.1325/M. 26 Ekim 1907 tarihli yaz1 ile Kazandere
madenleri miiltezimlerinin, krom cevherini kacgiracagini ihbar
edenlerin devlete bildirme karsiliginda ihbariye talep etmislerdir'’’.

H.9.11.1329/M. 1 Kasim 1911 tarihli yaz1 ile Atlidere kdyiinde
¢tkan krom madenine dair harita olusturulmustur'®,

6. BODRUM KAZASI

H.28.10.1330/ M. 10 Ekim 1912 tarihli Meclis-i Vukela yazis1 ile
Peksimat koytinde simli kursun madeninin 99 yilligina Mihail Mankli
adma ihalesine izin verilmistir'’®, H.23.11.1330/M. 24 Ekim 1912
tarihli irade ile kursun madeninin Mihail Mankli’ya ¢izilmis olan
1/5000 harita mukavele ve sartnamesi ile beraber gonderilmistir'®

R.22.07.1330/M. 7 Temmuz 1912 tarihli yaz1 ile Bodrum'da
bulunan maden komiirii vesairenin dahile naklinin miiskil ve masrafli
olacag bildirilmistir'®?,
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7. KOYCEGIZ KAZASI

H.28.08.1308/M. 8 Nisan 1891 yazi ile Kdycegiz kazasinda ihrag
edilen krom madeninin Ali Pasa ile ortaklarma ihalesi istenmistir®?.
Devlet ihra¢ edilen kromlar1 kontrol etmeyi amaglamistir.
H.20.11.1309/M. 18 Mayis 1892 tarihli yaz1 ile Kdycegiz kazasinda
bulunan madenlerden ihra¢ ve iskelelerde tenzil edilen cevherlerin
tedkiki i¢in bir maden kolcusunun istihdami ile tesviye-i maasi
belirlenmistir'®®,

H.09.08.1320/M. 2 Kasim 1902 yaziyla Kdycegiz kazasinda
degisik mevkilerde bulunan madenlerin Tahsin Paga’ya ihalesi
istenmistir®.

H.11.03.1337/M. 15 Aralhik 1918 tarihli yazida yeri
belirtilmeksizin Kdycegiz kazasindaki manganez madeninin Alman
vatandas1 Hanri Goldenberg uhdesine ihalesi istenmistir8®. Mekri ve
Koycegiz madenlerini igletenler ve iki kaza arasinda sinirlarin kesin
belirlenmemesi nedeniyle idari yazigsmalarda karigikliklar olmustur.

H.07.10.1332/M. 29 Agustos 1914 tarihli yaz1 ile Koycegiz
koylinde ¢ikarilan krom madeninin Haci Nikola Luizidi uhdesine
ihalesi istenmistir'®. H.04.11.1332/ M. 24 Eyliil 1914 tarihinde krom
madeninin 60 y1l siireyle Hac1 Nikola Luizidi Efendi’ye ihalesine izin
verilmistir'®. H.05.11.1332/M. 25 Eyliil 1914 tarihli yaz1 ile krom
madeninin Haci Nikola Luizidi Efendi’ye bir adet planla beraber
ihalesi gerceklesmistir’®®. H.10.11.1332/M. 30 Eyliil 1914 yazi ile
Koycegiz koyiinde arastirip bulunan krom madeninin Osmanli
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vatandast Haci Nikola Luizidi Efendi’ye devri islemleri
kaydedilmistir'®®.

H.25.11.1299/M. 8 Ekim 1882 tarihli yaz1 ile Hamidkdyii
ciftliginde ¢ikan krom madenine dair 1/5000 6lgekli Fransizca harita
olusturulmustur’®®. H.28.06.1313/M. 16 Aralik 1895 yaziyla Toparlar
ve Hamid ciftliginde olan iki kita krom madeninin Ingiliz Mosy®
Daglis ve Ermest Paterson uhdesine ihalesi hususunun tekrar
miizakeresi amaciyla  Surayr Devlet'e iade edilmistir!®,
H.14.03.1314/M. 23 Agustos 1896 tarihli yazi ile Toparlar kdyiinde ve
Hamid kdy c¢iftligindeki iki par¢a krom madeninin 60 sene miiddetle

Ingiltere vatandas1 Daglis ve Ernest Patersonlara ihalesi istenmistir'®2,

H.03.08.1323/M. 3 Ekim 1905 tarihli yaz1 ile Hamidkdy ciftliginde
Patersonlarin isletme yetkisinde olan krom madeninin imtiyazi fesih
edilmistir'®,

H.13.10.1309/M. 11 Mayis 1892 tarihli yaz1 ile Koycegiz
kazasinda olup Hac1 Bekir Agazade miiteveffa Asim Bey veresesinin
tasarrufunda bulunan Toparlar ¢iftliginden Kdycegizli Tahir Aga ile
[zmir'de ikamet eden Paterson tarafindan krom madeni Avrupa'ya
ithrac edildiginden ad1 gegenlerin men'-i miidahaleleri hakkinda Artin
Acemyan tarafindan dilekge verilmistir!®. H.21.08.1334/M. 23
Haziran 1916 tarihli yazida Toparlar kdyiinde agiga ¢ikarilan krom
madeninin Osmanl1 vatandaslarindan Luiziyani Efendi uhdesine
ihalesi istenmistir'®®. H.13.08.1334/ M. 15 Haziran 1916 tarihli yazida
krom madeninin Osmanli vatandasi Luiziyani Luizidi Efendi’ye
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ihalesi uygun goriilmiistiir'*®. H.29.06.1335/ M. 22 Nisan 1917 tarihli
yaz1 ile krom madeni imtiyazinin sahibi Luiziyani Luizidi’nin maden
imtiyazi fesih edilmistir'®’. H.03.07.1335/M. 25 Nisan 1917 tarihli
yaz1 ile Luizidi uhdesine ihalesi yapilmis krom madeni imtiyaz1 fesih
edilmistir'®,

H.20.11.1335/M. 7 Eylil 1917 tarihli yaz1 ile Otmanlar
koyiindeki bir kita krom madeninin Mekrili Yani Luizidi ve biraderi
Haci Nikola Luizidi uhdesine ihalesi hakkindaki evrak
gonderilmistir'®. H.24.04.1336 / M. 6 Subat 1918 tarihli yazida krom
madeninin Haci Nikola Luizidi’ye ihalesi uygun goriilmiistiir®®.
H.20.05.1336/M. 3 Mart 1918 tarihli yaz1 ile krom madeni hissesinin
Mekrili Yani Luizidi ve Nikola Luizidi’ye ihalesi istenmistir®%.,

H.24.10.1338/M.11 Temmuz 1920 tarihli Kizilkaya ile Elgik
koylerindeki krom madeni isletme imtiyazinin Ernest ile Daglis

Paterson biraderlere ihalesi uygun goriilmiistiir?%,

H.8.07.1337/M.9 Nisan 1919 tarihli Kapakli Kopuzdere
mevkiinde bulunan manganez madeninin Avusturya vatandaglarindan
Marko Eksika'ya ihalesi talep edilmistir?®,

H.23.11.1337/M. 20 Agustos 1919 tarihli yazi ile Sultaniye
koyiindeki krom madeninin ihalesine ait evrak iade dilmistir?®.
H.24.10.1338/ M. 11 Temmuz 1920 tarihli yazi ile krom madeni
isletme imtiyazinin ingiliz vatandaslarindan Calton Vitel ile Tatarzade
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Ahmed Efendi'ye ihalesi kararlastirilmistir’®. H.18.04.1339/M. 30
Aralik 1920 tarihli yazi1 ile Mosyo Calton Vitel uhdesinde bulunan
maden hissesinin Ernest uhdesine ge¢mesi i¢in islem yapilmasi
istenmistir?®®. H.24.04.1339/ M. 5 Ocak 1921 tarihli yaziyla krom
madeninde Ingiltere vatandas1i Mosyd Calton Vitel'in malik oldugu
hissenin tiiccardan ve Amerika vatandaslarindan Mo&syo Ernest
Manifika veled-i Tomas'a devri gergeklesmistir?®’. H.25.04.1339/M.6
Ocak 1921 tarihli yazida krom madeninde Tatarzade Ahmed Fehmi
Efendi'nin sahip oldugu hissenin Amerika vatandaslarindan Mosyo
Ernest Manifika veled-i Tomas'a devri gergeklesmistir?®,
H.11.06.1339/M. 20 Subat 1921 tarihli yazida Tatarzade Ahmed
Fehmi Efendi daha 6nce hisselerini devrettigi Sultaniye kdyiinde
bulunan krom madeninin hisselerini bir defa daha Amerika
vatandaslarindan, Izmir'de ikamet eden Mdsyd Ernest Manifiko'ya
devretmistir®®,

H.06.09.1308/M. 15 Nisan 1891 tarihli yazi ile Giirleyik,
Tahtaci ve Kereste koylerinden ¢ikarilan krom madeninin
kararlastirilan sartlar c¢ergevesinde Ali Riza Pasa, Aydin Vergi
Miidiiri Ali Efendi, Haseki Kadin Hastahanesi Bastabibi Faik Efendi
ve Edip Bey'e ihalesi istenmistir?'®. H.12.09.1308/M. 21 Nisan 1891
tarihli yazi ile Giirleyik, Tahtac1 ve Kereste kdylerinde ¢ikarilan krom
madeninin 60 sene miiddetle esrafindan Ali Riza Pasa ile ortaklarina
ihalesi kararlastirilmistir®!. H.30.12.1325/M. 3 Subat 1908 tarihli
Giirleyik, Tahtaci ve Kereste koylerinde ¢ikartilan manganezli krom
madeninin Ali Riza Pasa uhdesine ihalesine dair ilan kaydedilmistir®*2,
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H.29.02.1339/M. 12 Kasim 1920 tarihli Giirleyik, Tahtac1 ve Kereste
kdylerinde bulunan krom madeninin % 20 hissesinin mutasarrifi olan
merhum Edib Bey'in hisselerinin oglu Siireyya Bey'e intikali uygun
goriilmiistiir?®.

H.28.05.1328/M. 7 Haziran 1910 tarihli yazi1 ile Turnali
mevkiinde simirlar1 belli arazide c¢ikarilan krom madeninin iki
hissesinin harc1 alindiktan sonra devr ve feragi uygun bulunmustur?',

H.29.12.1306/M. 26 Agustos 1889 tarihli Mines de Chrome de
Sandroz’un Kodycegiz kazasindaki krom madeni Fransizca el yapimi
1/5000 6lcekli haritas1 meveuttur®®®, Ayni seklide H.19.12.1308/M. 26
Temmuz 1891 tarihli yaz1 ile Karagam mevkiinde ¢ikan krom madeni
1/5000 6lcekli Fransizca haritasi olusturulmustur?®. H.10.11.1335/M.
28 Agustos 1917 tarihli yazi ile Karagam koyiinde olan bir kita krom
madeninin Mekrili Yani Luizidi ve biraderi Haci Nikola Luizidi’ye
ihalesi i¢in gonderildigi bildirilmistir??’. H.24.04.1336/ M. 6 Subat
1918 tarihli yazida krom madeninin Haci Nikola Luizidi’ye ihalesi
uygun goriilmiistiir®’®, H.27.10.1336/M. 5 Agustos 1918 tarihinde
Karagam koylinde Sandraz dagi mevkiinde olup imtiyaz1 Yani Luizidi
ve biraderi Haci Nikola Luizidi’nin isletmesinde olan krom madenine
noksan tayin edilen verginin  diizeltilmesi  istenmistir?®®,
H.14.11.1336/M. 21 Agustos 1918 tarihli yazi ile imtiyazi Yani
Luizidi ve biraderi Haci Nikola Luizidi ellerindeki krom madeni
mukavelenamesinin diizeltilmesi yapilmistir??’. H.22.11.1336/M. 29
Agustos 1918 tarihli yazi ile de krom madeninden alinacak verginin
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tashihi belirlenmistir??!. H.12.05.1337/M. 12 Subat 1919 tarihinde
Karagam koyii dahilinde Sandiraz daginda ve Velioglu deresi isimli
yerde olan krom madeninin Mekrili Yani Luizidi ve biraderine ihalesi
istenmistir??.

H.28.07.1338/M. 17 Nisan 1920 tarihli yazi ile Cerkez Abbas,
Kizilyurt ve Merkatli koylerinde cikarilan krom madeninin %%75
hissesinin Hiikumet-i Seniyye'ye ve diger %25 hissenin Tatarzade
Ahmed Fehmi uhdesine ihalesinin uygun olmayacag bildirilmistir??,

H.15.06.1339/M. 24 Subat 1921 tarihli yaz1 ile krom madeni
ruhsat, imtiyaz, imtiyaz sahipleri, Tatarzade Ahmed Fehmi Efendi,
Ernest Manifika, Suray1 Devlet, Meclis-i Viikela, Mihrisah Valide
Sultan Vakfi, Biiyiik Karaagag¢ kdyii, Sultaniye koyii, Hamidli Ciftligi

evraklar1 dosyalanmistir®?4,

H.25.04.1339/M. 6 Ocak 1921 tarihli yazi ile krom madeni
ruhsat, devir; imtiyaz sahipleri, Calton Vital, Manifika, Ernest veled-i

Tomas, Sultaniye Kdyii evraklar1 dosyalanmistir??,

H.26.04.1339/M. 7 Ocak 1921 tarihli yazi ile krom madeni
ruhsat, imtiyaz sahipleri, Tatarzade Ahmed Fehmi Efendi, Ernest
Manifiko veled-i Tomas Sultaniye kdyii evraklar1 dosyalanmustir®?®,

H.04.03.1300/M. 13 Ocak 1883 tarihli Cayhisar kdyiinde ¢ikan
krom madeninin imal ve idaresinin Ingiltere vatandas1 John Paterson'a
ihale ve devri hakkinda ferman buyruldusu yazilmistir??’.
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H.06.12.1296/M. 22 Ekim 1879 tarihli yaz1 ile Cenger ve diger
koylerinde ag1ga ¢ikarilan krom madeninin ingiltere tebaasindan John
Paterson uhdesine ihalesi istenmistir??,

8. ULA NAHIYESI

H.21.12.1318/M. 11 Nisan 1901 yazi ile Golciik kdyiinde olan iki kita
krom madeni imtiyazinin Amedi-i Divan-1 Hiimayun halifelerinden
Safi Bey uhdesine ihalesi istenmistir?®®. Fakat daha sonra
H.21.03.1328/M. 2 Nisan 1910 tarihli yaz1 ile Ula nahiyesinde ikamet
eden Safi Bey'e ihalesi 6ncelikli olarak belirtilen krom madeninin daha
sonra kimseye ihale olunup olunmadiginin arastirilip bildirilmesi
istenmistir?>°.

9. MARMARIS KAZASI

H.07.04.1333/M. 22 Subat 1915 tarihli yaziyla Leon Pertev Bey'in
Marmaris kazasimin  Hisaronli  koylindeki madendeki  hukuk-1
miiktesebesinin korunmasinin gerekliligi bildirilmistir?!,
H.04.07.1335/M. 26 Nisan 1917 tarihli yazi ile Hisaronii koytindeki
krom madeninin, dnceki isletmecisi Leon Pertev Bey'e ihale edilmeyip
Elber Baso’ya verilmesi gerekmektedir®2, Bu yazi iizerine
H.06.12.1335/M. 23 Eyliil 1917 tarihinde Hisaronii koyt civarindaki

krom madeni Alber Baso’ya verilmesi istenmistir?*®. H.28.12.1336/M.
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4 Ekim 1918 tarihli yazi ile krom madenine ait 1/5000 olgeklik ii¢
niisha harita olusturulmustur?®*.

10. OREN KAZASI

H.19.05.1308/M. 31 Aralik 1890 tarihinde Germe koyiinde ¢ikarilan
komir madeni ihalesi Hiisameddin ve Manolaki Efendilere
verilmistir?®. H.20.03.1320/M. 27 Haziran 1902 tarihli yaz1 ile Germe
kazasinda Jozer Paskal tarafindan bulunan linyit madeninin kesfi i¢in
ilgili mahalle gonderilen Orman ve Maadin Nezareti Sermiihendisi
Mbsyd Kolak'm masraflariin ddenmesi istenmistir®®®. Arsiv belgeleri
arasinda ihalenin kime yapildig: sartlar ve nasil yapildigina dair bilgi
verilmeksizin H.08.04.1335/M. 1 Subat 1917 tarihli yaz1 ile Germe
koyili komiir madeni imtiyazinin feshi hakkindaki mazbatanin takdim
kilindig1 bildirilmistir?®’. H.15.04.1335/ M. 8 Subat 1917 tarihinde
Ingiltere vatandas1 Ayaminondas ile Ardapulos’a verilmis olan isletme
ruhsati fesih edilmistir?®®. H.18.04.1335/M. 11 Subat 1917 tarihinde
Germe koyiinde Ingiltere vatandasi Ayaminondes ile Ardapulos

uhdesinde bulunan kémiir madeni imtiyazi feshedilmistir?®°.

Komiir madeni olduk¢a 6nemli oldugu i¢in H.16.09.1332/M. 8
Agustos 1914 tarihinde "Maden kOmiiriiniin ihtiyaten dahile sevki
muvafiktir" seklindeki telgraf Adana, Beyrut, Suriye Vilayetleriyle
Mentese ve Teke Mutasarrifliklarina cekilen telgraf mevcuttur®,
H.18.01.1333/M.6 Aralik 1914 Muhaberat-1 Umumiye Dairesi'nden,
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"Ingiliz maden kdmiirii varsa miktarinin acilen bildirilmesi" seklinde
telgraf Aydin, Beyrut, Halep, Adana vilayetleriyle Mentese ve Teke
mutasarrifliklarma cekilmistir?*.

Sonug olarak Aydin Vilayeti Mentese Sancagi ve kazalarinda
XIX. Yiizyilin son ¢eyregi ile XX. Yiizyilin ilk ¢eyregi arasinda yogun
bir sekilde maden arama ve ¢ikarma faaliyetleri gerceklestirilmistir.
Bu calismalar1 Osmanli, Ingiliz, Alman, Amerika ve Avusturya
vatandaslar1 ¢ogunlukla yiirlitmiislerdir. Bolgede yapilan calismalar
i¢in tutulan evraklar ve bunlarin resmi siiregleri, ruhsatlar konusundaki
anlagsma veya anlagsmazliklar Osmanli Devleti’nin ilgili birimlerince
kayda gecirilmistir. Bu kayitlarda bdlgede yogun bir sekilde krom,
mangenez, demir, zzimpara madeni, komiir ve grafit isletilmistir.
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MUGLA  ILI  MADENCILIK  ATIKLARININ
DEGERLENDIRILMESINE ~YONELIK CEVRECI
YAKLASIMLAR

Prof. Dr. Taki GULER

Mugla Sitki Kogman Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Uygarlik, 6zellikle yeralt1 zenginlikleri olmak iizere dogal kaynaklarin
toplum yararina etkin bir sekilde kullanima sunulmasi ile dogrudan
iligkili bir olgudur. Yeralt1 zenginliklerini degerlendirebilme
potansiyeli, lilkelerin giincel ekonomik giicii iizerinde ana belirleyici
unsur olagelmistir. Dolayisiyla madencilik sektorii; toplumsal refah ile
kalkinma ve ekonomiye dogrudan ve dolayl katkilar1 bakimindan
uluslar i¢in vazge¢ilmez konumdadir (Karapmar, 2013; Ertugrul,
2010).

Miihendislik; doganin ve dogal olanmn toplum yararina
doniistiirmesi stirecini  kapsayacak sekilde bilimin rehberliginde
insanligin yararina tiriinler ortaya koyma sanatidir. Farkli alanlardaki
miihendislik uygulamalar1 gibi madencilik faaliyetlerinin de doganin
ve dogal olanin doniistiiriilmesi siirecini kapsamasi nedeniyle ¢evreye
etkisi kaginilmazdir. Madencilik uygulamalar1 sonucu, topografya
degisebilir, yeriistii/yeralt1 sulari ile hava kalitesi bozulabilir ve maden
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sahalart ile c¢evresinde flora ve fauna olumsuz etkilenebilir.
Madencilik uygulamalarinda ¢evrenin korunmasi ve olumsuz etkilerin
sinirlandirilmasi; hem ekonomik hem de teknik olarak olasidir. Giincel
teknolojik gelismelerin madencilige uygulanmasi ile ¢evresel olumsuz
etkiler dnlenebilir veya en aza indirilebilir.

Mugla; cezbedici dogasi ve tarihi zenginlikleri ile turizm
acisindan adim1 duyurmakla birlikte, 6zellikle tarim, hayvancilik ve
madencilik ile iilkemiz ekonomisine 6nemli katkilar saglayan bir ildir.
Cesitlilik agisindan olmamakla birlikte, ekonomiye katkisi agisinda
Mugla; maden zengini iller arasindadir. Mugla’nin, madenciligi
yapilan 6nemli yeralti zenginlikleri; mermer, linyit, feldspat, kuvars
ve kromdur. Bunlara ek olarak bolgemizde dikkate deger hacimlerde
boksit, zimpara tas1 ve kum-cakil madenciligi de yapilmaktadir.
Ozellikle mermer sektorii ciddi gelismeler gostermis ve tek basina
tilkemizin dogal tas ihracatinin %20’sini gergeklestirecek diizeye
ulagsmistir (Bage1 ve Karatas, 2017).

Tarihi ve dogal zenginlikleri ile adini duyuran Mugla ili,
sadece madencilik uygulamalari ile iilke ekonomisine katkisiyla degil,
ayni zamanda Ozellikle atiklarin bertarafi sorunu ile iligkili olarak
cevresel kaygilar nedeniyle de giindem olmaktadir. Yeralti
zenginliklerinin,  toplumsal  deger oldugu g6z  Oniinde
bulunduruldugunda, en az atikla bu zenginliklerin toplumsal refah
amaciyla degerlendirilmesi ve ekonomiye kazandirilmast hem
siirdiiriilebilir kalkinma hem de cevresel kaygilarin azaltilmas: i¢in
kacinilmazdir. Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu
(Brundtland raporu) 1987 yilinda, siirdiiriilebilir kalkinmay1; gelecek
nesillerin ihtiyaglarini saglayabilme yeterliliklerini tehlikeye atmadan,
bugiinlin ihtiyaglarim1 karsilayabilmek olarak tanimlamistir. Bu
baglamda siirdiiriilebilir madencilik; c¢evre, ekonomi, kaynak
verimliligi ve toplumsal giivenlik ile iliskili olarak yeralti
zenginliklerinin etkin degerlendirilmesi agisindan giincel gerekliliktir.
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Bu calismada, Mugla madencilik uygulamalart 6zetlenmis,
madencilik ve ¢evresel etkileri irdelenmis ve siirdiiriilebilir madencilik
icin madencilik atiklarinin degerlendirilmesine yonelik cevreci
¢Oziimler tartisilmistir.

2. MUGLA’DA GUNCEL MADENCILIK UYGULAMALARI

Mugla; hem mermer blok iiretimi, hem de mermer islemeciligi ile
mermer madenciliginde birkag on yil i¢inde lilkemizin lider illerinden
biri haline gelmistir. Mugla madencilik gelirlerinin 6nemli kismi
mermer sektdriinden gelmektedir. Ilimizde mermer madenciligi,
Seydikemer’den Bodrum’a kadar genis bir cografyada yapilmaktadir.

Enerji hammaddesi olarak linyit; Mugla’nin diger bir
zenginligidir. Yatagan ve Milas bolgelerinde c¢ikan komiiriin
tamamina yakini bolgemizde kurulu ii¢ termik santralde (Yatagan,
Yenikdoy ve KemerkOy termik santralleri) elektrik {iretiminde
kullanilmaktadir. Yatagan ve Milas bolgesinin diger Onemli
zenginlikleri ise feldspat ve kuvarstir. Ulkemizin feldspat iiretiminin
onemli kismi Mugla’da yapilmaktadir (MMO, 2010). Ag¢ik isletme
yontemi ile ¢ikarilan feldspat cevherinden sadece boyut kiiciiltme ve
siiflandirma ile veya flotasyon ve manyetik zenginlestirme yontemi
ile satilabilir iirlin hazirlanmaktadir. Zenginlestirme yontemi ile Fe ve
Ti empiiriteleri satilabilir diizeye diisiiriilen feldspat konsantresinin bir
kismi i¢ pazara sunulmakta, ¢ogunlugu ise ihra¢ edilmektedir. Acik
ocaklarda iiretilen kuvars cevheri ise boyut kii¢iiltme ve siniflandirma
sonrast manyetik ayirma, el ile ve optik separatorler ile zenginlestirme
uygulanarak gerekli spesifikasyonlar1 sagladiktan sonrasi i¢ ve dis
piyasaya sunulur.
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Metalik maden cesitliligi fazla olmayan Mugla’nin 6nemli
metalik madenleri krom ve boksittir. Mugla’nin dogu, giiney ve
giineybat1 bolgelerinde bulunan krom yataklarinda piyasa kosullarina
bagli olarak degisik zaman dilimlerinde farkli firmalarca krom
madenciligi yapilmis olmakla birlikte kesintisiz madencilik yapan en
bliyiik  tretici  Fethiye  bolgesinde  iiretim  yapan  Eti
Elektrometaliirji’dir. Bolgemizde ¢ikarilan yeteri kadar zengin kromit
cevheri kirma 6gilitme sonrast dogrudan piyasaya sunulurken, diistik
tenorli kisim 6zellikle sarsintili masa ile zenginlestirme islemine tabi
tutulmaktadir. Krom madenciliginin yapildigi bdlgelerde benzer
jeolojik olusuma sahip olivin rezervleri de vardir. Koycegiz
bolgesinde acik isletme yontemi ile iiretilen olivin cevheri boyut
kiigiiltme ve siiflandirma sonrasi piyasaya sunulmaktadir. ilimizde
son zamanlarda boksit madenciliginde de gelismeler olmustur.
Mentese, Yatagan, Milas bolgelerinde irili ufakli bir¢cok boksit ocagi
iretime agilmistir. Acik isletme yontemi ile iiretilen boksit boyut
kiigiiltme ve siniflandirma sonrasi ihra¢ edilmekte veya i¢ piyasada
tikketilmektedir. Ayni cografyada aliiminyum oksit minerallerinden
diyaspor ve zimpara tast (korendon) madenciligi de yapilmaktadir.
Acik ocak madenciligi ile ¢ikarilan zimpara tas1 boyut kii¢liltme ve
siiflandirma sonras1 piyasa taleplerine gore hazirlanip ihrag
edilmektedir.

3. MUGLA’DA  MADENCILIK UYGULAMALARININ
CEVRESEL ETKILERI

Madencilik; yerkabugundan ekonomik degere sahip cevherin
cikarilmasi ve tiiketim alanina uygun hammadde haline getirilmesi
stirecidir. Madencilik faaliyetleri yeralti/yeriistii madenciligi ile
cevher hazirlama uygulamalarin1 kapsar. Madencilik; zenginlik
yaratmasi ve toplumsal refahin artmasi yoniinden tartismasiz etkilidir.
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Bununla birlikte madencilik siireci iyi yonetilmezse biyocesitliligin
olumsuz etkilenmesi, yeralt1 ve yiizeysel sularin, topragin kirlenmesi
ve erozyon gibi ¢evresel etkiler nedeniyle fiziksel ve sosyal ¢evrenin
olumsuz etkilenmesi olasiligi da s6z konusudur (Karapinar, 2013;
Ertugrul, 2010). Uygulanan yonteme gore madenciligin gevresel
etkileri farklilik gosterir. Baslica etkiler; hava, su ve toprak kalitesinin
olumsuz etkilenmesi, titresim, giiriiltii ve ekolojik dengenin degismesi
seklinde ortaya ¢ikar (Delibalta, 2017; V. Deniz ve O.T. Deniz, 2017).

Gorintii kirliligi ac¢isindan degerlendirildiginde agik isletme
madenciliginin ¢evresel olumsuz etkileri; yeralti madenciligi ve
cevher hazirlama uygulamalarindan daha fazladir. Acik isletme
madenciligi sonucu topografya degisir, su, toprak kirliligi, toprak
erozyonu olusur ve bitki Ortiisii gecici siireyle ortadan kalkar (Sekil 1).
Acik isletme madenciliginin ¢evresel olumsuz etkileri; jeolojik yapi,
maden ocaginin boyutu, hidrolojik 6zellikler, bitki ortiisii ve iklim
kosullarina bagl olarak ciddi boyutlarda olabilir (Delibalta, 2017
Delibalta ve Ciner, 2017).

Sekil 1. Bir acgik isletme maden ocagindan goriinim (Delibalta ve
Ciner, 2017)
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Yeraltt madenciliginin goriintii kirliligine etkisi agik isletmeye
oranla sinirli diizeydedir. Cikarilan cevher zenginlestirildikten sonra
kalan atiklar ve yeralti madencilik pasalart 6dnceden belirlenen ve
uygun kosullarda hazirlanmig atik alaninda stoklanirlar. Bu stok
sahalar acik isletme uygulamalarindakine benzer cevresel etkiler
ortaya koymaktadir. Yeraltt madenciliginin topografyaya etkisi
madenin ve cevher rezervinin boyutuna bagli olarak yeryliziinde
birka¢ metreye varan hareketler seklinde gercgeklesebilir (Delibalta,
2017; Ertugrul, 2010).

Yeralt1 veya agik isletme yontemi ile yerkabugundan ¢ikarilan
cevher; cevher hazirlama tesisinde boyut kii¢liltme ve zenginlestirme
islemine tabi tutulur. Cevheri olusturan minerallerin fiziksel,
fizikokimyasal ve/veya kimyasal Ozelliklerine bagli olarak
belirlenecek ve uygulanacak zenginlestirme yontemine gore konsantre
tiretim siirecinin cevresel etkileri farklilik gosterebilir. Kimyasal
kullanim1 ile gerceklestirilen cevher hazirlama ve zenginlestirme
stirecleri nedeniyle proses suyu gevre agisindan risk olusturacak
diizeyde kirlenebilir. Ayrica zenginlestirme siireci genellikle ince
boyutta sulu ortamda gerceklestirildiginden en 6nemli sorunlardan
birisi atik barajlarinda sulu atik stoklanmasidir (Ertugrul, 2010).
Sedimantasyonun gergeklestigi bu tiir barajlarin asirt dolu olmasi
hidrostatik basinci artiracagindan ¢okme ve sizinti riski dogacaktir.
Atik sahasinin konumu, bdlgenin jeolojisi ve atik sahasinin hazirlanma
yontemi; sizint1 ve barajin ¢okmesi riski ile iligkili olarak bu alanin
cevresel etkilerini belirler. Atik barajinda toplanan ¢amurda cevreye
zararli metal iyonlar1 ve/veya yiikksek oranda tuz olmasi,
sedimantasyon sonucu katidan ayrilan suyun aritilmadan drenajinda
sorunlara neden olabilmektedir. Ayrica sulu ince boyutlu atigin atik
barajina transferi esnasinda dokiilerek ¢evreye yayilmasi durumunda
hem toz problemi agiga ¢ikmakta ve hava kalitesi diigmekte, hem de
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toprak ve su kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Delibalta, 2017; Giiler
ve Polat, 2018; Hekimoglu ve Kog, 2017).

Madenciligin ¢evre lizerindeki yikici etkilerinin basinda asit
maden drenaji (AMD) gelir. Asit iireten pirit gibi minerallerin
madencilik faaliyetleri esnasinda veya sonrasinda hava ve su ile temasi
sonucu kimyasal, jeokimyasal, fizikokimyasal, fiziksel ve biyolojik
stireglerle agir metal iyonlarinca zengin asit karakterli su olusumuna
AMD denir (Li vd., 2018; Matsumoto vd., 2018; Moodley vd., 2018).
AMD o6zellikle komiir ve metalik madenler ile derin kazi1 ve haftriyat
gerektiren mithendislik uygulamalarinda goriiliir (Sekil 2-3).

Sekil 2. Asit maden drenaji (Zorlutuna, 2017)

AMD’nin ana kaynagi havanin oksijeni ile nemli ortamda
kendiliginden tepkimeye giren komiir ve metalik cevherlerdeki
stlfiirli inorganik bilesenlerdir (Karadeniz, 2005). Sulu ortamda
gergeklesen oksidasyon tepkimeleri sonucu suyun pH degeri diiser ve
asit ortamda agir metaller c¢oziinerek iyonik fazda sulu ortama
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gecerler. Asit maden drenajina neden olan baglica mineraller pirit
(FeSy), pirotin (FeS), arsenopirit (FeAsS), enargit (CusAsSs), tennantit
(Cu12AssS13), realgar (As2Sz), orpiment (AsS), kalkopirit (CuFeS,),
kovelin (CuS), sfalerit (ZnS), kalkosit (Cu.S), galen (PbS), siderit
(FeCOs) ve rodokrosittir (MnCOs). AMD sular1 5-2000 mg/l Fe**, 50
mg/I’ye kadar Cu?*, 12 mg/I’ye kadar Pb?*, 1700 mg/I’ye kadar Zn?*,
5-300 mg/l AI**, 2-300 mg/I Mn?* ve 500-4000 mg/I SOZ~ 'diir (Li
vd., 2018; Moodley vd., 2018; Skousen vd., 2000).

e
X

Sekil 3. Giiney Afrika’da bir komiir madeninin atik barajindaki
kuvvetli AMD (Moodley, 2018)

AMD orani ve hizi; kat1 yiizey alani, havanin oksijenine maruz
kalma, ortamdaki nem/su orani ve nemin/suyun oksijen igerigi,
mikrobiyolojik aktivite gibi degiskenlere baglidir. Sulu ortamda
¢oziinen zehirli agir metal katyonlari ve/veya diger anyon ve katyonlar
gerekli onlem alinmamasi durumunda yeriistii ve yeraltt sularini
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kirletebilir. AMD basladiktan sonra ekonomik olarak durdurulmasi
giictiir. Atiklardan, madenden ve/veya atmosferik oksijene maruz
kalan kayadan agir metal ¢oziinmesi ve yiiksek oranda agir metal
iceren asit karakterli su ¢ikisi ¢esitli onlemlerle sinirlandirilabilir. En
etkili onlem AMD kaynagi olan siilfiirlii minerallerin ayirilmasi
olmakla birlikte, 6zellikle cevher zenginlestirme sonrasi yiiksek ylizey
alanina sahip, ince boyutlu ve nemli ortamda oksidasyona ugrama
potansiyeli olan asir1 tonajlarda atik ¢ikisi nedeniyle ¢ogu durumda bu
miimkiin degildir. AMD hizim1 atmosferik oksijen belirlediginden
dolay1 oksitlenme potansiyeli olan yiizeylerin atmosferle temasinin
kesilmesi AMD olusumunu yavaslatabilir. Ortamin bakteri
popiilasyonu da AMD hizinda etkilidir. Dolayistyla bakteriyel
aktivitenin sinirlandirilmast oksidasyon siirecini ve asit olusumunu
yavaglatacaktir. Asit olusumu agir metallerin  ¢oziinmesini
artirdigindan  AMD olusumunu sinirlandirmanin en etkili yolu
alkalinitenin artirilmasidir ve miimkiinse AMD olusum bdlgelerinin
susuzlandirilmasidir. AMD olusumu bagladiktan sonra tepkime
durdurulamadigindan dolayt AMD’nin yeriistii ve yeralt1 sularia
karismamasi ve sizintinin dnlenmesi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Komiir madenciligi de bir¢ok gevresel kaygilart igeren bir
stirectir ve ¢evresel etkileri diger madencilik uygulamalar ile
benzerlik gosterir. Komiiriin ¢evresel etkileri hem madencilik
sirecinden hem de termik santrallerde ve diger alanlarda
kullanimindan dolay1 agi13a ¢ikabilir. inorganik kokenli kiikiirt icerigi
komiir madenciliginin AMD kaynakli ¢evresel etki diizeyini belirler.

Komiir; organik bir kaya¢ olarak tanimlanmakla birlikte kiil
iceriginden dolay1 olusum kosullarina bagli olarak, yanma siireci
sonunda geriye kalan kiil kisminda kursun, civa, kalay, kadmiyum,
arsenik, vb. agir metaller ile uranyum, radyum ve toryum gibi
radyoaktif elementler zenginlesebilir (Cizelge 1) (Kural, 1991;
Parmaksiz vd., 2011). Termik santrallerde komiiriin yakit olarak
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kullanilmasi sonucu agiga ¢ikan ugucu kiiliin aktif ylizey alaninin fazla
olmasidan dolayi, sulu ortamda bu taneciklerin ¢dziinmesi sonucu
agir metaller iyonlagarak suya geger ve suyun tuzluluk oranim
artirabilir (Sett, 2017; Sobota, 2017). Yerkabuguna oranla nispeten
radyoaktif madde igerigi fazla olan komiiriin yakilmasi sonucu ugucu
kiildeki radyoniikleit konsantrasyonu daha da artmaktadir (Martin vd.,
1997; Parmaksiz vd., 2011). Termik santral kat1 atiklarinda bulunan
onemli radyoniikleitlerin yerkabugundaki aktiviteleri (**°Ra aktivitesi
= 32 Ba/kg; 2%?Th aktivitesi = 45 Bq/kg; “°K aktivitesi = 420 Bg/kg)
UNSCEAR tarafindan belirlenmistir (UNSCEAR, 2000). Bu kat1
atiklarin endiistriyel olarak kullanilabilirligi radyontikleitlerin kiilde
zenginlesme oranina baghdir. Ucucu kiildeki radyontikleit
aktivitesinden hesaplanan (Esitlik 1) esdeger radyum aktivitesinin-
Raeq endiistriyel kullanim i¢in Raeq < 370 Bqg/kg olmasi gerektigi
yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur (Beretka ve Mathew, 1985).
Bu esdeger radyum aktivitesi degerinde harici gamma dozunun
(aktivite konsantrasyon indisi- I, (Esitlik 2)) 1.5 mSv/y’den kiigiik
oldugu kabul edilir (EC, 1999). Aktivite konsantrasyon indisi yiiksek
olan ucgucu kiillerin kontrolsiiz kullanimi1 ciddi diizeyde halk saglig:
sorununa neden olabilir.

Raeq = Ara + 1.43Am + 0.077Ak (1)
I, = (Ara/300) + (An/200) + (Ak/3000) ()
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Cizelge 1. Mugla bolgesi termik santrallerinin besleme ve iiriinlerinin
radyoniikleit degerleri (Parmaksiz vd., 2011)

Santral Yerkabugunda
Yatagan | Yenikoy | Kemerkoy | Olgiilen Deger
Komiir 219 346 346
< g Kil 304 400 487
3 Jips 30 5 32
8 o Toprak 54 21 25
Su - 2 4
Komiir 73 14 28
= g Kil 135 25 31
=3 Jips 5 - 45
& o Toprak 54 40 23
Su - 3 -
= | Komiir 602 256 285
-?“r Kiil 622 272 335
o | Jips 29 29 420
X | Toprak | 603 253 405
v Su - 6 -

Mugla bolgesinde en ¢ok atik {ireten madencilik sektdriiniin
basinda mermer madenciligi gelir. Maden ocaginda mermer blok
tretim verimliligi bolgenin jeolojik yapisina ve tektonizmaya bagli
olarak %5-20 arasindadir. Fabrikada katrak veya dairesel testere (ST)
kesimi ile plaka iiretimi ve cilalama siirecinde ise kullanilan
makinanin testere kalinligina ve asindiricitya bagl olarak mermer
blogun %20-35’i kaybedilmektedir. Ulkemizde mermer isleme
tesislerinden camur halinde yillik yaklagik 1.000.000 ton mermer tozu
aciga ciktig (Bilgin ve Kog, 2013) rapor edilmekle birlikte, sadece
Mugla’da ¢ikan giinliik plaka kesim atigmin 1500 ton civarinda
oldugu bolgemiz mermer isletmecilerince beyan edilmektedir. Bu
kadar biliylik bir rakam bolgemizde yillik milyonlarca ton
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ocak+fabrika atig1 ¢iktigini gostermektedir. Ocakta nispeten iri
boyutta atik ¢ikarken fabrikada paledyen ve mikron boyutunda kesim
atiklar1 ¢ikmaktadir. Moloz boyutundaki iri ocak atiklari ile paledyen
boyutundaki iri fabrika atiklarinin 6nemli ¢evresel etkileri; goriintii
kirliligi ve atik hacmi nedeni ile ekolojik dengenin bozulmasi, flora ve
faunanin olumsuz etkilenmesidir (Sekil 4-6). Ince atiklarin gevresel
olumsuz etkileri; toz olusumu, toprak gecirgenliginin azalmasi ve
dolayisiyla tarimsal verimin diismesi (Sekil 4), yeralt1 su seviyesinin
olumsuz etkilenmesi, yerilstii ve yeralti sularmin alkalinitesinin
artmasi sekilde agiga ¢ikar (Bilgin ve Kog, 2013; Giiler ve Polat, 2018;
Karaca vd., 2012; Rana vd., 2016).

-t
~

T,

— -
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3

Sekil 4. Mermer camuru dokiildiigii alanda gegirimsiz yiizey
olusturarak bitki ortiisiinii yok eder (Rana vd., 2016)
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Sekil 5. Mermer ocagi i¢inde ve etrafinda mermer atiklar1 (Kocabag,
2018)
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Sekil 6. Slam ve paledyen artiklarinin dokildiigii atik alani
(Hekimoglu ve Kog, 2017; Beyhan vd., 2017)
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4. ATIKLARIN DEGERLENDIRILMESINE YONELIK
CEVRECIi YAKLASIMLAR

Madencilik uygulamalar1 sonucu bozulan araziyi (atik depolama
alanlari, yeralti/yeriistii maden sahasi, yeriistli idari yapilanma, vb.)
ziraat, orman, rekreasyon, su kullanimi, insaat ve yaban hayat1 gibi
faaliyetler ile kazanmak ve toplum yararma kullanmak {izere
calismalar yuritiiliir. Atiklarin ¢evresel etkilerini en aza indirmek i¢in
ilk adim depolanan atiklarin dncelikli olarak zararsiz hale getirilmesi
icin gerekli caligmalarin yapilmasidir. Atiklarin ¢evresel olumsuz
etkilerinin sinirlandirilmasinin en basit yolu uygulanacak yontem ile
atigin kaynaginda azaltilmasi ve/veya atiklarin tekrar ekonomiye
kazandirilma olanaklarinin arastiritlmasi ve uygulanmasidir.

Mermer madenciligi atiklart Mugla bolgesinin madencilik
kaynakli dikkat ¢ekici bir ¢evresel sorunu olarak goriilmekle birlikte
aslinda en 6nemli katma deger olusturacak iiretim ¢iktisidir. Temel
bileseni kalsiyum karbonat olan mermer atiklari; tane boyutuna bagl
olarak yol ve baraj yapimi, insaat, hayvan yemi, asit maden drenaji,
toprak ve endiistriyel atiklarin 1slahi, ilag ve kimya sektorii, kagit,
boya, kauguk ve ¢imento iiretimi vb. alanlar i¢in 6nemli potansiyel arz
etmektedir (Almeida vd., 2007; Giiler ve Polat, 2018; Karaca vd.,
2012; Marras vd., 2010; Rana vd., 2016). Ince agrega yerine belirli
oranda mermer tozu kullanimimin beton dayanimim iyilestirdiginin
bilimsel c¢aligmalarla ortaya konulmus olmasi (Almeida vd., 2007;
Rana vd., 2016) insaat sektoriiniin canli oldugu ilimiz i¢in énemli bir
arti degerdir. Ayrica ince mermer atiklarinin yiizey topraginda
gecirimsiz bir tabaka olusturmasi gercegi (Sekil 4) bu atiklarin yol
yapiminda ince dolgu malzemesi olarak kullanilabilecegini
gostermektedir (Bilgin ve Kog¢, 2013). Mermer atiklari, inert
oldugundan deniz dolgusu olarak da kullanilabilir (Rana vd., 2016).
Ince boyutlu mermer ¢amuru; puzolanik etkisinden dolayr macun
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dolgu ve yapistirict olarak bosluklar1 doldurmak ve yalitim saglamak
i¢cin de kullanilir (Careddu vd., 2014).

Mermer atiklarinin piyasa degerini safligi ve tane boyutu
belirler. Mermer madenciligi atiklar1 genis boyut araliginda
ciktigindan dolayr sadece smiflandirma uygulanarak farkli tiiketim
sahalarinin spesifikasyonlarina uygun iiriin haline getirilebilir (Giiler
ve Polat, 2018). Cevre acisindan en sorunlu kisim olarak goriilen
fabrika kesim atiklar1 katma degeri en yiiksek olan kisimdir. Ozellikle
Orta Anadolu’daki ocaklardan ¢ikarilan ve Mugla beyaz mermerine
benzer mineralojik 6zellik gosteren kalsitten 6gilitme iglemi ile asiri
miktarda enerji harcanarak yiiksek maliyetlerle mikronize kalsit
tiretilmektedir. Ogiitme maliyetinin boyut diistiikge parabolik olarak
arttigr (Sekil 7) g6z oOniinde bulunduruldugunda, mikronize kalsit
boyutunda olan ve halen hemen hemen tamamu atik barajlarina atilan
bolgemiz mermer fabrikalariin kesim artiklariin
degerlendirilememesi  bir ikilem olusturmaktadir. Bolgemizin
limanlara yakinligi da dikkate alindiginda 6giitme iiriin boyutu ile
enerji tliketimi arasindaki iligki; iri kalsit artiklarmnin da distk
maliyetlerle mikronize kalsite doniistiiriilerek i¢ ve dis piyasaya
stiriilebilecegini gostermektedir.

Termik santral ugucu kiilii 6zellikle ingaat sektoriiniin 6nemli
katkt malzemesidir. Yanma sonucu olusan ucucu kiil ¢imento
fabrikalarinda, algipan {iretimi yapan isletmelerde, hazir beton
firmalarinda ve briket tretim tesislerinde, asfalt katki maddesi olarak
yol ingaatlarinda kullanilmaktadir. Yanma siireci sonucunda
radyoaktif maddelerce zenginlesen ugucu kiil (Cizelge 1) ancak tam
bir malzeme karakterizasyonu sonrasi uygun olmasi durumunda
kullanilmalidir. Ugucu kiil radyoaktif madde konsantrasyonu, tiiketim
oranin1 da belirler: ¢ok kullanilan malzemeler i¢in aktivite
konsantrasyon indisi Iy < 1, az kullanilan malzemeler i¢in I, < 6
olmalidir. Yatagan, Yenikoy ve Kemerkdy termik santralleri ucucu
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kiilii i¢in sirastyla esdeger radyum aktivitesinin-Raeq degerleri 545,
457 ve 558, aktivite konsantrasyon indisi-I, degerleri 1,9, 1,5 ve 1,9
dl¢iilmiistiir (Parmaksiz vd., 2011). Olgiilen degerler radyoaktivite
acisindan bolgemiz termik santral ugucu kiillerinin yiiksek oranda
olmamak kaydiyla kullanilabilecegini gostermektedir.

100
80 |
60 _-_

40 1

Enerji, kWh/t

20 _-_

0 250 500 750 1000
Uriin d80 tane boyutu, pm

Sekil 7. Ogiitme tane boyutu ile enerji tiiketimi arasindaki iliski
(Jankovic, 2003)

Termik santral ucgucu kiilii; yanma siireci sonrasi agir
metallerce zenginlestiginden yiiksek alkalinite ozelligi sergiler.
Madzivire vd. (2010, 2011) termik santral ugucu kiiliiniin ortam pH
degerini 11’in iizerine c¢ikararak AMD c¢ozeltisinden siilfatin
uzaklagtirilmasinda etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica ortam
pH degeri yiikselirken AMD igindeki ¢éziinmiis demir iyonlart AMD
kaynagi olan minerallerin ylizeyinde demir oksihidroksitler olarak
cokeleceginden oksidasyon ve AMD olusumu smirlandirilmisg
olacaktir (Sahoo vd., 2013). Fakat AMD giderimi ve pH degerini 11’in
iistiine ¢ikarmak i¢in yiiksek oranlarda ugucu kiile ihtiya¢ olmasi ve
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stirec sonunda ¢ok yiiksek oranlarda yeni atik aciga c¢ikacagindan
dolayr bu yontemin ekonomik olarak uygulanmasi giigliikler
icermektedir. Diger taraftan ucgucu kiil;, AMD uygulamalarinda
puzolanik aktivite 6zelligi de gosterir. AMD olusturan kat1 yiizey ile
temas durumunda ortamda bulunan kalsiyum hidroksit ile ugucu kiil
etkileserek AMD olusturan mineral ylizeyinde sert kat1 jips ve hidrate
silika tabakasi olusturarak oksidasyonu onler. Madzivire vd. (2014)
AMD’ye termik santral ugucu kiili katilmasinin sulu ¢ozeltiden
uranyum ve toryum gibi radyoaktif elementlerin uzaklastirilmasinda
etkili olabilecegini ortaya koymustur.

Termik santral ucucu kiiliiniin birim kiitlesine oranla ytiksek
yiizey alanina sahip olmasi alkali karakterdeki bu atigin CO: ile
reaktivitesini artirmaktadir ((Fernandez Bertos vd., 2004; Lekakh vd.,
2008). Ugucu kiil; yiiksek oranda Ca/Mg oxsihidroksitler i¢erdiginden
dolayr bu atik kiil, karbon dioksit depolama konusunda {imit
vadetmektedir ((Back vd., 2008; Ji vd., 2017; Stumm ve Morgan,
1996; Usdowski, 1982; Wee, 2013). Ukwattage vd. (2013) ugucu
kiiliin toprak ile karigtirilarak serilmesinin uzun vadede topragin CO>
depolama 6zelligini iyilestirdigini bulmuslardir.

Termik santral baca gazi, igeriginde bulunan stlfiirlii
bilesiklerin atmosfere salinmadan Once tutulmasi i¢in baca gazi
destilfiirizasyon (BGD) iinitesiden gegirilir. Bu iinitede kiregtaginin
baca gazi ile etkilesimi sonucu BGD-jipsi (CaSO4.2H20) olusur.
BGD-jipsi igeren beyaz camur yiiksek oranda kalsiyum iyonu da
icerir. Kalsiyum ortam alkalinitesini artirdigindan dolayr amonyak,
CO2 gegirilen ortamda jips ile etkilesime girerek amonyum siilfata
((NH4)2SO4) doniisiirken serbest halde bulunan ve jipsten gelen
kalsiyum iyonu ise CO ile etkilesime girerek nano boyutlu kalsite
doniistir (Azdarpour vd., 2015; Jeon vd., 2018; Pérez-Moreno vd.,
2015). Boylece dogaya atilacak atik azaltilmis ve mikronize kalsite
oranla katma degeri yiiksek nano kalsite doniistiiriilmiis olur.
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Zengin olivin yataklarina sahip ilimizde olivin madenciligi
Koycegiz’de yapilmaktadir. Diinit, harzburjit ve lerzolit gibi bazik ve
ultrabazik kayagclar icerisinde olusmus bir ortosilikat mineral grubu
olan olivin ((Mg,Fe)2SiO4) 6nemli bir refrakter hammaddedir (Davis
1977, Krivolutskaya ve Bryanchaninova 2011; Uysal, 2007). Demir-
celik iiretiminde curuf yapici olarak ve dokiim kumu olarak da
kullanilan olivinin metalurjik uygulamalar i¢cin MgO igeriginin
%42’den fazla ve toplam Fe2Os3 iceriginin %7-8’den az olmast istenir.
Ayrica SiO2 miktarinin %38-42 arasinda, diger oksitlerin toplaminin
%3’den az ve kizdirma kaybinin da %1’den az olmas istenir (Acar,
2003; Facer, 2007; Kleiv ve Thornhill, 2011; Orgiin ve Erarslan,
2012). Asindirict, elektrikli 1sitici, balast, kaya yiinii, giibre, astar boya
liretimi, agrega, cam sanayi gibi bir¢ok saha olivinin ikincil tiiketim
alanlaridir. Atik sulardaki biyolojik bilesenlerin ve agir metallerin
giderimi, asit maden drenajinin ve atik asitlerin nétralizasyonu ve
karbondioksit depolanmasi, olivinin 6nemli ¢evresel uygulamalaridir
(Acar, 2003; Haug, 2010; Kleiv ve Thornhill, 2011). Yiiksek
¢oziiniirliigii olan olivin, sulu ortama Mg*? iyonu vererek ortamdan
agir metalleri biinyesine alir. Bu amagla kullanilacak olivinin Cr
iceriginin %0,1’den az olmasi gerekir (Kleiv ve Thornhill, 2011;
NME, 2004).

Giliniimiizde genellikle sadece zengin olivin yataklar
degerlendirilmektedir. Bu rezervler boyut kiigiiltme ve siniflandirma
ile son triin haline getirilerek pazara sunulur. Cevher i¢inde bulunan
serpantin mineralleri, olivin ile aralarindaki sertlik ve 6giitiilebilirlik
farkindan dolay1 sec¢imli boyut kiigiiltme sonucu ince boyutlu
fraksiyonda zenginlestir. Dolayisiyla iri boyutta kalan zenginlesmis
olivin konsantresi sadece boyut kiigiiltme ve siniflandirma ile elde
edilmis olur (Aktirk ve Giiler, 2015; Giler vd., 2014). AMD,
endistriyel atiklarin nétralizasyonu ve agir metal giderimi gibi
cevresel uygulamalar i¢in olivin cevherindeki kromit igeriginin
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%0,1’in altina  disiiriilmesi  gerektiginden dolayr manyetik
zenginlestirme ile manyetik kromit empiirite uzaklastirilabilir (NME,
2004). Kromit tendriine baghh olarak olivin  cevherinin
zenginlestirilmesinde  gravite  zenginlestirme yoOntemleri de
uygulanabilir. Ozellikle sarsintili masalarda diisiik yogunluklu olivin
(3,2-3.3 grlcm®) yiiksek yogunluklu kromitten (4,1-4,9 g/cm?®)
nispeten yiiksek verimle temizlenebilir (Giiven et al. 2012, Seifelnasr
etal. 2012).

Kromit cevherinde en yaygin bulunan artik minerali de olivin
ve serpantindir. Olivin cevheri zenginlestirmesinde uygulanan gravite
ve manyetik zenginlestirme yontemleri kromit cevherinde de
uygulanir (Giiven et al. 2012, Seifelnasr et al. 2012). Ulkemizde
kromit zenginlestirilmesinde en yaygin kullanilan separatorler
sarsintilt masa ve spiral konsantratdrlerdir. Kromit zenginlestirme
atig1 olarak atilan ince malzeme aslinda ince boyuta indirilmis,
zenginlestirme islemine tabi tutuldugundan dogal olarak
siiflandirilmig bir {lirtindiir. Kromitin amfoter oksit olmasi, olivine
benzer refrakter Ozellik sergilemesi, olivinin kullanildig1r bir¢ok
metalurjik uygulama alaninda bu atiklarin kullanilma durumunun da
degerlendirilmesi geregini gostermektedir.

Yerkabugunda bol miktarda bulunan kuvars (SiOz) 6zellikle
seramik, cam ve dokiim uygulamalarinin temel bileseni olmakla
birlikte, ingaat, boya ve plastik sanayisi ile kimyasallarin ve
asindiricilarin iiretiminde de kullanilan endiistriyel bir hammaddedir
(Ipekoglu, 1999; Onem, 1997). Ozellikle dagitma (attrition-
scrubbing), flotasyon, manyetik ve optik zenginlestirme yontemleri
gibi kuvars temizleme uygulamalar ile yiiksek beyazlik derecesinde
konsantre iiretilmekledir (Arvidson, 1999; Hacifazlioglu, 2011;
Yurtsever, 2016). Geriye kalan atik kisim da nispeten yliksek kuvars
tendriine sahip oldugundan dolay1 bu atigin énemli bir kismi1 daha
diisiik kalite kuvars gerektiren alanlarda tiiketilmektedir. Atik sahasina
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giden yiiksek oranda renklendirici Fe ve Ti mineralleri de iceren killi
kismin orani nispeten diisiik olmaktadir. Kirli iirtintin dusiik kalite
kuvars olarak degerlendirilmesi bu kaynaklardan elde edilebilecek
katma degerin azalmasi1 anlamina geldiginden dolay1 yeni gelismeler
15181nda bu diisiik kaliteli kismin da etkin degerlendirilmesi yoniinde
gerekli caligmalar bolgemizde yapilmalidir.

Bolgemizin diger bir zenginligi Na-feldspat (albit)
rezervleridir. Albit (NaAlSisOs); seramik, porselen ve cam
endistrisinde, sirlamada, kaynak elektrotu, kaucuk, plastik ve boya
sanayilerinde dolgu malzemesi olarak kullanilan O6nemli bir
endiistriyel hammaddedir (MMO, 2010). Baglayicilik 6zelligi ve
diisiik ergime sicakligindan dolayr ozellikle cam ve seramik
tretiminde kullanilir. Eritici ve ark o6zelliginden dolay1 elektrot
iiretiminde; anti-korozif ve dayanim kazandirict 6zellikleri nedeniyle
dolgu maddesi olarak boya ve plastik {retiminde albit
cevher/konsantresi kullanilir (Arcasoy, 1983; MMO, 2010; Olgag,
1998; Sahin, 2008).

Albit cevherinin en Onemli safsizliklar1 Fe ve Ti igeren
renklendirici mika mineralleri (X2Y4.6Z8020(OH,F)s; X: K, Na veya
Ca; Y: Al, Mg veya Fe; Z: Si, Al, Fe*3 veya Ti) ile hematit ve sfendir.
Albit yogunlugunun (2,65 g/cm®); cevherin en oneli safsizlig1 olan
mika minerallerinin yogunluguna (2,8-3,2 g/cm®) yakin olmasi
yogunluga dayali zenginlestirme yontemlerinin uygulanmasini
giiclestirdiginden albit zenginlestirilmesinde yaygin olarak manyetik
zenginlestirme ve flotasyon uygulanmaktadir (Bayraktar vd., 1998,
1999, 2001; Kyonka ve Cook, 2007; Oyman, 2006; Seyrankaya,
2003). Yapraksi yapili mika minerallerine, genis yiizey alanindan
dolay1 akigkan ortamda daha fazla kaldirma kuvveti uygulanacagindan
(Gupta ve Yan, 2006; Wills ve Napier-Munn, 2006) akisan ortamda
etkin tabakalasmayr saglamak i¢in modifiye daralan oluk
gelistirilmistir (Karadag, 2017; Karadag ve Giiler, 2017; Yurtsever,
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2016; Yurtsever ve Giiler, 2017a,b). Bu tasarim, gravite yonteminin
albit zenginlestirmesinde bir alternatif olmasi konusunda {imit
vadetmektedir. Bununla birlikte feldspat cevherinin empiirite orant
genellikle ppm diizeyinde tanimlanacak kadar az oldugundan dolayz,
uygulanan zenginlestirme siireci sonucunda ekonomik olarak
kazanilamayacak kisim orani da ¢ok az olur. ince boyuttaki bu kisim
atik sahasinda belirli bir siire sonunda ¢evresel sorunlara neden
olacagindan bu kismin ekonomiye kazandirilarak zararsiz hale
getirilmesi bir zorunluluktur.

Boksit madenciligi bolgemizde gelismekte olan bir alandir.
Acik igletme yontemi ile ¢ikarilan boksit cevheri; kirma iglemi sonrasi
siiflandirilarak iri boyutlu kisim aliiminyum iiretimi amaciyla ince
boyutlu kisim ise kalsiyum aliiminath ¢imento {iretimi amaciyla
piyasaya sunulmaktadir. Kil ve diger safsizliklarina bagli olarak boksit
cevherinin Ti ve Fe igeren mineraller ile silisli kismint ayirmak icin
kirma sonrast yikama uygulanabilir. Boksit madenciliginin ortii kazi
disinda atiklarin  degerlendirilmesi  baglaminda c¢evresel etkisi
sinirlidir.  Yikama atiklari da bilesimine bagli olarak ¢imento
hammaddesi olarak kullanilabilir. Boksit; sentetik mullit, ates tuglasi,
cimento, Al metali ve kimyasallar1 iiretiminde ve demir celik
sektoriinde kullanilir (Car, 2009). Mugla’da madenciligi yapilan diger
bir yeralt1 zenginligi de zimpara tagidir. Ana bilegeni korendon (A1203)
olan zzimpara tas1 emery olarak ta isimlendirilen koyu renkli agindiric
sert bir kayactir. Korendon elmastan sonra en sert mineral (MOHS
Olcegine gore sertligi 9’dur) olmakla birlikte bilesiminde bulunan
demirli spinel mineralleri, manyetit, rutil ve manyezit oranina bagh
olarak zimpara tasinin sertligi 6’ya kadar diisebilir. Zimpara tast;
kumlama islerinde, refrakter malzeme, agindirici tas ve zimpara kagidi
tiretiminde kullanilir. Ayrica yollarin dayanikliligimi artirmak ve
araclarin karayollarinda tekerlek tutusunu iyilestirmek i¢in asfalta
katilir.
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MADEN KAYNAKLARI VE IHRACATI BAKIMINDAN
MUGLA ILININ TURKIYE’DEKI ONEMI

Doc. Dr. Avni GUNEY

Mugla Sitki Kogman Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Mugla ili Tiirkiye'nin giineybati ucunda yer almakta olup, giineyinde
Akdeniz ve batisinda ise Ege Denizi ile ¢evrilidir. 11, Toros kivrim
sistemiyle Bat1 Anadolu kivrim sisteminin i¢ i¢e gectigi daglik bir
bolgede yer almaktadir. Mugla ili, maden potansiyeli bakimindan
zengin sayilabilecek bir ilimizdir. Bunlarin basinda mermer, krom,
feldspat, kuvars ve linyit gelmektedir (Sekil 1). Mermer iiretimi ve
mermer igletmeciligi bakimindan iilkemizdeki 6nemli illerden biridir
ve mermer lretim ve isletmeciligi il ekonomisinde ve ihracatinda
onemli bir yer tutmaktadir. Hem Izmir hem de Giillik limanindan
degisik iilkelere mermer ihracatt yapilmaktadir. Ildeki diger
endiistriyel hammadde kaynaklar1 ise basta feldspat, diyasporit ve
kiikiirt olmak tizere, kiregtasi, dolomit, manyezit, kum-gakil, grafit ve
¢imento hammaddeleri olarak sayilabilir.
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ACIKLAMALAR EXPLANATIONS

Sekil 1. Mugla Ili maden potansiyeli haritas1 (1)

Milas-Karacahisar’da kapali isletme yontemiyle isletilebilecek
diisiik tendrli (% 16 S igerikli) kiikiirt yatagi bulunmaktadir. Burada
kalin bir ortlii tabakasinin altinda linyitle birlikte bulunan kiikiirtli
seviyeler birlikte isletildiginde ekonomik olabilecektir. Ulkemizin
bilinen 6nemli baz1 diyasporit yataklar1 Milas ve Yatagan ilgelerinde
bulunmaktadir. Tlgelerde ¢ok sayida diyasporit yatak ve zuhurlar1 yer
almaktadir. Bu yataklarin bir kismi ge¢mis yillarda Eti Maden
tarafindan isletilmistir. Kirecgtag1 yataklar1 ilde Yatagan ve Milas
ilgelerinde yer almaktadir. Yatagan-Aldag Tepe sahasinda % Si0O2
icerikleri < 1 ve %MgO igerikleri <0,1’den kiigiik, % 92,4 CaCO3
ierikli 16 milyon ton, Milas-Oren ve Sekkdy sahalarinda da % 90-98
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CaCO3 igerikli toplam 96 milyon ton goriiniir+tmuhtemel kiregtasi
rezervi tespit edilmistir. Milas ilgesinde ayrica ikiztas, Cukurkdy ve
Ketendere sahalarinda da orta-iyi Kkalitede ve seramik sanayinde
kullanilabilir nitelikte sodyum feldispat (albit) sahalar1 yer almaktadir.
Bunlardan, ikiztas sahasinda % 8,5 NazO igerikli 28 milyon ton
muhtemel albit rezervi belirlenmistir. Dolomit olusumlarina Fethiye
ve Milas ilgelerinde rastlanmaktadir. Fethiye’de Sekikdy ve Incirkoy
sahalarinda % 32-34 CaO ve % 19-21 MgO arasinda degisen iceriklere
sahip dolomit sahalar1 bulunmaktadir. Milas-Oren’deki dolomitlerin
ise % CaO ve % MgO igerikleri sirasiyla 30,6 ve 22’dir. Milas,
yatagan ve Merkez ilgede de grafit sahalar yer almaktadir. Bunlardan
bazilar1 gegmis yillarda isletilmistir. Ayrica ilde Dalaman ilgesindeki
manyezit, Yatagan ilcesindeki ¢imento hammaddeleri ve Merkez ve
Milas ilgelerindeki grafit zuhurlar1 da diger endiistriyel hammadde
kaynaklaridir. Merkez ilge, Milas, Marmaris ve Kdycegiz ilgelerinde
de orta kalitede kum-cakil olusumlari belirlenmistir.

Mugla ilindeki metalik madenlerin ¢esitliligi c¢ok fazla
degildir. ildeki 6nemli metalik madenler basta krom olmak {izere
boksit, manganez ve demir olarak sayilabilir. Tiirkiye krom
potansiyelinin yaklagik % 6’sm1 Mugla-Denizli arasindaki ofiyolit
birimleri igerisinde bulunan krom yataklar1 olusturmaktadir. Mugla
ilinde ¢ok sayida arama ve iiretim yapilmis krom yatak ve zuhurlar
bulunmakta olup, bunlar agirlikli olarak Fethiye, Dalaman ve
Koycegiz ilgeleri ile Marmaris ve Ula il¢elerinde yer almaktadir. Bu
yataklardan bazilar1 Karaismailler, Uziimlii, Biticealan, kazandere ve
kandak  krom  yataklar1 bunlardan bazilaridir. Koycegiz-
Karaismailler’de % 30-38 Cr2Oz tendrlii 800.000 ton, Fethiye-
Uziimlii’de % 36 Cr203 tenorlii 100.000 ton, UlaBiticealan’da % 44-
48 Cr,03 tenorlii 100.000 ton, Kdycegiz-Kazandere’de % 37,5 Cr203
tendrlii 236.000 ton ve Ula-Kandak’ta % 40-46 Cr203 tenorlii 100.000
ton rezerv tespit edilmistir. Krom yataklarimin bazilarindan gegmis
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yillarda Etibank o6nemli miktarlarda iiretim yapmistir ve sonraki
yillarda sahalar Uckdprii tesisleri ile birlikte ozel —sektdre
devredilmistir. Baz1 yataklardan halen liretim yapilmaktadir. Boksit
yatak ve zuhurlar1 Yatagan ilgesinde yer almaktadir. Buradaki %Al1203
icerikleri 49-53, % Fe20s3 igerikleri 22-29 ve % SiO; igerikleri 4-14
arasinda degisen yatak ve zuhurlarin toplam muhtemel rezervi
4.900.000 ton olarak tespit edilmistir. Bunlardan Yatagan Meselik
yoresindeki yatak gecmis yillarda isletilmistir. Yoredeki boksit
olusumlar1 genellikle diyasporitik tipte olup, sertlii nedeniyle
asindirict malzeme olarak kullanilmamaktadir. Yorede zaman zaman
isletilen diyasporitler yurt digina ihrag edilmektedir. Milas-
Sakarya’daki demir zuhurunun tendrii degisken olup, ekonomik
cevher tenorii % 30 Fe ve yukari olarak degerlendirilmistir. Yatakta
2.400.000 ton rezerv belirlenmis olup, ge¢mis yillarda yataktan
140.000 ton cevher iiretilmistir. il sanayisinde énemli yer tutan bir
diger yer alt1 kaynag ise linyittir. Yatagan ve Milas il¢elerinde 6nemli
linyit potansiyelleri bulunmakta olup, ildeki Yatagan, Yenikdy ve
Kemerkdy termik santrallerinin komiir ihtiyaclar1 buralardan
karsilanmaktadir.

2. MUGLA ILINDE URETILEN VE iHRACATI YAPILAN
MADENLER

2.1. Zimpara

Zimpara tag1 (veya korundit) asindirict tozlar elde etmekte kullanilan,
koyu renkli, graniiler yapida bir kayactir. Emery adi, bu mineralin ilk
olarak kesfedildigi, Yunanistan’da Naxos adasindaki EMERI
Burnu’ndan gelmektedir. Genellikle korundum (aluminyum oksit)
minerali icermektedir, bunun yani sira demir igeren spineller, hersinit,
manyezit ve rutil (titanyum minerali) de icermektedir. Endiistriyel
alanda kullanilan zimpara tas1 igerisinde magnezya, mullit ve silika
gibi bir takim baska sentetik bilesenler bulunabilir.
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Gergek zimpara tagmin rengi siyah veya koyu gridir. Ozgiil
agirhig 3,5 -3,8 arasidir. Ozgiil agirliktaki bu degiskenlik Emery’nin
zimpara tasinin igerisinde olabilecek diger minerallerin etkisiyle
meydana gelir. Yine ayni nedenle MOHS sertlik derecesinin de
degisiklik géstermesi olasidir. Zimpara tasinin sertlik derecesi 9 iken
igerisinde bulunan spinel grup mineralleri nedeniyle 8 civarina,
manyezit gibi daha yumusak mineraller ile karisik olmasi1 halinde
MOHS sertligi 6’lara kadar diisebilir.

Kirilmig veya dogal yollardan ufalanmis zimpara (kara kum
olarak da bilinir) ve asindirict malzeme olarak kullanilir. Bu malzeme
zimparalama yapmak {izere levhalara veya kagitlara tutturulup
kullanilir. Kara yollarinda araglarin tekerleklerinin yol tutusunu
artirmak ve ayni zamanda yollarin dayanikliligini yiikseltmek iizere
asfalta karistirilabilir. Yakin ge¢miste diinyanin en biiyiik zimpara
tireticileri Tiirkiye ve Yunanistan iken giiniimiizde Tiirkiye neredeyse
tek basina kalmustir.

Endiistriyel agidan biiylik 6neme sahip bu kayag tiiriiniin ana
kaynagi olarak, Yunanistan’in Naxos adas1 kabul edilir. Bu kayag,
binlerce yildan yakin zamana kadar Naxos adasinin Dogu kismindan
cikartilmaktaydi. Fakat sinterlenmis karbit ve oksitli malzemelerin
asindirict olarak kullanilabilirliginin kesfedilmesi ile zzimparaya olan
talep diisme egilimine girmistir.

Uretilen zimparanin bir boliimii asindirict kaplama yapmak
icin kullanilmakta, biiylik cogunlugu ise 6zellikle Amerika Birlesik
Devletleri’nde asinmaya dayanikli zeminler ve yollarin yapiminda ve
Asya  ilkelerinde  pirincin  kabugunun  temizlenmesinde
kullanilmaktadir.

Ulkemizin ve Mugla ili’nin énemli ihracat iiriinlerinden biri
olan zimpara endiistride, tas kesme ve metal parlatma-cilalama
islerinde, tas ylizeylerinin a¢ilmasi-parlatilmasi ve ayna caminin kaba
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ogiitiilmesi amaciyla, o6giitiicii disklerde kullanilan asindiricilarin
imalatinda, zzimpara kagidi veya zzimpara kumas1 gibi abrasif kaplama
yapiminda, beton sertlestirmede ve kaygan zemin, kaldirim, basamak
vb. alanlarm  kayganligim1  giderici malzeme  {iretiminde
kullanilmaktadir.

Mugla ili’nde zimpara Yatagan-Milas (Ismaildagi, Bencik,
Kayaderesi, Savrandag) sahalarinda iretilmektedir (Sekil 2). Esas
cevher minerali diyasporit olup % 52-61 Al,O3, % 4-9 SiO> ihtiva
etmektedir. Uretim genel olarak Eti Maden Isletmeleri Genel
Midiirligi tarafindan yapilmakta olup, Milas civarinda toplam
15.500.000 ton goriiniir+muhtemel, Yatagan civarinda ise 1.875.000
ton muhtemel rezerv bulunmaktadir.
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Sekil 2. Tiirkiye geneli ve Mugla bdlgesi zimpara ve grafit yataklar
haritas1 (1)

2017 yilinda Tiirkiye’den 55000 ton kuvars ihracati yapilarak
5.7 milyon USD tutarinda gelir elde edilmesine karsilik, Mugla
[li'nden ise 36000 ton karsihginda yaklasik 3.6 milyon USD’lik
ithracat yapilmistir.
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2.2. Feldspat

Feldspatlar yerkabugunun %60-65’ini olusturan sodyum, potasyum,
kalsiyum, lityum ve bazen de baryum ve sezyum ve bu elementin
izomorf birlesimi ile olugsmus susuz aliimina silikatlardir. Bu
mineraller her magma kiitlesinde degisik sekillerde bulunduklarindan
bunlarin soguyup kristallesmesi ile yer yer feldspat zonlar1 ve yataklar
ousmaktadir. Temel seramik ve cam hammaddesi olan feldspatlar
iilkemizde de yaygin olarak bulunmakla birlikte ¢ogunlukla gerek
alkali icerikleri agisindan zenginlestirme gerektirmektedirler.
Safsizlik olarak demir ve titan igeren mineraller (rutil, sfen, mika, vb.)
tarafindan kirletilmis olmaktadir.

Diinya feldspat kaynagi olarak granitler, metagranitler,
gnayslar, pegmatitler, nefelinli siyenitler ve feldspatik kumlar
goriilmektedir. Bu kaynaklarin bollugu nedeniyle diinya feldspat
rezervlerinde rakamsal deger bulmak miimkiin olmamaktadir. Diinya
literatlirlinde de bu kaynaklardan bahsedilmekte ve kesin rakamlar
verilememektedir.

Feldspat’in baslhica kullanim alanlar: asagida ozetlenmistir:

Cam Sanayi: Cam sanayi halen en biiyiik feldspat ve nefelinli siyenit
tilketicisi olma durumunu muhafaza etmektedir. Feldspatik mineraller,
cam recetesinde esas olarak aliimina kaynagi seklinde yer alirlar.
Bununla birlikte eritici (flaks) Ozellikleri de faydalidir. Feldspat
biinyesindeki alkaliler, erime sicakligin1 diisiirecek flaks gorevi
yaparlar: allimina ise duyarlilik temin eder ve ¢arpma, biikiilme ve
termal soklara karsi mukavemet kazandirir. Genis anlamda bir
genelleme yapmak gerekirse, yukaridaki yararlarina ilaveten camin
saydamligin1 kaybetmesini engelleyen imalat sirasinda viskozitesini
de arttiran aliimina igerigi, konteyner (cam, sise) ve diiz cam
mamullerde % 1,5-2 oraninda mevcuttur. Cam elyafinda ise, kullanim
amacina bagl olarak % 15'e kadar ¢ikabilen oranda mevcut olabilir.
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Nefelinli siyenit, dnemli bir silika (% 59-60), aliimina (% 23-24
Al,O3) ve alkali (% 9,8-10,2 K20) kaynagidir. Cam yapiminda
nefelinli siyenit, cam hamurunun eritilmesinde flaks olarak kullanilir
ve konteynir (kap) caminda hamurun % 5 ile 15'ini teskil
eder.Nefelinli siyenit en biiyiik Ol¢iide yiyecek, icecek, kimyasal
madde, ilag siseleri ve kavanoz gibi muhafaza cam {iretiminde, daha
tali oranda ise diiz cam, preslenmis ve sisirilmis cam mamuller
yapiminda tiiketilmektedir.

Seramik Sanayi: Feldspatik mineraller, yiizyillardan beri seramik
endistrisinde recete formiilasyonlarinda 6nemli rol oynamislardir.
Yakin gelecekte de, feldspat ve nefelinli siyenit i¢in nihai kullanim
alanm1 olarak en Onemli pazarlardan biri olma oOzelligini devam
ettirecegine hic siiphe yoktur. Seramik recetesine flakslar (eriticiler),
blinye pisirildiginde sivi  olusumunu saglayacak sicakligin
disiiriilmesi amaciyla katilir. Eritici (flaks), pisirme sirasinda seramik
bilinyenin camlagsma derecesini kontrol eder ve iiriin firindan istenen
camlasma derecesinde c¢ikar. Farkli seramik biinyeler degisik
camlasma derecesi gerektirdiginden belirli biinyelerde kullanilacak
flaks miktar1 da degiskendir. Yumusak porselenlerde (diisiik
1sida  pisirilmig) feldspat regete bilesiminin % 25-40'mi: sofra
esyasinda % 18-30'unu, elektroporselende % 20-28'ini ve kimyasal -
teknik porselende % 17-30'unu teskil eder. Sodyum ve potasyum
feldspat, ya da nefelinli siyenit gibi flakslardan hangisinin ne miktarda
kullanilacagina, ¢cok sayida teknik kriter etki eder ve bu kriterler belirli
bir flaksin ilavesiyle kazanilacak 6zellikleri de kapsar. Bunlara 6rnek
olarak, nihai liriinde aranan beyazlik derecesi, kopma mukavemeti, sir
tutma veya reddetme, sir dekorasyonlari {izerine metal isleme etkisi ve
imalatginin geleneksel aliskanligi gosterilebilir. Seramik sanayinde
potasyum feldspat daha yaygindir. Potasyum feldspatin avantaji,
yiiksek viskoziteye sahip bir eriyik olusturmasidir ve bu eriyigin
sonucu olarak, pisirme sirasinda seramigin sekil bozulmalarina karsi
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mukavemet temin eder. Seramik kaplar ve siralarda esas olarak
feldspat kullanilmakla birlikte, sihhi tesisat ve karo imalinde flaks
olarak nefelinli siyenit tercih edilmeye baslanmistir.

Kaynak Elektrotlart Uretimi: Kaynak elektrotlari, feldspatlar icin
geleneksel son kullanim alanlaridir, ¢iinkii bunlarin eritici 6zellikleri,
elektrot kaplama malzemesi yapiminda ideal bir bilesen olma 6zelligi
kazandirir. Karisima ilave edilen feldspatin iki énemli fonksiyonu
vardir: ark stabilizorii olarak davranir ve kaynak ¢ukuru korur. Ark
stabilizorii olarak kullanilan materyaller, feldspat yaninda potasyum
ve sodyum silikat, kil, talk, nikel ve demir tozlar1 gibi metalik katki
maddelerini igerir. Bunlar, diisiikk iyonlagma potansiyellerine sahip
elementler olusturarak arki stabilize ederler. Kaynak c¢ukuru
doldurulmasi durumunda ise, feldspat gibi erimis kati1 bariyerden
cliruf olusturucular kaynak cukurunu ve yeni kaynatilmis metali
korurlar.

Boya Sanayi: Boyalar genellikle bir pigment (renk verici), bir ortam
(baglayic1) ve bir salvent (inceltici) ten olusur. Pigmentlere katki
olarak, birgok boyaya, boya liretim maliyetini diisiirmek veya daha
pahali pigmentleri kismen ikame etmek tlizere dolgu maddeleri veya
ekstenderler ilave edilir. Bunun Gtesinde s6z konusu katkilar, boyaya
parklik ve akma oOzelligi gibi cesitli fonksiyonel 6zelliklerde
kazandirilabilir. Ekstender olarak feldspat veya nefelinli siyenit
kullanilmaktadir. Feldspatlar, barit ve kalsiyum karbonat gibi
geleneksel boya dolgular1 ve ekstenderleri karsisinda daha yaygin
olarak kullanilan alternatif durumuna gegmektedir. Ozellikle dis cephe
boyalari, anti-korozif boyalar, siva ve plaster gibi asite direngli
mamullerde kalsiyum karbonat yerine ikame edilir. D1s etkenlere kars1
renk stabilitesinde avantaj saglar. Nefelinli siyenit de baz iilkelerde
gittikce artan oranda dolgu maddesi olarak tliketilmektedir.
Mikronize nefelinli siyenit esas olarak serbest akisli, toksik olmayan
diisiik yag emmeli beyaz ekstender pigmenttir.
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Plastik Sanayi: Plastik iiretimi, endiistriyel mineraller i¢in katki
maddesi olarak kullandiklar1 biiyiik bir pazar teskil eder ki bunlar,
dolgu ve ekstender, renk verici ve yanmayr geciktirici olarak
uygulanirlar. Kalsiyum karbonat gibi geleneksel dolgu maddelerinin
aksine, feldspat ve nefelinli siyenit daha az miktarlarda kullanilir.

Diinya toplam feldspat rezervi 1.740 milyon ton olup bu
rezervin biiyiik bir bolimii Asya kitasinda yer almaktadir. Tiirkiye 240
milyon tonluk rezerv ile diinya feldispat rezervinin %14 {inii
olugturmakta ve Tilke bazinda en biiyik sodyum feldspat
rezervine sahip durumdadir (Sekil 3). Feldspat 50°den fazla iilkede
tiretilmektedir. USGS (United State Geological Survey) nin 2016 y1ili
verilerine gore Tiirkiye’nin Feldspat iiretimi 6,5 milyon ton
civarindadir (diinya toplam iiretimi 23 milyon ton). Mugla Ili’nden
2017 yilinda toplam 6,5 milyon ton feldspat ihracat1 yapilarak toplam
180 milyon USD gelir elde edilmistir.
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Sekil 3. Tiirkiye geneli ve Mugla Bolgesi feldspat yataklar: haritasi (1)
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2.3 Kuvars

Kuvarsin formiilii SiO> (silika) olup, saf halde % 46.5 Si ve % 53.3
Oz igerir. Mohs skalasinda sertligi 7, 6zgiil agirligi 2.65 g/cm?, ergime
sicakligt 1785 °C olan ve yer kabugunda oldukc¢a sik goriilen
minerallerden biridir. Dogal kuvars igerisinde kati eriyik halinde
bulunan baslica elementler; Li, Na, Al, Ti ve Mg'dur. Genel olarak
renksiz, ancak ¢ok farkli renklerde de goriilebilmektedir. Renkli
olusumlar gaz, sivi ve kati kapanimlarla olusmustur. Bu kapanimlar,
CO2, H20, Hidrokarbon, NaCl, CaCOs, rutil gibi bazi minerallerdir.
Kuvars minerali erimemekle beraber, sadece hidroflorik asitte
¢oziiniir. Piezoelektrik ve piroelektrik 6zellikler gosterir.

Kuvars ¢esitleri iri kristalli (siit kuvars, ametist, mavi kuvars,
pembe kuvars v.s.) ve kriptokristalen kuvars (kalsedon, agat, oniks,
akik, ¢okmetasi, sard tripoli v.s.) olmak iizere iki ayr1 gruba ayrilir.
Diizgiin ve temiz kristalli kuvars, optik ve elektronik sanayinde
frekans kontrol osilatorlerinde, frekans filtrelerinde ve siis tasi1 olarak
kullanilir. Ayrica, siit kuvars ve camsi kuvars 6gilitme ve cevher
hazirlama islemlerini takiben cam, detarjan, boya, seramik, metalurji
sanayilerinde ve asindirict ve dolgu maddesi olarak kullanilir. Kuvars
minerali en c¢ok magmatik kayaglarda bulunmakla beraber,
sedimantasyon yoluyla veya metamorfizmayla da tesekkiil edilebilir.
Magmatik bir kayacin bilinyesindeki veya kumtasi igindeki kuvarslar
bir kuvars madeni olarak nitelendirilemez, ancak fay ve catlaklarda
damarlar halinde seconder olarak olusmus kuvars kristalleri veya
amorf tesekkiiller ekonomik degere sahiptir. Kuvarsin GTiP'i
250.610.000.011 -19 olarak verilebilir.

Diinyada en biiylik kuvars yataklar1 Brezilya' da
bulunmaktadir. Bilinen, tabii, ultra-saf kuvars rezervleri Brezilya,
A.B.D, Namibya, Angola, Madakaskar, Cin ve Hindistan'da
bulunmaktadir. Bu rezervler ya primer veya sekonder olugumlar olup
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devamlilik gdstermezler. Bu tiir kuvarslar elektronik sanayinde
kullanilacak kadar iyi vasiftadir. Diinyanin en iyi ve en biliylik
ametistleri de Brezilya' da mevcuttur. Amorf veya kriptokristalin
kuvars yataklar1 ise Arjantin, Avusturya, Belgika, Liiksemburg,
Macaristan, Giiney Afrika Cumbhuriyeti, Ispanya ve Norvec'te
bulunmaktadir. Diinya kuvars rezervleri ile ilgili glivenilir kaynaklara
ulasilamamustir. Saf olan kuvars kristalleri optik ve elektronik
sanayinde ve siis tasi olarak kullanilmaktadir.

Kimya endiistrisinde, kristal silikon metali ve kroze tiretiminde
tiketilmektedir. Ultra-saf kuvarslar optik, elektronik ve elektrik
sanayilerinde kullanilmaktadir. Ayrica kuvars ogiitiilerek, cam,
deterjan, boya, seramik, zimpara, dolgu ve metalurji sanayilerinde de
tilketilmektedir. Kuvars genel olarak acik isletme yontemi ile iiretilir.
Uzerinde ortii hemen hemen yok denecek kadar az olan kuvars
patlayict madde kullanilarak patlatildiktan sonra triyaja tabi tutulur.
Temiz ve kaliteli olanlar elle toplanarak stoklanir. Ogiitme sonundaki
Fe203 tenorii cevher hazirlama yotemleri ile diistirtiliir. Bazen kirilan
ve ayiklanan kuvars, daha temiz hale getirilmesi i¢in su ile yikanir.
Optik ve elektronik sanayinde kullanilan kuvars kristallerin % 99.99
oraninda SiO2 igermesi istenmektedir.

Kuvars, Tiirkiye'de genellikle fay zonlarinda, ¢atlaklarda,
filonlarda ve cevher yataklarinda gang minerali olarak bulunur.
Tirkiye kuvars rezervlerinin tespitine yonelik arastirma ve etid
caligmalar1 yetersizdir. Kuvars cam, seramik, deterjan, dolgu
malzemesi, filtre sanayininin Onemli bir girdisidir. Kuvars
kristallerinin iiretimi elle toplama seklinde siirerken, filonlardan
kuvars iiretimi agik ocak isletme yontemi ile yapilmaktadir. Kirilmig
kuvars gerekirse su ile yikanmaktadir. Talep edilen boyuta ve kaliteye,
ogiitiilerek ve cevher hazirlama yoOntemleri uygulanarak
getirilmektedir.
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Diizgiin ve temiz olan kuvars kristalleri optik ve elektronik
sanayilerinde kullanilmaktadir. Ayrica siis tast olarak da
kullanilmaktadir. Kuvars kristalleri elektronik sanayinde frekans
kontrol asilatorerinde ve frekans filtrelerinde kullanilmaktadir. Siit
kuvars ve camsi kuvars ise Ogiitiilerek ve hazirlama islemlerinden
gecirilerek cam, deterjan, boya, seramik, zimpara, dolgu ve metalurji
sanayilerinde kullanilmaktadir. Cam sanayinde kristal esya ve
ziiccaciye imalatinda, seramik sanayisinde ise sirfrit yapiminda,
yer ve duvar karosunda, izolator, elektro-porselen, glazur, sofra
esyast ile vitrifiye seramik yapiminda kullanilmaktadir.

Tiirkiye kuvars rezervi toplami 65 milyon ton olarak ifade
edilmekte olup, Mugla ve Aydin bélgelerinde bulunan toplam kuvars
rezervinin 12 milyon ton civarinda oldugu bilinmektedir (Sekil 4).

2017 yilinda Tiirkiye’den 504000 ton kuvars ihracati yapilarak
76 milyon USD tutarinda gelir edlde edilmesine karsilik, Mugla
[li’nden ise 253000 ton karsiiginda yaklasik 36 milyon USD’lik
thracat yapilmistir.
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haritas1 (1)
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2.4. Krom

Yer kabugunun dogal bilesenlerinden biri olan krom; metalurji,
kimya ve refrakter sanayinin temel elementlerinden biridir. Krom
metalinin ekonomik olarak iiretilebildigi tek mineral ise kromittir.
Kromit, mineralojik olarak spinel grubuna ait bir mineral olup, kiip
sisteminde kristallenir. Teorik formiili FeCr,O4 olmakla birlikte,
dogada bulunan kromit mineralinin formiili
(Mg,Fe)(Cr,Al,Fe)204 olarak verilmektedir.

Kromit mineralinin 6zgiil agirlig1 4,1 - 4,9 g/cm?®, Mobhs sertligi
ise 5,5°dir. Genelde manyetik 6zellik tasimaz. Kromit minerali ve
krom yataklar1 kokensel olarak iliskili olduklar1 ultrabazik kayaclar
icinde bulunurlar. Ultrabazik kayacin (dunit, serpantinit) olusturdugu
hamura (gang) gomiilii kromit kristalleri krom cevherini
olusturmaktadir. Ultrabazik hamur malzemesi i¢inde kromit
kristallerinin ve/veya tanelerinin bulunus yogunlugu, sergiledikleri
doku ve yap1 6zellikleri krom cevherinin masif, sa¢ilmis (dissemine),
nodiilll, orbikiiler, bantli, masif bantli ve dissemine bantli gibi
nitelendirilmelerini saglar. Mg, Cr, Fe, Al elementleri kromit
mineralini olusturan elementler olmakla birlikte, gang minerallerinden
kaynaklanan silis de krom cevheri analizlerinin ayrilmaz bir
parcasidir.

Krom cevherinin kimyasal bilesimi cevherin sanayideki
kullanim alanlarini belirlemektedir. Kimyasal analizlerde SiO2, Cr20s,
Al>03 % miktarlart ve Cr/Fe orani ¢ok belirleyici olmaktadir. Kromit
mineralinin dogada bilinen en yiiksek Cr203 igerigi % 68'dir. Krom
cevherinin endiistrideki kullanim alanlarina gére kimyasal bilesimi ve
fiziksel Ozellikleri ile ilgili smirlamalar s6z konusudur. Teknolojik
gelismelere  uygun olarak cevherin  kimyasal bilesiminden
kaynaklanan kullanim smirlamalar1 giderek daha esnek hale
gelmektedir. Kimyasal cevher olarak tanimlanan yiiksek demirli krom
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cevheri, gelisen teknolojiyle arttk metalurji sanayiinde de
kullanilabilmektedir.

Metalurji sanayiinde krom cevherinin en 6nemli kullanim alan1
paslanmaz c¢elik yapiminda kullanilan ferrokrom iretimidir.
Ferrokrom ise paslanmaz celik metal ve silah sanayiinin ¢ok 6nemli
bir maddesidir. Krom; celige sertlik ile kirilma ve darbelere karsi
direng verir, asinma ve oksitlenmeye karst koruma saglar. Bu
kapsamda kromun ¢esitli alasimlar1 mermi, denizalti, gemi, ucak, top
ve silahlarla ilgili destek sistemlerinde kullanilir. Paslanmaz ¢eligin
dayanikliligimin yanisira, kullanildigi yerlere estetik bir goriiniim
kazandirmasi; bu malzemenin son yillarda otobiislerin ve tren
vagonlarmin, sehir iglerinde otobiis duraklarinin, cadde ve sokak
aydinlatma sistemlerinde, binalarda merdiven korkuluklarinin
yapiminda ve deniz i¢i petrol arama platformlarinin yapiminda
giderek artan oranlarda kullanilmasini saglamigtir. Kromun siiper
alasimlar1 1stya dayanikli, yiiksek verimli tlirbin motorlarinin
yapiminda kullanilmaktadir. Cogu krom kimyasallari, kimyasal
kalitedeki krom cevherinden dogrudan elde edilen sodyum
bikromattan iiretilir. Sodyum bikromat, kromik anhidrit ve krom oksit
en yaygin kullanilan krom kimyasallaridir. Ticari olarak iiretilen diger
tali bilesikler, kursun kromat, bazik krom siilfat, sodyum kromat,
potasyum bikromat, potasyum ¢inko kromat ve amonyum bikromattir.
Krom kimyasallar1 paslanmay1 onleyici 6zellikleri nedeniyle ugak
ve gemi sanayiinde yaygin olarak; kimya endiistrisinde de sodyum
bikromat, kromik asit ve boya hammaddesi yapiminda
kullanilmaktadir. Krom kimyasallari; metal kaplama, deri tabaklama,
boya maddeleri (pigment), seramikler, parlatici geregler, katalizor,
boyalar, konserve kutulama (canning agents), su isleme, temizleme
(water treatment), sondaj camuru ve diger bircok alanda tiiketilir.
Refrakter 6zellikteki krom cevheri, ¢elik liretiminde yiiksek firinlarda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiiksek firin yontemiyle celik
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liretiminin azalmasi, kromun refrakter amaclh kullanimini da olumsuz
yonde etkilemistir. Krom cevherinin metalurji, kimya, refrakter ve
dokiim sanayiinde kullanimlart ve bu alanlara gore tiiketim oranlari
ayrintili olarak sadece Japonya, Fransa ve ABD igin bilinmektedir.
ABD'de yildan yila biiyiik degisiklik gostermekle birlikte, son yillarin
ortalamasina gore toplam krom cevherinin % 79'u metalurji sanayii,
% 13" kimya sanayii ve % 8'i refrakter sanayiinde kullanilmistir.

Mugla ili genelinde c¢ok sayida krom yatak ve zuhuru
bulunmaktadir (Sekil 5). Bunlarin yaklasik hepsinde ge¢mis yillarda
arama ve diiretim c¢alismalart yapilmustir. Giiniimiizde Uckoprii,
Kazandere, Dikmen, Harmancik yataklarinda iiretim yapilmaktadir.
Ortalama tendr % 35 Crz203 olup goriiniir+muhtemel+miimkiin
rezervin 1.000.000 ton oldugu tahmin edilmektedir. 2017 yilinda
Tiirkiye’den 1.4 milyon ton krom ihracati yapilarak 350 milyon
USD’lik gelir elde edilmistir.

} e KARADENIZ TURKIYE KROM YATAKLARI

@ BOVOK REZERVLI YATAKLAR

AKDENIZ ) - ®  ORIAVE KOCOK REZERVLI YATAKLAR

Sekil 5. Tiirkiye geneli ve Mugla Bolgesi krom yataklari haritasi (1)
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2.5. Aliiminyum Cevheri (Boksit)

Sertligi 1-3, yogunlugu 2,5-3,5 gr/cm? arasinda degisen, aliiminyum
oksit ve hidroksitlerin bir karistmi olan boksit, aliiminyum metali
iretiminde kullanilan baslica cevher olmasi bakimindan diinya
ticaretinde 6nemli bir yer almaktadir. Diinyadaki metal aliiminyum
dretiminin % 901 bu cevherden temin edilmektedir. Bu bakimdan
boksit cevheri diinya ticaretinde dnemli bir yer tutmaktadir. Boksit,
diyasporit (AI203.H20), bohmit [AIO(OH)], gibsit (hidrarjilit)
[AI(OH)3] minerallerinin bir karigimi olup genel olarak silis, demir
oksitler ve TiO2 i¢cermektedir.

Boksit cevheri tiretim hedefleri, alimina ve sivi aliiminyum
tiretim hedeflerine baglhdir. Aliiminyum endiistrisinde karlilik genel
olarak nihai irlinlerde kendini gdstermektedir. Bu vesilelerle
hammadde durumundaki boksitte, karlilik ¢ok diisiik diizeyde
kalmaktadir. Bu durum karsisinda tilkemizin boksit ihraci ile ilgili
herhangi bir gayreti ve iddiasi olmayacaktir. Ayni durum, birincil
oncelikli boksit yataklarimizin limanlardan uzakta olmasi sebebiyle
diger tireticilerle rekabet edememesinin bir sonucu olarak da ortaya
cikmaktadir.

Boksit tiretimi genel olarak agik ve yeralti madencilik
yontemleri kullanilarak yapilmakta olup, tiretimin % 901 agik
isletmelerde gerceklestirilmektedir. S6z konusu acik isletmelerde
dragline, scraper, ekskavator ve kamyon bilesimi olan kaz1 ve nakliye
araglar1 kullanilmaktadir. Yillik iiretim kapasiteleri birka¢ bin tonla,
birka¢ milyon ton arasindadir. Bazi maden isletmelerinde iiretim 10
milyon tona kadar ¢ikmaktadir. Bu iiretimlerin %85°1 aliiminyum
tiretmek amaciyla aliimina liretimine, diger kisim refrakter sanayisine
ve diger tiiketim birimlerine aktarilmaktadir.

Boksit, kimyasal bilesimine bagli olarak endiistride degisik
alanlarda kullanilmaktadir. Boksit'in % 85-90", metalurji sanayinde
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alimina ve aliiminyum iretiminde tiiketilmektedir. Bu amagla
kullanilan boksit en az % 50 Al>O3 ve en fazla % 15 SiO; i¢cermelidir.
Boksitten, metalik alliminyumun yaninda bazen galyum ve vanadyum
gibi yan triinler de elde edilmektedir. Bunlardan galyum bugiin ABD
Arkansas eyaletinde ve Macaristan'da, vanadyum ise Fransa’da yan
iiriin olarak kazanilmaktadir

Refrakter sanayiinde boksitin kullanim alanlar1 asagidaki gibidir:
Sentetik mullit,

Yiiksek aliiminali ates tuglasi,

Dokiim maddeleri,

Monolit; ¢cimento, demir-gelik ve tugla sanayisinde

(¢imento sanayisinde firin tuglast bosluklarini doldurmasi igin)

Kimya sanayisinde boksitin kullanimt:

Su temizlemesinde kullanilan aliiminyum siilfat,

Sodyum aliiminat,

Ham petrol tasfiyesinde kullanilan Al-Kloriir, Aliiminyum hidrat.

Boksitten yapilan agindiricilar:

Zimpara kagidi ve tozlari,

Bileme (keskinlestirme) i¢in zimpara tasi,
Zimpara tag silindirleri.

Diger tiikketim alanlart:

Ham sekerin renginin giderilmesinde,

Ham sekerin temizlemesinde yaglarin filtrasyonunda,
Cimento yapiminda,

Ferrokrom tesislerinde,

Yiiksek firinlarda

Boksit, Mugla Ili’nde Yatagan (Meselik, Kayaderesi,
Caltutmaz, Dededam, Segdar) Sahalarinda bulunmaktadir (Sekil 6).
Kimyasal igerigi % 49-53 Al203, % 22-29 Fe203, % 4-14 SiO2 olup,
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muhtemel rezervi ise 4.900.000 ton olarak belirlenmistir. Mugla Ili
2017 y1l1 boksit ihracati 230500 ton olup, 5760000 USD ihracat geliri
elde edilmistir.
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Sekil 6. Tiirkiye geneli ve Mugla Bolgesi boksit yataklari haritasi (1)

2.6. Mermer

Mermerin bilimsel ve ticari olmak {izere iki ayr1 tanimi1 yapilmaktadir.
Bilimsel anlamda, baskalasim (metamorfizma) siireci gegiren ve
baskalasimin izlerini tasiyan, kalker ve dolomit gibi % 90 ve tizeri
karbonat (CO3) bilesimli kayaglara mermer denilir. Ticari anlamda,
ticari standartlara uygun boyutlarda blok verebilen, kesilip parlatilan
veya yiizeyl islenebilen ve tas oOzellikleri (malzeme ozellikleri)
kaplama tasi normlaria uygun olan her tiirden tas (tortul, magmatik
ve metamorfik) ticari dilde mermer olarak bilinmektedir. Bu tanim
uyarinca kalker, traverten, kumtasi gibi tortul; gnays, mermer, kuvarsit
gibi metamorfik; granit, siyenit, serpantin, andezit, bazalt gibi
magmatik taglar da mermer olarak isimlendirilmektedir.
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Uzun yillar ekonomimiz igindeki gercek potansiyeline
ulagamamis olan dogal tas sektoriimiiz, 1985 yilinda Maden Kanunu
kapsamina alinmasi ile yeni bir doneme girmistir. Sektor, bu tarihten
sonra her gecen yil bir 6nceki yila gore biraz daha biiyiimiis ve bugiin
maden ihracatimiz i¢inde ilk siradaki yerini almistir.

Giliniimiizde klasik mermer iiretim yontemleri terk edilerek
modern iiretim yontemlerine gecilmistir. Mermer isleme kapasiteleri
stirekli biliylimekte, modern tesislerimizin sayis1 siirekli olarak
artmakta ve uzun yillar blok mermer iizerine olan ihracatimiz artik
biiyiilk oranda mamul hale getirilerek yapilmaktadir. Mermer, blok
veya kesilmis parlatilmis olarak ihra¢ edilmektedir. Dogal tas
thracatinda katma degeri en yiiksek {iriin, islenmis mermer ve islenmis
travertendir. Sektoriin ihracat potansiyeli, yatirimlara paralel olarak
hizla gelismektedir. 2003-2016 arasinda dogal tas ithracatimiz %333
artisla 1,5 milyon tondan 6,5 milyon tona ylikselmistir.

Thracat geliri ise 2014 yilinda 2,1 milyar dolardan 2015 yilinda
1,9 milyar dolara diismiistiir. 2013 y1l1 dogal tas ihracatinin %53,7'sini
islenmis {iriinler olusturmaktadir. fhracatin en Onemli kismini
olusturan islenmis mermer ve traverten ihracatinda ilk sirada yer alan
iilke ABD'dir. ABD'yi Suudi Arabistan, Irak takip etmektedir. Blok
mermer ihracatinda ise en 6nemli alic1 yine Cin Halk Cumhuriyeti'dir.
Bu iilkeyi sirasiyla Hindistan ve Tayvan takip etmektedir.

Diinya dogal tas ihracat siralamasinda daha birkag y1l 6ncesine
kadar sekizinci sirada yer alan Tiirkiye dogal tas sektorii, 2006 yili
itibari ile besinci siraya yiikselmistir. Ozellikle mermer ve traverten
ihracatinda 2009 yilinda da Cin, italya ve Ispanya'y1 geride birakarak
en fazla ihracat gerceklestiren iilke olmustur.

Tiirkiye genelinde mermer sektoriinde, 2.468 adet mermer
isletme izinli ruhsat sahasi (mermer ocagi), kiiciik ve orta dlgekli
yaklasik 2.000 fabrika ve 9.000 atdlyede bulunmakta ve yaklasik
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300.000 kisi istihdam edilmektedir. Uretimin tamamina yakin kismi
0zel sektor tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye'de 2017 yilinda yaklasik
18 milyon m?® dogal tas iiretimi yapilmis olup, 8,5 milyon ton toplam
dogal tas ihracati karsiliginda 2,1 milyar USD ihracat yapilmstir.

Mugla 1li smirlar1 iginde Yatagan ve Kavaklidere ilgeleri
sinirlart i¢inde (Sekil 7) yaklasik 100 adet mermer isleyen fabrika, 120
adet de mermer ocag1 faaliyette bulunmakta ve sektor yaklasik 10000
kisiyi istihdam etmektedir. Mugla'da ilk mermer ocagi 1984 yilinda
faaliyete gecmis, 1990 yilindan sonra ise mermercilik Mugla'da
gelismistir. Mugla ili mermer sektoriinde 1 milyar liralik yurt igi ticari
kapasitesinin yaninda, 2008-2017 yillarinda islenmemis (blok) olarak
240 milyon USD ve islenmis olarak 230 milyon USD ihracat
yapilmistir.

EGE DENizi

TURKIYE MERMER YATAKLARI

AKDENIZ i~

Sekil 7. Tiirkiye geneli ve Mugla Bolgesi mermer yataklari haritasi (1)

3. Mugla ili 2008-2017 Yillar1 Arast Maden fhracati

3.1. Zimpara

Mugla Ilinden yapilan zimpara gibi asindirict maden ihracatinda 2013
yil1 itibart ile artan bir egilim goriilmektedir. 2016 yilindaki Tiirkiye
genelinde de goriilen ihracat diislistine ragmen 2017 yilinda ihracat
artmis ve Mugla ilinden 36000 ton zimpara tozu ihracat: yapilarak 3,7
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milyon USD gelir elde edilmistir. Ayn1 yilda Tiirkiye’nin zimpara
ithracatt 5,6 milyon USD olarak gergeklestirilmistir (Sekil 8). Son 10
yilin ihracat satig fiyatinin ortalama 102 USD/ton oldugu
hesaplanmustir.

Zimpara ihracat, $
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3.2.  Feldspat

Mugla ilinden yapilan feldspat ihracatinda 2009 yili itibar ile artan bir
egilim icinde olup 2015 yilindan sonra daha da artmig ve Mugla
Ilinden yapilan feldspat ihracati 2017 yilinda 6.5 milyon ton ve 180
milyon USD olmustur. Tiirkiye feldspat ihracat rakamlarina
bakildiginda Tiirkiye’nin feldspat ihracatinin neredeyse tamaminin
Mugla ilinden yapildig1 ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 9). Son 10 yilin
ithracat satig fiyatinin ortalama 31 USD/ton oldugu hesaplanmastir.

Feldspat ihracati, Ton
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Sekil 9. 2008-17 yillar1 aras1 Tiirkiye geneli ve Mugla ili feldspat
thracat1 (2,3)
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3.3.  Kuvars

Mugla ilinden yapilan kuvars ihracatinda 2008 yil1 itibari ile artan bir
gozlenmektedir. Kuvars ihracatt 2017 yilinda 253 000 ton ve 36
milyon USD olmustur. Tiirkiye kuvars ihracat rakamlarina
bakildiginda Tirkiye’nin kuvars ihracatinin neredeyse yarisinin
Mugla Ilinden yapildig1 ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 10). Son 10 yilin
ihracat satig fiyatinin ortalama 125 USD/ton oldugu hesaplanmustir.

Kuvars lhracati, Ton
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Sekil 10. 2008-17 yillar1 aras1 Tiirkiye geneli ve Mugla Ili kuvars
ithracati (2,3)

194



3.4.  Krom

Mugla Ilinden yapilan krom cevher ihracatinin Tiirkiye geneli ile
karsilastirildiginda 6nemli dlgiide azaldigr gozlenmekte, 2012, 2016
ve 2017 yillarinda cevher ihracati olmadig1 gézlemlenmektedir (Sekil
11). Son 10 y1lin ihracat satis fiyatinin ortalama 213 USD/ton oldugu
hesaplanmustir.

Krom Cevher ihracati, Ton
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Sekil 11. 2008-17 yillar1 aras Tiirkiye geneli ve Mugla Ili krom
cevheri ihracati (2,3)
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3.5. Aliiminyum Cevheri (Boksit)

Aliiminyum cevheri Mugla ilinden ihracati yapilan 6nemli
madenlerden biri olmustur. 2008 yili itibari ile artan bir ihracat
gozlenmektedir. Mugla ili boksit ihracat: 2016 yilinda 275 000 ton ve
8 milyon USD ile maksimum degere ulasmistir (Sekil 11). Son 10 yilin
ithracat satig fiyatinin ortalama 32 USD/ton oldugu hesaplanmuistir.

Boksit ihracati, $
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Sekil 11. 2008-17 yillar1 aras1 Tiirkiye geneli ve Mugla Ili aliiminyum
cevheri ihracati (2,3)
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3.6. Mermer

Izmir Alsancak ve Milas Giilliik limanlarindan alinan ihracat
kayitlarina gére, Mugla Ilinde iiretilip ihrag edilen sadece mermerlerin
ihracat rakamlarinin saglikli olmadig1 ve son birkag yildir Muglali
mermer Ureticilerinden duymaya alistigimiz 300 milyon USD lik
thracat rakamlar1 ile Ortiismedigi gozlenmektedir. Bu calismada
kullanilan ve ilgili grafiklerde verilen rakamlar, izmir Alsancak ve
Milas Giilliik limanlarindan 2008-2017 yillar1 arasini1 kapsayan resmi
thracat rakamlaridir (Sekil 12). Mugla’da iiretilen mermerlerin
Antalya ve Mersin limanlarindan da ticari olarak diger illere kayitl
mermer firmalari tarafindan da ihrag edildigi diistiniildiigiinde Mugla
mermer ihracat rakamlarinin bagka illerin ihracat rakamlarina ilave
edildigi dogru bir yaklasim olacaktir. Bu durumda Mugla ilinden
yapildig1 ifade edilen 300 milyon USD mermer ihracati ger¢ekei olup
Tiirkiye’nin toplam mermer ve dogal tas ihracat rakami olan 2,3
milyar USD lik toplamin %13 iinii teskil etmektedir.
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Sekil 12. 2008-17 yillar1 aras1 Tiirkiye geneli ve Mugla ili
(a) islenmemis (blok) (b) islenmis mermer ihracati (2,3).
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MUGLA'DA URETILEN BAZI MADENLERIN 2010-17 YILLARI ARASI iHRACAT
RAKAMLARI
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Sekil 13. 2008-17 yillart aras1t Mugla’dan ihracat1 yapilan madenlerin
ihracat tutarlar1 (USD) ve Tiirkiye geneli ile ihracat tutarlar1 (USD) ile
karsilastirilmasi (2,3).

SONUC

TUIK verilerine gdre 2017 yilinda 157.055.370.554  $ olarak
gerceklesen iilkemiz toplam ihracatindan %2,8 pay alan madencilik
sektorii ihracati, bir onceki yila gore %?23,56 artigla 4.397.090.177
$ olarak gerceklesmistir. Ihracatin % 46,83’ii dogal taslar, %31,76’s1
metalik madenler, %21,05°1 endiistriyel hammaddeler ve geri kalan
%0,36’s1 ise enerji hammaddelerinden olugmaktadir. 2017 yilinda en
fazla ihra¢ edilen maden firlin gruplart arasinda Dogal Taglar 8,47
milyon ton ve 2,06 milyar § ile ilk sirada yer alirken, bu grubu, 4,88
milyon ton ve 1,39 milyar $ ile Metalik Cevherler, 14,57 milyon ton
ve 925,6 milyon § ile Endiistriyel Mineraller ve en son olarak 113 bin
ton ve 15,72 milyon § ile Enerji Hammaddeleri ile siralanmustir.
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Bu donemde, Mermer-traverten ham, kabaca yontulmus veya
blok 6,12 milyon ton ve 1,11 milyar $ ile 2017 yilinda toplam maden
ihracatimiz i¢inde en fazla ihrag edilen iiriin olurken, islenmis mermer
1,87 milyon ton ve 795 milyon §$ ile ikinci, Cinko Cevherleri 765 bin
ton ve 388,3 milyon $ ile tgilincii, krom cevheri 1,39 milyon ton ve
344,7 milyon $ ile dordiinct, tabii boratlar ve konsantreleri 824,7 bin
ton ve 265 milyon $ ile besinci, bakir cevherleri 246,3 bin ton ve 234,7
milyon $ ile altinci, feldspat 6,44 milyon ton ve 179 milyon $ ile
yedinci sirada yer almistir.

2017 yilinda sektor ihracatinin gergeklestirildigi O6nemli
tilkeler arasinda; Cin Halk Cumhuriyeti 1,68 milyar $ ve %38,12 bir
payla ilk sirada yer alirken, bu {ilkeye olan ihracatimizda bir 6nceki
yilin ayn1 donemine oranla %26,25 oraninda artis kaydedilmistir.
Cin’i sirastyla, 373,9 milyon $ ile ABD (%11,08 artig), 216 milyon $
ile Belgik (%72,49 artis), 141,2 milyon $ ile Bulgaristan (%20,03
artig), 138,8 milyon $ ile Ispanya (%29,87 artis), 130,12 milyon $ ile
Hindistan (%47,06 artis), 123 milyon $ ile italya (%40,7 artis) ve
110,2 milyon $ ile Suudi Arabistan (%28,06 artis) takip etmistir.

Mugla’da iiretilip ihrag edilen kuvars, zimpara, boksit, krom ve
mermer madenlerinin 2008-2017 yillart arasinda son on yillik ihracat
rakamlarina bakildiginda toplam ihracatinin 1,8 milyar USD oldugu
goriilmektedir. Ancak, Mugla Ilinde fiiretilip ihracat edilen
mermerlerin ihracat rakamlarinin saglikli olmadigi son birkag yildir
Mugla Ilinden ihrag edilen blok ve islenmis mermer ihracatinin yillik
300 milyon USD oldugu ifade edilmektedir. Bu ¢alismada kullanilan
rakamlar, izmir ve Giilliik limanlarindan 2008-2017 yillar1 arasini
kapsayan resmi ihracat rakamlaridir. Mugla’da iiretilen mermerlerin
Antalya ve Mersin limanlarindan da ticari olarak diger illere kayitl
mermer firmalari tarafindan da ihrag edildigi diisliniildiiglinde Mugla
mermer ihracat rakamlarinin bagka illerin ihracat rakamlarina ilave
edildigi dogru bir yaklasim olacaktir. Daha dogru bir yaklasimla,
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Mugla ilinden yapilan mermer ihracatiin son on yillik toplamimin 1.5
milyar USD oldugunu géz &niine aldigimizda Mugla Ilinden 2008-
2017 yillart arasinda yapilan ger¢ek maden ihracati toplaminin 3-3.5
milyar USD olmas1 gerektigi ifade edilebilir.

KAYNAKCA

1. www.mta.gov.tr

2. Ege Bolgesi Maden Ihracatcilar Birligi (EMIB) Mugla ili Thracat
Verileri 2008-2018

3. Milas Giillik Mandalya Liman Isletmesi Maden Thracat Verileri
2008-2018
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ULKEMIZIN ENERJI POLITIKALARINDA YERLI
KOMURUN ONEMI VE MUGLA’NIN YERI

Doc. Dr. Avni GUNEY

Mugla Sitki Kogman Universitesi Maden Miihendisligi Boliimii

1. GIRIS

Komiir diinyada en 6nemli enerji kaynagi durumundadir. Giiniimiizde
diinyada elektrik iiretiminin %38’1 komiir ile yapilmaktadir. Bir¢ok
tilkede elektrik enerjisinin yarisindan fazlasi komiirden iiretilmektedir.
Ozellikle son yillarda dogalgaz ve petroliin uluslararasi fiyatlarmdaki
cok yiiksek artiglar1 nedeniyle, diinya enerji talebinin karsilanmasinda
komiir en 6nemli kaynak olarak diger enerji kaynaklarina kiyasla daha
yiiksek bir gelisme gostermistir.

Kalkinmanin en énemli parametrelerden biri enerjinin temiz,
ucuz ve giivenli olarak temin edilmesidir. Enerji kaynaklarinin diinya
cografyasi ilizerinde orantisiz ve farkli bolgelerde olusmus olmasi,
geligebilmesi icin gerekli enerjiye sahip olmayan {ilkeler arasinda
rekabete yol agmaktadir. Anlagilabilecegi lizere yeterli miktarda enerji
kaynaklarina sahip olan cografyalardaki yerlesmis tlkelerin diinya
ekonomisinde ki Oonemi giin gectikge artmaktadir. Diinya {ilkeleri
kalkinabilmek i¢in, bir taraftan ¢evre kirliligi nedeniyle uluslararasi
hukuk diizenlemeleri gelistirirken diger yandan en ucuz ve temiz
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enerji tiirleri konusunda teknolojik ve endiistriyel caligmalarini
stirdiirmekte, ancak ne olursa olsun enerjisiz kalmamak i¢in enerjinin
kesintisiz tedariki konusunda ticari, politik ve hatta askeri cabalar
gostermektedirler. Bunlarin yani sira, “siirdiiriilebilir kalkinma”
kavramimin diinya glindeminde yerini aldigi goriilmekte, enerji
kaynaklar1 arasindaki rekabet siirerken yenilenebilir enerji
kaynaklarinin maliyeti ve gelecegi tartisiimakta, enerji kaynaklar1 kit
olan iilkeler hangi enerji kaynaklarina hangi oranda oncelik vermek
gerektigi iizerinde politika tiretmektedir.

Tiirkiye’de ise, stirdiiriilebilir kalkinma ve enerji konusunda
uzun soluklu bir politika olusturulma c¢abalar1 baslamis ve devam
etmektedir. Ancak, son donemde ekonomiklik kavramindan hareketle
dogalgaz ithali gozden geg¢irilmekte ve yerli kaynaklara oncelik
verilecegi belirtilmektedir. Kuskusuz konunun toplumsal boyutu da
onemlidir. A¢ik olan sudur ki, Tirkiye’de bilinen yerli kaynak olarak
hidrolik potansiyel ve komiir rezervlerimizden bagka enerji kaynagi
yeterince bulunmamakta ve var oldugu belirtilen baska kaynaklar
tizerindeki bilimsel arastirmalar ya yetersizdir veya heniiz ticari
kullanimdan uzaktir. Yerli kaynaklarimiz da orta ve uzun dénemde
enerji talebini karsilamaktan wuzak kalirken, yeterince Onem
verilmeyen, uzak durulan ancak gercekte ucuz ve giivenilir bir kaynak
olan komiirlin; hi¢ olmazsa iizerine diisen, ancak enerji talebinin
karsilanmasindaki diistiniilen 6nemi her boyutuyla yeniden ele
alinmalidir.

2. DUNYA VE TURKIYE'DE KOMUR URETIiM VE
TUKETIMI

2.1. Diinyada Komiir Uretimi ve Tiiketimi
Diinya komiir iiretiminde 2000’11 yillar sonrasinda gergeklesen hizli
artis (Sekil 1), bliyiik 6l¢iide gelisen Cin ve bazi Asya iilkelerinin

204



elektrik enerjisi talebinden kaynaklanmaktadir. Bu iilkelerin elektrik
enerjisi liretimi son on yilda 2 katindan fazla artarak 2016 yilinda
6.143TWh diizeyine yiikselmis (1) ve s6z konusu iiretimin %80’den
fazlas1 komiire dayali termik santrallerden elde edilmistir. Son on yilda
Asya-Pasifik Bolgesi’nin toplamindaki elektrik enerjisi iiretim artisi
ise yaklasik 1,7 kat olup elektrik {iretiminde en yogun olarak
kullanilan kaynak komiir olmustur. Komiir tiiketiminin, gelismekte
olan iilkelerde gelismis iilkelere gore daha fazla artmakta olusunun
nedenlerinden birisi; yiiksek ekonomik biiylime oranlar1 ve artan
elektrifikasyon ihtiyact nedeniyle gelismekte olan {ilkelerin daha
kolay ve daha ucuz ulasabilecekleri komiirii tercih ederken basta
Avrupa Birligi olmak tizere gelismis tilkelerin 6zellikle g¢evresel
duyarliliklar nedeniyle elektrik iiretiminde giderek daha fazla dogal
gaz1 ve yenilenebilir kaynaklari tercih etmeleridir. 1999 yilindan
itibaren14 y1l boyunca kesintisiz artan kiiresel komiir tiretimi 2014
yilindan itibaren gerilemeye baslamig, 2013 yilinda 8.275 milyon ton
ile tepe yapan iiretim 2016 y1l1 itibartyla2 7.460 milyon ton olmustur.
Dolayistyla 2013-2016 yillar1 arasindaki gerileme orani %10 diizeyine
yaklagmaktadir (1). Aym1 donemde koklasabilir komiir {iretimi
yaklasik sabit kalirken, gerileme buhar komiirii ve linyit tiretiminde
olmustur.
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Sekil 1. Diinya komiir tiretiminin yillara gore degisimi (2)
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2016 yili diinya komiir iiretiminin %45,7’sini(3.411 milyon
ton) tek basma Cin gerceklestirmistir. Hindistan komiir tiretimi 2016
yilinda ilk defa ABD {iretimini ge¢mistir. Hindistan’1n pay1 %9,3 (692
milyon ton), ABD’nin pay1 %8,9 (661milyon ton) ve Avustralya’nin
pay1 ise %6,6 (493 milyon ton) oranindadir. Bu {ilkeleri; Endonezya
(434 milyon ton), Rusya Federasyonu (385 milyon ton), Giiney Afrika
Cumhuriyeti (251 milyon ton) ve Almanya (176 milyon ton)
izlemektedir (Sekil 2a). Bu sekiz iilkenin kiiresel komiir {iretimi
icindeki toplam paylar1 %87 diizeyindedir. Diinya komiir tiikketimi bir
onceki yila gore %3,3 gerileyerek 2016 yilinda 7.455 milyon ton
olmustur. 2000 y1l1 sonrasinda, kiiresel komiir tiikketim artis1 ¢ok biiyiik
Olciide Cin’in talebinden kaynaklanmistir. Bu iilkenin 2000-2016
donemindeki kdmiir tiiketim artis1 %167 oranindadir. Ayn1 donemde
Endonezya’nin tiikketimi %376, Hindistan’1n tiiketimi %151 ve Giliney
Kore’nin tiiketimi ise %90oraninda artis gostermistir (BP 2017).
2016 yili diinya komiir5 tiikketiminin yaklasik yarisi Cin tarafindan
gerceklestirilmistir. S6z konusu yilda Cin’in komiir tiiketimi 3.610
milyon ton olmustur. Cin’den sonraki siralama; Hindistan (%12,3),
ABD (%8.,9), Almanya (%3,1), Rusya (%2,9), Japonya (%?2,5), Giiney
Afrika Cumhuriyeti (%2,4), Gliney Kore (%1,9), Polonya (%1,8) ve
Avustralya (%1,6) seklindedir (Sekil 2b).

Diinya linyit tiretimi 2016 yilinda bir 6nceki yila gore %3,5
oraninda azalarak 780 milyon ton olmustur (3) (Sekil 3). Bu siniftaki
komirlerin iretimi 1980°’li yillar boyunca oOnemli oranda artig
gostermekle beraber, neredeyse 20 yili askin bir siiredir yaklagik ayni
diizeyde kalmistir. Genel olarak bakildiginda kiiresel linyit iiretiminin
gerileme egiliminde oldugu goriilmektedir. Diinya linyit tiretimindeki
gerilemenin Oniimiizdeki yillarda da hizlanarak devam etmesi son
derece muhtemeldir.
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Sekil 3. Diinya linyit tiretiminin yillara gore degisimi (1)

2016 yil1 diinya linyit {iretiminde en biiyiik pay onceki yillarda
da oldugu gibi Almanya’nin olmustur. Bu yilda Almanya’nin linyit
tiretimi 172 milyon ton (%22) diizeyindedir. Almanya’y1 74 milyon
ton ile Rusya Federasyonu, 70,2 milyon ton ile Tiirkiye, 67 milyon ton
ile ABD, 64 milyon ton ile Avustralya ve 60 milyon ton ile Polonya
izlemektedir. 2016 yil1 diinya linyit tiretiminde iilkemiz besinci biiylik
tiretici konumundadir. Hindistan, Cek Cumhuriyeti ve Sirbistan da
onemli linyit ireticileri arasindadir (3) (Sekil 4a). 2016 yili diinya
komir tliketiminin 1.047 milyon tonu koklasabilir komiir ve 5.624
milyon tonu ise buhar komiiriidiir. Linyit tiiketimi ise toplam 785
milyon ton olmustur (3). 2016 yili linyit tiiketiminde ilk sira, uzun
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yillardir oldugu gibi yine Almanya’nindir. S6z konusu yilda
Almanya’nin linyit tiikketimi 172 milyon ton olmustur. 2016 y1l1 linyit
tilketiminde Almanya’y1 69,8 milyon ton ile Rusya Federasyonu, 68
milyon ton ile Tiirkiye, 67,4 milyon ton ile ABD ve 63,6 milyon ton
ile Avustralya izlemektedir (Sekil 4b).
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Sekil 4. 2016 yili diinya linyit iiretiminin (a) ve tiiketiminin (b)
tilkelere gore dagilimi (1)

ABD 67

2.2. Tiirkiye’de Komiir Uretimi ve Tiiketimi

Ulkemizde birincil enerji arz1 2016 yilinda bir 6nceki yila gore %5,5
artis gostererek 136 milyon ton esdeger petrol (mtep) olmustur.Bu
arzin kaynaklara dagiliminda ilk siray1 42,2 ile petrol ve petrol iiriinleri
almaktadir. Petrolii sirasiyla; 38,5 mtep ile komiir, 38,3 mtep ile dogal
gaz, 8,3 mtep ile jeotermal, riizgar ve giines gibi yenilenebilir
kaynaklar, 5,8 mtep ile hidrolik ve 2,8 mtep ile odun, hayvan ve bitki
artiklari izlemektedir (4). Yerli komiir arzi; 13,6 mtep linyit, 0,7 mtep
tagkomiirii ve 0,8 mtep asfaltit olmak tizere toplam 15,1 mtep ve ithal
komiir arzi1 ise 23,2 mtep taskomiirii ve 0,5 mtep kok olmak {izere
toplam 23,7 mtep diizeyindedir. 2016 yilinda —1s1l deger bazinda- yerli
komiir arzindaki yillik artis %20 ve ithal komiir arzindaki artis ise
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%6,4 diizeyinde olmustur. Ayni yilda birincil enerji arzinin kaynaklara
dagilimi ise; petrol ve petrol iriinleri %31, dogal gaz %28,1, ithal
komir %17,4, yerli komiir %11,1, yenilenebilir kaynaklar %6,1,
hidrolik %4,2 ve odun/hayvan-bitki artiklari1  %2,1 olarak
gerceklesmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tirkiye 2016 yil1 enerji arzinin kaynaklara gore dagilimi (4).

2016 sonu itibariyle Tiirkiye’nin birincil enerji {iretimi 35,4
mtep seklinde gergeklesmistir. S6z konusu yerli liretimin kaynaklara
dagiliminda, 15,5 mtep ile komiir ilk sirayr alirken, bunu 8,3 mtep ile
jeotermal, riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, 5,8
mtep ile hidrolik, 2,8 mtep ile odun, hayvan ve bitki artiklari, 2,7 mtep
ile petrol ve 0,3 mtep ile dogal gaz izlemektedir (Sekil 6).Yerli komiir
iretimi; 14 mtep linyit, 0,7 mtep taskomiirii ve 0,7 mtep asfaltit
seklindedir (4). Yerli komiir iiretiminin enerji tiiketimini karsilama
orani 2004 yilinda %12 diizeyindeyken 2014 yilinda %11,3 seklinde
gerceklesmistir.

Ulkemiz 2016 yil1 satilabilir kdmiir {iretimi; 70,2 milyon ton
linyit, 1,3 milyon ton taskdmdirii ve 1,5 milyon ton asfaltit olmak iizere
toplam 73 milyon ton olarak gerceklesmistir (4). 1980’li yillardan
itibaren stirekli bir diisme egilimine giren tagkomiirii tiretimleri 2004
yilinda 1,9 milyon tona kadar gerilemistir. Bu tarihten sonra tekrar
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hareketlenen satilabilir tagkomiirii tiretimi 2016 yilinda bir 6nceki yila
gore %38,5 oraninda gerileyerek 1,3 milyon ton olarak gerceklesmistir
(Sekil 7a). Sekilde, Tiirkiye Taskomiirii Uretimleri Linyit iiretimleri
ise, ozellikle 1970’li yillarin baslarindan itibaren, petrol krizlerine
bagli olarak elektrik liretimine yonelik linyit isletmeleri yatirimlarinin
baslamasi ile hizlanmistir. 1970 yilinda 5,8 milyon ton olan linyit
tretimi 1998 yilinda yaklasik 65 milyon ton olarak gergeklesmistir.
Linyit tiretimleri ise, ozellikle 1970’li yillarin baglarindan itibaren,
petrol krizlerine bagli olarak elektrik {iretimine yonelik linyit
isletmeleri yatirimlarinin baglamasi ile hizlanmistir. 1970 yilinda 5,8
milyon ton olan linyit tiretimi 1998 yilinda yaklasik 65 milyon ton
olarak gerceklesmistir (Sekil 7b). Bu tarihten sonra tekrar yiikselen
linyit tretimleri 2008 yilinda 76 milyon tonu goérmiis, ancak daha
sonra tekrar gerileme egilimine girmistir. 2016 y1l1 linyit {iretiminde
ise ciddi bir artis s6z konusudur. Uretim bir 6nceki yila gore yaklagik
%25 artarak 70,2 milyon ton olmustur (4).

Diger Komiir
23,4% 43,8%

Dogal gaz

Sekil 6. Tiirkiye 2016 y1l1 enerji iiretiminin kaynaklara gore dagilimi
(4).
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Sekil 7. Tiirkiye 2016 y1l1 tagkomiirii (a) ve linyit iretimleri (b) (4)

Ulkemizde 2016 yilinda tiiketilen kémiir 37,9 milyon tonu
yerli ya da ithal tagkdmiirii ve 69,5 milyon tonu ise linyit ve asfaltit
olmak iizere toplam 107,4 milyon ton olmustur. Dolayisiyla, bir
onceki yila gore 2016 yilinda taskomiirii tiketimi %7,4 ve linyit
tilkketimi ise %20,5 artmistir. Toplam komiir tiiketimindeki artis ise
%15,5 diizeyindedir. 2016 y1l1 tagkdmdirii arzinin %48,5 oranindaki en
biiyiik kismi elektrik tiretiminde ve %17,8 oranindaki kismi ise 1sinma
amacl olarak tiiketilmistir. Kok fabrikalarinin payr %15,3 ve diger
sanayinin payi ise %16,1 diizeyindedir (4). Taskomiirii tiikketiminde
elektrik santrallerinin payr giderek artmaktadir. On yil 6nce %20
diizeyinde olan s6z konusu pay 2016 yili itibariyla %50 diizeyine
yaklasmaktadir.
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3. TURKIYE’DE YERLi KOMURUN ELEKTRIiK URETiMi
AMACIYLA KULLANIMI

2016 sonu itibartyla, Tiirkiye’de komiire dayali elektrik santral kurulu
giicii yaklasik 18.000 MW (18 GW) diizeyine ulagsmis olup toplam
kurulu giiclin %22’sine karsilik gelmektedir (5). Toplam kurulu gii¢
icerisinde yerli komiire dayali kurulu gii¢c 9.842 MW (%12,5) ve ithal
komiire dayali kurulu gii ise 7.474 MW (%9,5) seklindedir (Sekil 8a).
2016 yilinda komiire dayali (asfaltit dahil) santrallerden 92,2 TWh
elektrik Ttretilmis olup toplam iiretim igerisindeki payr %33,7
diizeyindedir. Bu miktarin 44,6 TWh kismi yerli komiire (asfaltit
dahil) aittir. Yerli komiiriin toplam briit elektrik iiretimi i¢indeki pay1
2016 yilinda %16,3 olmustur. Ithal kémiire dayali santrallerin elektrik
iiretimindeki pay1 ise 47,7 TWh ile %17,4 oranindadir. Kurulu Giig¢ ve
Briit Elektrik Uretimi Iginde Kaynaklarin Payi, 2016 Sonu Yerli
komiirtin iilkemiz elektrik kurulu giicii ve briit elektrik {iretimi i¢indeki

pay1 hizla diismektedir.
Yerli )
Komiir ithal : ithal
12,5% Komar ~ Yenileneb S yakat
ilir 1,0%

0
3N 10,1%
S yakit

13% Dogal gaz

32,1%

Dogal gaz
32,5%

Hidroli
24,6%
Yenileneb

ilir+atik

Kurulu gii¢ Elektrik Uretimi 86%

Sekil 8. 2016 yil1 sonu itibar ile Tiirkiye’de kurulu gii¢ ve briit elektrik
iretimi i¢inde kaynaklarin payi (5).

1986 yilinda %37,3 diizeyine kadar yiikselen kurulu gii¢
icindeki pay 2004 yilinda %18,4 diizeyine kadar gerilemis, 2005 ve
2006 yillarinda devreye alinan Canakkale Can ve Afsin-Elbistan B
santralleri ile %21 seviyesine kadar ylikseltilebilmigse de daha sonra
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bu alanda yeni bir yatirimin devreye girmemesi nedeniyle 2013 yilinda
yerli komiiriin kurulu gii¢ igindeki pay1 %13,5 ve 2014 yilinda ise
%12,5 olarak ger¢eklesmistir. 2015 yilinda, Adana ve Bolu’da
devreye aliman iki yeni termik santral ile yerli komiire dayali
santrallerin toplam kurulu gili¢ icerisindeki pay1r %12,9 diizeyine
yiikselebilmistir. 2016 yil1 sonu itibariyla yerli komiiriin pay1 yine
%12,5 seviyesindedir. Briit elektrik tiretimi i¢indeki yerli komiir pay1
da dogal olarak benzer bir gelisim izlemistir (Sekil 9).

60
50

40 I
Kurulu Gii¢ iginde Yerli
s 30
& Kiémiir Pay
20
Yerli Kdmiiriin Elektrik

10 Uretimi Igindeki Pay
0
+ 0 0O N T 0D O Y D0 S T D
DX D DD DD DO O e
- R
———————— e I I I I e B B I I

Sekil 9. Yerli Kémiiriin Kurulu Giig ve Briit Elektrik Uretimi I¢indeki
Pay1 (5)

Ulkemizde yerli komiir kullanan 51 adet elektrik santrali
isletmededir. Bunlardan 16 adedinin kurulu kapasitesi 100 MW’1n
tizerinde olup, digerleri kii¢lik kapasiteli otoprodiiktor santrallerdir.
Bir adet tagkomiirii ve bir adet asfaltit santralinin disindakilerinin
tamam1 linyite dayali santrallerdir. Yerli komiire dayali santral
kapasitesinin yaklasik yarisi 1980-1990 yillar1 arasinda tesis edilmis
olup, kiiciik 6l¢ekli bazi otoprodiiktdr santraller disinda bu santrallerin
hemen tamami1 2013 yilina kadar kamunun miilkiyetindeydi. Bununla
beraber, 2013 yilindan itibaren gerceklestirilen 6zellestirmeler
sonucunda; Seyitomer, Kangal, Yatagan, Yenikoy, Kemerkdy, Soma,
Tungbilek ve Catalagzi Santralleri 6zellestirilmistir.
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4. YERLI KOMURE DAYALI ELEKTRIK ENERJIiSi
URETIMINDE MUGLA’NIN ONEMI

Mevcut olarak Mugla il sinirlar1 i¢erisinde Yatagan ve Milas (Yenikdy
ve Kemerkdy) ilgeleri sinirlart i¢inde toplam 3 adet termik santral
faaliyet gostermekte olup toplam kurulu gii¢ 1.680 MW dir (Cizelge
1). Bu kapasite, Tiirkiye’nin termik santrala dayali toplam 18.000
MW enerji tiretiminin % 9’una karsilik gelmektedir.

Cizelge 1. Mugla Ilinde Yerli Kémiire Dayali Biiyiik Ol¢ekli Termik
Santraller

. L Kiimiir Sahas: Ruhsat . Kurulu Giig
Saniralin Ad Miilkivet Yakit
anirain 1 el Sahibi a {M.“']
Yatagan Bereket Elsan Bereket Elsan (IHD) Linyit 630
Yenikiy IC Igtag IC Igtag (IHD) Linyit 420
Kemerkdy IC igtas IC ictas (IHD) Linyit 630

4.1. Yatagan Termik Santrah

Yatagan Termik Santrali Mugla ilinin 26 km kuzeyinde bulunan
Yatagan il¢esine 3 km uzaklikta, Tiirkiye’nin besinci biiyiik termik
santralidir.  Yatagan Termik Santrali, Mugla-Yatagan linyit
havzasindaki diigiik kalorili komiiriin degerlendirilmesi ve ulusal
enerji sisteminin ihtiyacinin kargilanmasi amaciyla 1975 yilinda
yatirim programina almmistir. Santralin yer se¢iminde; komiir
yataklari ile kiil ve ciiruf atma sahasina yakinligi, santralin ihtiyact
olan suyun bulunabilirligi ve yakinligi, elektrik tiiketim merkezlerine
yakinligi, depreme mukavemet bakimindan fay hattinda bulunmayisi,
karayolu ulasim kolaylig1 ve riizgar yonii dikkate alinmistir. Termik
santralin yapimina 1977 yilinda baslanarak, her biri 210 MW giiciinde
olan tinitelerden ilki 1982’de, ikincisi 1983’te, {iclinciisii ise 1985°te
isletmeye agilmistir. Yillik takriben 5.3 milyon ton kdmiir yakilan ii¢
tinitenin toplam kurulu giicii 630 MW (3x210 MW), yillik enerji
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tiretim kapasitesi 4096 GWh (4 milyar 500 milyon kWh) dir. Yatagan
Termik Enerji Uretim A.S. 9 adet ruhsat sahasina sahiptir. Yilda
ortalama 30.000.000 m® dekapaj ve 5.300.000 ton komiir iiretimi
yapilmaktadir. Yatagan Termik Santrali, 2014 yili sonunda
Ozellestirilerek Bereket Enerji Grubu biinyesine dahil olmustur.
Yatagan Termik Enerji Uretim A.S., 160 milyon ton linyit rezervine
sahip 9 adet ruhsat sahasina sahiptir. Eskihisar, Tinaz, Bagyaka, Bayir-
Salihpasar Acik Isletme rezervlerine ek olarak Yeralt1 Isletmesine
uygun rezervler de vardir. Yeralt1 isletmesine gecilmesi yoniinde
calismalar devam etmektedir. Yatagan Termik Enerji Uretim A.S.
Termik Santrali’na ait teknik bilgiler Cizelge 2’de, 2000-2016 yillart
arasinda iiretmis oldugu elektrik ise Cizelge 3’de verilmektedir.

Cizelge 2. Yatagan Termik Enerji Uretim A.S. Termik Santrali Teknik
Bilgileri (6)

Kurulu Gii¢ 630 MWe
Kurulu Giice Orani % 0.7744
Uretim Kapasitesi 4095 GWh-yil
Yillik Elektrik Uretimi ~2.759 GWh
Santralin Yeri Yatagan, Mugla
Isletmeci Firma Bereket Enerji

4.2. Milas Yenikoy Termik Santral

Yenikoy Termik Santrali Mugla'nin Milas il¢esindedir. 2014 yilinda
ozellestirildikten sonra, IC Igtas Enerji (% 50) ve Limak Enerji (%
50) ortakliginda kurulan Yenikdy Termik Santrali, Yenikoy
Kemerkdy Elektrik Uretim ve Ticaret A.S. tarafindan isletilmekte
olup 420 MWe kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 47. Mugla'nin ise 3. biiyiik
enerji santralidir. Yillikk 3.6 milyon ton kOmir yakilan tesis
Tiirkiye'nin 10. biiyiik linyit termik santrali'dir. Yenikdy Termik
Santrali  ortalama 1.917.416.997  kilovatsaat elektrik  tiretimi
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ile 579.280 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut, sanayi,
metro ulagimi, resmi daire, ¢evre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik
enerjisi ihtiyacim1 karsilayabilir. Yenikdy Termik Santrali sadece
konut elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise 608.704 konutun
elektrik  enerjisi ihtiyacin1  karsilayabilecek elektrik {iretimi
yapmaktadir. Yenik0y Termik Santrali’na ait teknik bilgiler Cizelge
4°de, 2000-2016 yillar arasinda iiretmis oldugu elektrik ise Cizelge
5’de verilmektedir.

Cizelge 3. Yatagan Termik Enerji Uretim A.S. Termik Santrali yillik
elektrik iiretimi (6)

Yil Uretim (kWh) il Tiiketimine | Ulke Tiiketimine

Oram Oram
2002 2.667.660.000 %166,30 %2,01
2003 2.096.970.000 %122,76 %1,49
2004 1.516.850.000 %83,55 %1,01
2005 3.344.000.000 %171,85 %2,08
2006 2.011.485.000 %95,17 %1,15
2007 3.068.955.000 %133,47 %1,62
2008 3.980.980.000 %166,07 %2,01
2009 3.266.135.000 %139,06 %1,68
2010 2.598.740.000 %102,04 %1,23
2011 3.273.705.000 %117,46 %1,42
2012 2.982.000.000 %101,66 %1,23
2013 2.115.065.000 %70,94 %0,86
2014 1.721.520.000 %055,46 %0,67
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Cizelge 4. Yenikoy Termik Santrali Teknik Bilgileri (6)

Kurulu Gii¢ 420 MWe

Kurulu Giice Orani % 0.5162

Uretim Kapasitesi 2730 GWh-yi1l

Yillik Elektrik Uretimi ~1.917 GWh

2016 Uretimi 2.593 GWh
Santralin Yeri Milas - Mugla
Isletmeci Firma IC igtas Enerji / Limak Enerji

Cizelge 5. Yenikoy Termik Santrali yillik elektrik tiretimi (6)

vil Uretim (KWh) Il Tiiketimine | Ulke Tiiketimine
Orani Oram
2000 2.171.645.000 %139,89 %1,69
2001 2.271.825.000 %147,96 %1,79
2002 1.681.325.000 %104,81 %1,27
2003 1.594.310.000 %93,33 %1,13
2004 1.516.850.000 %83,55 %1,01
2005 1.698.340.000 %87,28 %1,06
2006 2.011.485.000 %95,17 %1,15
2007 2.212.280.000 %96,21 %1,16
2008 1.928.910.000 %80,46 %0,97
2009 900.960 %0,04 %0,000
2010 1.308.346.000 %51,37 %0,62
2011 2.611.185.000 %93,69 %1,13
2013 2.633.156.000 %88,32 %1,07
2014 2.527.697.000 %81,43 %0,99
2016 2.593.000.000 %77,95 %0,94
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4.3. Milas Kemerkoy Termik Santrah

Kemerkoy Termik Santrali Mugla'min Milas ilgesindedir. Limak
Enerji (% 50) ve IC Igtas Enerji (% 50) ortakliginda kurulan
Kemerkdy Termik Santrali, Yenikdy Kemerkdy Elektrik Uretim ve
Ticaret A.S. tarafindan isletilmekte olup 630 MWe kurulu giicii ile
Tirkiye'nin 32. Mugla'nin ise en biiylik enerji santralidir. Yillik 5,3
milyon ton komiir tiiketen tesis, Tiirkiye'nin 4. biiylik Linyit Termik
Santralidir. Kemerkdy Termik Santrali ortalama 2.641.529.200
KW elektrik iiretimi ile 798.045 kisinin giinliik hayatinda ihtiyag
duydugu (konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, c¢evre
aydinlatmasi1 gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacin1 karsilayabilir.
Kemerkdy Termik Santrali sadece konut elektrik tiiketimi dikkate
alindiginda ise 838.581 konutun elektrik enerjisi ihtiyacim
karsilayabilecek elektrik iiretimi yapmaktadir. Yenikdy Termik
Santrali’na ait teknik bilgiler Cizelge 6’da, 2000-2016 yillar1 arasinda
tiretmis oldugu elektrik ise Cizelge 7’de verilmektedir. Yenikoy-
Kemerkoy bolgesinde kalan toplam linyit rezervinin yaklasik 300
milyon ton oldugu tahmin edilmektedir.

Cizelge 6. Kemerkoy Termik Santrali Teknik Bilgileri (6)

Kurulu Gii¢ 630 MWe

Kurulu Giice Orani % 0.7744

Uretim Kapasitesi 4095 GWh-yil

Yillik Elektrik Uretimi ~ 2.642 GWh
Santralin Yeri Milas, Mugla
Isletmeci Firma Limak Enerji / IC Igtas Enerji
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Cizelge 7. Kemerkdy Termik Santrali yillik elektrik tiretimi (6)

il Dretim (KWh) Il Tiiketimine | Ulke Tiiketimine
Oram Oram
1997 2.216.300.000 %173,56 %2,10
1998 1.995.210.000 %144,59 %1,75
1999 2.392.170.000 %166,83 %2,02
2000 2.922.250.000 %188,23 %2,28
2001 2.924.650.000 %190,48 %2,31
2002 3.268.310.000 %203,74 %2,47
2003 2.071.670.000 %121,28 %1,47
2004 1.723.190.000 %94,91 %1,15
2005 1.488.630.000 %76,50 %0,93
2006 2.944.150.000 %139,30 %1,69
2007 2.906.500.000 %126,40 %1,53
2008 3.410.550.000 %142,27 %1,72
2009 3.011.459.595 %128,22 %1,55
2010 2.720.101.800 %106,81 %1,29
2011 2.503.137.300 %89,81 %1,09
2012 2.826.000.900 %96,35 %1,17
2013 2.824.732.000 %94,74 %1,15
2014 3.398.514.000 %109,49 %1,33

4.4. Onlisans basvurusunda bulunmus projeler

Ant Enerji Termik Santralinin, Calik Grubu tarafindan Mugla
Yatagan’a 10 km mesafedeki Turgut Kirtk Koyl yakiinda 45
hektarlik bir alanda kurulmasi planlanmaktadir. Maden sahasinda
2.482 kcal/kg alt 1511 degerine sahip 30 milyon ton linyit komiirii

mevcuttur Termik santralin kurulu giiclinlin ise 160 MWe,

yillik

elektrik iiretiminin ise 1.000 GWh olmas1 planlantyor. Santralde,
akiskan yatakli kazanda saatte 142 ton linyit komiirii yakilmasi, 6,5
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ton kiregtagi kullanilmasi ve 30 yillik {iretim 6mriine sahip olmasi
planlanmaktadir.

SONUC

Ulkemizde, dogal gaz ve petrol rezervleri olduk¢a sinirli olmasina
karsin, 735 milyon tonu goriiniir olmak tizere, yaklasik 1,5 milyar ton
taskomirii ve son yillarda yiiriitilen arama ve rezerv gelistirme
calismalar1 sonucunda ciddi bir rezerv artig1 saglanarak, biiyiik boliimii
goriiniir rezerv niteliginde olmak iizere toplam 16 milyar ton linyit
rezervi bulunmaktadir.

Mugla ili genelinde yapilan rezerv gelistirme sonucunda Turgut
(Yatagan) bolgesinde yeralti madenciligi ile iiretmeye uygun 160
milyon ton {izerinde komiir rezervi ortaya ¢ikarilmis ve onlimiizdeki
yillarda yeralti madencilik yontemleri ile ekonomiye kazandirilmasina
yonelik {iretim planlamalar1 yapilmaktadir. Mugla Ili toplam k&miir
rezervinin 800-900 milyon ton civarinda oldugu tahmin edilmekte
olup, bu rezervin 400 milyon tonunun 1985 yili itibar ile termik
santrallerde tiiketildigi bilinmektedir. Yaklasik 400-500 milyon tonluk
rezervin ise Oniimiizdeki 25-30 willik siire¢ i¢inde kullanilmasi
planlanmaktadir. Mugla ilinde bulunan 800 milyon ton linyit
rezervinin ton petrol esdegerinin (tpe), bugiinkii varil petrol fiyatlart
(80 USD) g6z oniine alindiginda yaklagik 80 milyar USD ekonomik
degere sahip oldugu hesaplanabilmektedir. Bu linyit rezervinin toplam
60 yil siiresince termik santrallerde yakit olarak kullanilabilecegi
bilindigine gore, linyit komiiriinlin Mugla ekonomisine saglayacagi
yillik katkinin ortalama en az 1.3 milyar USD olmas1 6ngoriilmelidir.

Mugla il genelinde bulunan toplam 1680 MWe kurulu giice ilave
olarak, Turgut bolgesinde Calik Enerji tarafindan kurulmasi planlanan
160 MWe termik santral ile toplam kurulu giiciin 1840 MWe degerine
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ulasacak olmasi Onemlidir. Cevre dostu yakma sistemleri ile

tasarlanan termik santrallerin sayisinin artmasi iilkemizin ekonomisi
ve refahina 6nemli katkilar saglayacaktir.
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