LINYITTEN AZOTLU GUBRE
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OZET

Elbistan dan alinan bir linyit 6rnegi giibre elde etmek amactiyla iki kademede nitrik
asitle yiikseltgenmis ve iiciincii asamada da elde edilen iiriin amonyaklanmistir. Birinci
kademede seyrettik nitrik asit, ikinci kademede ise derisik nitrik asit kullanilmistir. Bir
kesirli ayrimsal deney tasarimi ile diizenlenen deneylerin sonucunda secilen bagimsiz de-
giskenlerin en iyi degerleri baz degistirme sigasi ve azot yiizdesi icin bulunan ampirik
dogrusal modellerden bulunmustur. Bu calismada'elde edilen iiriinlerin baz degistirme
sigalarinin ve azot iceriklerinin baska arastiricilar tarafindan elde edilen komiir kékenli
azotlu giibrelerinkine esdeger veya onlardan daha iyi oldugu goriilmiistiir,

SUMMARY

A sample of. lignite from Elbistan was oxidized by nitric acid in two stages and then
ammoniated to produce a coal - based fertilizer. In the first stage of oxidation relatively
dilute acid and in the second stage of oxidation concentrated acid was used. The experi-
ments performed in all these stages were designed by a fractional fadtorial design and
the best valves of independent variables selected were determines from the empirical
linear models expressed for the base exchange capacity or nitrogen content. It was
observed that base exchange capacity and nitrogen content of coal * based fertilizers
produced in this work were as good as or better than those obtained by other inves-
tigators.
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1. GIRIS

Tarimda azotlu gubrelerin eh dnemli 6zellikleri kohtrollu azot verrhe ve karbon besle-
me olarak belirlenmistir. Anorganik azotlo glibreler genellikle azofu biyuyen bitkilerin
alabileceginden daha hizli olarak topraga verirler. Bu da cesitli azot kayiplarina yol agar
(Singh ve digerleri, 1979). Azot kayiplarini azaltmak icin yavas azot veren gubreler ge-
listirilmistir. (Gasser, 19J5),

Amonyum sulfat veya ure gibi gubrelerin surekli kullanimlari sonucunda topragin hu-
musu azalir ve topragin fiziko-kimyasal ozellikleri (baz degistirme siasi, su tutma kapa-
sitesi v.s.) bitki yetismesi icen elverissiz bir hale gelir (Singh ve digerleri, 1979). Bu du-
rumda karbonlu gibrelerin kullanimi 6nem kazanir ctinkll bu tur gubreler dengeli bir top-
rak metabolizmasi ve dolayisiyla arzu edilir bir bitki buytimesi saglarlar.

Organik azotun, buyiyen bitkilerce talep edildigi gibi, daha yavas veriimesi ve topra-
gin baz degistirme sigasinin organik madde icerigi dolayisiyla artmasi arastiricilar ko-
mur kokenli gubrelere yoneltmistir. Turba, linyit ve kdmurlerin olduklari gibi veya yuk-
seltgendikten sonra amonyaklanmalariyla elde edilen Grlnlerin guibre olarak kullaniima-
lari yeni bir olay degildir (Lowry, 1945; BirOn, 1973,). Cesitli ydntemlerle elde edilen
kémir kdkenli gubreler Cizelge 1 'de gosterilmistir.

Cizelge 1. Kémur Kokenli Gubreler

a . NH4OH
1. Kémillr ————.  Hilimik Asit ——— .3 Amonyuym Hiimat
100-200°C 25°C (AH)
hava NH3
2. K —————p mik A tm————-=2= t | a Zenginlestiriimis Komdr
100-200°C 16¢° C,30atm (NEC)
hava+NH3 ..
3. Kornir —3 NEC (Banerjee ve digerleri’, 1965)
300.350°C
04+ NH, OH
4. Kémir 2 4 — NEC*
165°C,30atm
HNO, NH,OH . .
5. KO rmm——ermew 0 h U m i K A m—mu—m—yn g y U m Nltrohimat
110°C 105°C (ANH)
. seyreitikHNO3 derisik HNO3 _ o
6. Kébmul ¥ Nitrohimik Asit ——————=3= Polikarboksilik Asit
85°C 85°C
NH40H
~——.4p AMonyum Polikarboksilat (Mazumdar ve digerleri, 1979)
(AMP)
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Cizilge Vde goriilen komiir kokenli giibreler soyle aciklanabilir. Amonyum hiimat
(AH) ilk defa Banerjee ve digerleri (1961) tarafindan iiretilmis fakat verimli bir giibre
olmasma karsm azot iceriginin diisiik oldugu gozlenmistir. Azotla”zenginlestirilmis ko-
miiriin (NEC) yiiksek azot icerigi olmasma karsin gereginden daha yav"s azot verdigi
goriilmiistiir (Berkowitz ve digerleri, 1970). Amonyum nitrohiimat (ANH) fé amonyum
polikarboksilat (AMP) azotu gereken yavashkta veren giibrelerdir. Bu tiir giibrelerin top-
rak icin cok yararh oldugu goriilmiistir (Mazumdar ve digerleri, 1979), AHN ve AMP
arasmdaki en onemli fark azot iceriklerinde, baz degistirme sigalarinda ve suda coziin-
me oOzelliklerindendir. ANH suda coziinmeyen yiiksek molekiil agirhkh bir kompleks
maddeden (nitrohiimik asitten) olusmaktadir. AMP ise suda ¢oziinen ve basit asitler ha-
linde olan polikarboksilik asitlerden olusmaktadir.

2. DENEYSEL YONTEM

Giiriiz (1976) %20'den fazla hiimik asit icerigi olan komiirlerin giibre iiretimi icin uy-
gun oldugunu belirtmistir. Tiirkiye'deki linyitler arasinda en fazla hiimik asit icerigine
(%50 dolayinda) Elbistan linyitleri sahiptir (Kural, 1978). Elbistan'daki biiyiik linyit re-
zervleri bu linyitlerin kullamlmasi icin bir avantaj sayilabilir. Bu cahismada kullamlan
linyitin nem icerigi % 16.2, kiil icerigi %34.2, azot icerigi %0.98, baz degistirme sigasi
0.085 meq/g ve hiimik asit icerigi %54.2'dir.

Burada kullamlan deneysel yontem nitrik asitle iki kademeli yiikseltgemeden ve daha
sonra da amonyaklamadan olusmaktadir (Bars, 1981). Birinci yiikseltgeme kademesin-
de linyit seyrettik nitrik asitle nitrohiimik asitlere doniistiiriilmektedir. Ikinci yiikseltge-
me kademesinde ise derisik nitrik asit kullanilarak birinci kademede elde edilen nitrohii-
mik asitler suda c¢oziinen bir Uriine doniistiiriilmektedir. Uciinciikademede ise yiikseltgen-
mis Urin amonyaklanmaktadir. Biitin deneyler atmosferik basmncta yapilmustir. Tepki-
me kahi olarak distan isitmah ve kanstirmah bir cam balon kullamlmistir. Her kademe-
den c¢ikan gaz iiriinleri sahiverilmistir. Deneysel yontem SekKil 1 'de 6zetlenmistir.

En iyi tepkime kosullarim saptamak icin ampirik dogrusal modeller kurulmustur. Ba-
gimh degisken olarak iiriinlerin azot Icerikleri (NC) ve baz degistirme sigalari (BEC) se-
cilmistir. Bagimsiz degiskenler olarak da tepkime sicakhg: (T), tepkime siiresi (t), nitrik
asit veya amonyak derisimi (C) ve nitrik asitin veya amonyagin linyit kokenli girdiye
oram (R) secilmistir. Deneyler her iic kademe icin de iki seviyeli bir kesirli ayrimsal de-
ney tasarmmiyla planlanmustir. Bu tasanmda kullamlan alt ve iist seviyeler Cizelge 2'de
gosterilmistir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Deneysel sonuclar icin kurulan dogrusal modellerden her kademe icin en uygun olam
istatistiksel analiz ile belirlenmistir. Bu modellerden elde edilen iyi iyi tepkime kosullar
Cizelge 3'de gosterilmistir. Ikinci ve iiciincii kademelerin girdileri bir 6nceki kademenin
en iyi tepkime kosullarinda elde edilen Uriinderdir. Cizelge 3'de goriildiigii gibi, ikinci da-
deme yiikseltgeme iiriiniiniin amonyaklanmas1 sonucunda azot icerigi 9615.1 olan bir
iirin elde edilmistir. Karsilastrma amaciyla, en iyi tepkime kosullarinda elde edilen bi-
rinci kademe yiikseltgeme iiriinii Cizelge 3'de verilen amonyaklama kosullarmda amon-
yaklanms ve elde edilen iiriiniin azot icerigi 9%10.6 olarak bulunmustur. Boylece ikinci
kademe yiikseltgemenin amonyaklanmus iiriiniin azot icerigini % 10.6'dan %15.1'e cikar-
dig1 goriilmiistiir. Bu da daha yiiksek azot icerigi icin ikinci kademe yiikseltgemenin ge-
rekli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sliziin Nitrohtimik Asit
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Kurutma
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Polikarboksilik Asitler Tepkimeyen Nitrohiimik
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Sekil 1. Deneysel yontemin semast
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Cizelge 2. Baglmsa Dediskenliklerin Deneylerin ~ Planlanmasinda Kullanilan bir Alt
ve Ust Seviyeleri

c’ T(°C) t(dak) " R

1. Kademe Y Ukseltgeme
Alt Seviye 4N 50 15 4
Ust Seviye 8N 85 60 . 8

2. Kademe Yiikseltgeme
Alt Seviye 8N 40 20 4
Ust Seviye 14N 80 60 10

Amonyaklama

Alt Seviye %6.25 20 15 4
Ust Seviye %25 80 45 10

" Yikseltgeme kademelerindeki nitrik asitin ve amonyaklama kademesindeki amonyak
¢Ozeltisinin derigimi.

“Yikseltgeme kademelerinde nitrik asitin, amonyaklama kademesinde ise amonyak
¢Ozeltisinin girdiye orani

Cizelge 3. En (yi Tepkime Kosullari, BEC ve NC Degerleri

Kademe C T(°C) t(dak) R BEC(meq/qg) NC(%)
1. Yikseltgeme 6N 85 45 8 4.96
2.Yiikseltgeme 14N 50 30 10 15.2
Amonyaklama %25 80 30 10 -— 15.1

Baska bir deneyde de ikinci kademe yiikseltgeme Grinu filtre edilmeden amonyaklan-
mistir. Filtre edilmezse, ikinci kademe yikseltgeme trint genellikle nitronimik asitlerin,
polikarboksilik asitlerin ve minerallerin bir karisimidir. Filtre yapiimadan elde edilen
Uriinin amonyaklanmasi sonucunda %16.2'lik bir azot icerigi elde edilmigstir. Bu Uriine
burada karma amonyum karboksilat (CAMP) denilmistir. Cizelge 4'de Turkiye'de ve di-
sarda komir kokenli glibreler tUzerinde yapilan cesitli arastirmalar verilmistir. Cizelge-
den de gorildugu gibi bu calismada elde edilen AMP ve CAMP tiriindeki kdmur kokenli
glbrelerin BEC ve NC degerlerinin diger kdmir koékenli gibrelere oranla biraz daha iyi
oldugu anlasiimaktadir.
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Cizelge 4. Komilr Kékenli Glibrelerin Kargdastinimas:

Turkiye'deki Tirkiye digindaks
Bu Caligma difier caligmalar caligmalar
ANHl  AMP  cmP ANHZ  Ann®  Nect ANS®  ANC®  AMP® camp®
BEC 469 152 - 14.6 - - 4.1 3.5 8 -
(mea/g) .
NC 106 151 16.2 12 9 8.04 10 95 14-15 145
{%) -

T

1. Birinci kademe yitkseltgeme iirilniiniin amonyaklannus hali
2. Giiriiz ve Uney (1977).

3. Peker {1978}

4. Somer ve Gergekler (1973)

5. Ramchadran ve digerleri {1974).

6. Mazumdar ve digerleri (1979).



4. ONERILER

AMP ve CAMP tirtundeki kdmir kdkenli gibrelerin azot iceriklerine ve baz degistir-
me siJalarina bakilarak gubre olarak kullanilabilecegi ortaya cikmaktadir. Disarda tarla
denemeleri yapilmis olan AMP ve CAMP tirindeki gubrelerin Tirkiye'de de tarla dene-
meleri yapilarak giibre degerleri saptanmalidir. Qununla birlikte kémiir kdkenli giibrele-
rin geleneksel gibrelere oranla daha az azot igerigine sahip oldugu bir gercektir. Fakat
komur kokenli gubrelerin yavas azot verme, cok miktarda su tutma ve karbon besleme
gibi 6zellikleri geleneksel gubrelere oranla bazi avantajli yonleridir. Akla gelen bir 6neri
geleneksel ve komir kokenli gubrelerin karistirilarak birlikte kullaniimalaridir. Fakat
herseyden 6nce AMP ve CAMP gibi kédmir kdkenli gubrelerin Turkiye'de tarla deneme-
leri yapiimal ve Turkiye'de Uretilmelerinin uygun olup olmadigi bir fizibilite etiudui ile
saptanmalidir.
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