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OZET

GLI Miiessesesine ait Tuncbilek bélgesinde halen, iiretim esnasin-
da, yaklastk 3 milyon ton/yil (-30 mm) toz komiir ortaya c¢ikmakta-
dir. Bu miktarin 1.4 milyon tonu, lavvarda -1§ mm olarak yikamaya
tabi tutulmakta, geri kalan kisimdan ise, ayiklama tesislerinde elen-
mek suretiyle 1 milyon tonu, -30 mm olarak dogrudan termik santral-
lara ve sanayiye verilmektedir. Bu calismada —18 mm ebadmdaki toz
komiirlerin  yikanabilirlikleri  ile mevcut sisteme ilaveten kullanilabi-
lecek 508 ve 254 mm capli (20 ve 10 inglik) su siklonlariyla ilgili aras-
tirmalara yer verilmis ve sonucglari irdelenmistir.

ABSTRACT

Approximately 3 million tonnes/year of fine cod '-30 mm) is gene-
rated during the overall coal production in Tuncbilek district of GLI. 1.4
million tonnes of this amount is treated in the washery as -18 mm frac-
tion. The remaining one million tonnes of fine coal, which is the under
product of hand sorting and screening plant, is directly sent to the pow-
er plant and to the industry. In this study the washability character-
istic of this particular fine coal fraction (-18 mm) is investigated and
the results of experiments carried out with 508 and 254 mm (20 and 10
inch) diameter water only cyclones which can be inccrparated to the
existing system, are presented.
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1. GIRIS

Garp Linyitleri Isletmesi (GLI) Miiessesesi, Tiirkiye Koémiir Islet-
meleri Kurumuna bagli miiesseseler i¢inde linyit komiirii tretimi ba-
kimindan en biiyiik tiretici miiessese durumundadir. Kaliteli linyit ko-
miirii olarak biiyiik bir rezerve sahip olan GLI Miiessesesi halen Kii-
tahya ili sinirlar1 igerisinde, Tungbilek ve Seyitomer tiiretim bolgele-
rinde ¢alismalarini stirdiirmektedir.

GLI Miiessesesinin 1985 yili sonu itibariyle bilinmekte olan (ha-
zir +gorinilr) toplam linyit kdmiir rezervi, yaklasik 556 milyon ton
olup bunun 339 milyon tonu Tuncbilek bolgesinde toplanmaktadir. Bu
verilere gore, miiessesenin sahip oldugu komiir rezervinin yaklasik
%61'i Tungbilek bolgesinde bulunmaktadir. Halen GLI Miiessesesi ta-
rafindan yapilan linyit kOmiirii liretiminin yaklasik yarisi, Tuncbilek
bolgesinden yapilmaktadir.

Tungbilek bolgesinde 1985 yilinda 1,7 milyon tonu yeraltindan ve
geri kalan kismi ag¢ik ocaklardan olmak iizere toplam 6,5 milyon ton
tivenan kOmir dretilmistir (3).

Yeraltindan iiretilen komiiriin tamami ve acik ocaklardan ireti-
len komiiriin ise ancak dortte biri, lavvarda yikanarak tiiketime su-
nulmaktadir. Bu verilere gore, Tuncgbilek bolgesinde iiretilen toplam
tivenan komirin yaklasik yarisi, yitkama islemlerine tabi tutularak
tiketime sunulmaktadir. Ayrica Tungbilek bolgesinde iiretilen top-
lam komiiriin %40-45'inin, yani yaklasik 3 milyon tonunun toz Kko-
miir halinde iretildigi bilinmektedir. Bu toz komiiriin -18 mm tane
iriligindeki yaklasik 14 milyon tonu lavvarda yikandiktan sonra sa-
nayi'ye ve termik santrallara verilmektedir. Geri kalan -30 mm tane
iriligindeki yaklasik 1,6 milyon tonluk kismi ise, mevcut yikama te-
sislerinin kapasiteleri nedeniyle eleme tesislerinden; 1 milyon tonu
dogrudan termik santrallara ve sanayiye verilmekte, geri kalan 0,6
milyon tonu ise turetildigi gibi parca komiir ile birlikte degerlendiril-
mektedir (Sekil 1). Uzun doénemde, Miiessese bolgede Tlretilen toz
komiirlerin tamaminin optimal bir sekilde degerlendirilmesini amac-
lamaktadir. Kisa donemde ise Miiessese, bolgede mevcut yikama tesis-
lerinin kapasitesini dikkate alarak, yikama islemine tabi tutulabilen
toz komiiriin en ucuz maliyet ve en yliksek verimle yikanmasini he-
deflemektedir (4).

Bu amacgla Miiessese tarafindan baslatilan calismalar, Dokuz Ey-
lil Universitesinin katilimiyla genisletilerek, s6z konusu toz koémiir-
lerin mevcut olanaklarla optimal bir sekilde degerlendirilmesi igin
Oneriler gelistirilmistir. Bu kapsamda yapilan deneysel calismalar ve
gelistirilen Oneriler bu tebligin esasini teskil etmektedir.
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Tungbilek Bolgesinde
Uretilen Toz Kemur

3 mtlyon ton
) Kribla) Dogrudan
Lavvara Tesislerine Termige
1.4 mulyon ton 1.0 mityon ton 0.6 milyon ton
=18 mm tuv. icindeki
. {(-30mm) -30mm,
tuvenan g Phivkd
Kul */obd Kul:®/% 47
AlD: M325 &) AlD: 10425 &J
-0,35mm
18- 0,35 mm 18-0.35mm
JiG Agir Ortam Siklonu
1 18- 035 mm {lave)
~035mm
19-0 men ARITMA
Yikanmis toz komiirin oxeflikteri

0.1 milyon ton

Kiil . %/ 40,87

Nerm:.*/e 27,93
AlD . 10258 kJ

18422

16726

Tane iriligi |  Kul Nern AlD
(rmen} (¢/4) (*/e) (k3/kg)

18-10 22,50 17,60
8- 0 25,08 19,85

Sekil 1 — Tuncbilek bolgesinde iiretilen toz komiirlerin mevcut
degerlendirilme seklini gosterir sema

305



2. DENEYSEL CALISMALAR

Tuncbilek bolgesinde turetilen toz komirlerin optimal bir sekilde
degerlendirilmesi ve mevcut lavvarda toz komiir (-18 mm) yikama
Unitelerinin (jig ve agir ortam siklonlarinin) performanslarinin art-
tirilmasiyla ilgili olarak, GLI Miiessesesi biinyesinde genis 6lciide
aragtirmalar yapilmistir (2). Toz komir yikama ftnitelerinin ekono-
mik calisma Omiirlerini doldurmus olmalari, efektif calisma siireleri-
nin azalmasina; baska bir deyisle sik sik arizalanmalarina, dolayisiy-
la tretim aksamalarina neden olmaktadir (4). Bu nedenle Miiessese
ve Universitenin isbirliginde, toz kémiir yikama devrelerinin calisma
sartlarinin iyilestirilmesi ve verimlerinin arttirilmasina yonelik ca-
ligmalar yapilmistir.

Laboratuvarda ve Tesiste yapilan calismalar olmak tlizere iki ana
baslik altinda toplanan caligmalarda elde edilen sonucglar asagida ozet-
lenmistir.

2.1. Laboratuvarda Yapilan Caligmalar

Tesisteki toz komiir yikama Unitelerine beslenen, 18-0 mm tane
iriligindeki tiivenan toz komiurden; li¢ vardiye boyunca, her yarim
saatte bir, alinan numuneler biriktirilmis ve konileme-dortleme yon-
temiyle azaltilarak temsili numune haline getirilmistir.

Elde edilen bu temsili numunenin, once elek analizi ve her elek
araligindaki malzemenin nem, kiil ve 1s1 degeri tayinleri yapilmistir

(Cizelge 1).

Tane [ Orjinal Bazda Kuru Bazda KUmUlatif Elak lsti
iriligi A§irlik Nem KOI /AID Afirlik KUl ATD
(rm) it) () (1) (k3/kg) (® (x) (1) (kI/kg)

1B.0-1G.G 27.13 19.0D 41.55 8638 51.30 27.13 51.30 8636
10.0- 5.0 21*.43 19.30 40.75 '9136 50.50 51.56 50.92 8961
5.0- 2.0 18.34 17.80 37.48 10526 45.60 69.90 49.53 9387
2.0- 1.0 12.95 22.60 34.54 10299 44.63 82.85 48.76 9529
1.0- 0.5 4.46 35.90 26.44 8206 1,4.37 87.31 48,54 9462
0.5- 0.0 12.69 72.36 20.23 - 73.20 100.00 51.66 8784

Sesleme Mali 100.00 24.86 36.41 8784 51.66
(Hesapla)

Besleme Mali 22.50 40.68 7603 52.50
(Analizle)

Cizelge 1 — Toz komiiriin (18-0 mm) elek ve kimyasal analizi ile kiimiilatif
elek ustli kil ve alt 1s1 degerleri
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Cizelgeden goriilecegi lizere toz komiiriin yaklasik %70 18-5 mm
tane araliginda ve %30'u -5 mm tane iriliginde toplanmaktadir. Elek
araliklarindaki malzemelerin kiil oranlan ise (kuru bazda), %51-44
arasinda degismekte, -0.5 mm tane iriliginde ise yine ayni baza gore,
%73 degerine ylikselmektedir. Nem ve kiil orani yiiksek olan -0.5 mm
tane sinifindaki, s6z konusu malzemenin 1s1 degeri Olciilememistir. Te-
sise beslenen toz komiiriin agirlikga yaklasik %13'linii tegkil eden bu
malzeme, kalori degerinin diisiik, nem ve kiil degerlerinin yiliksek ol-
mas1 nedeniyle, mevcut konumda oOnce tesise beslenen malzemeden
elenmekte, bu malzeme ile birlikte kacan cok ince taneli komiirler ise
antma tesisinde yakalanmaktadir. Aynca Cizelge 1'de belirtilen elek
araliklarindaki malzemenin ayri ayn degisik yogunluklarda yiizdiir-
me-batirma deneyleri yapilmistir. Farkli yogunluklarda yiizen ve ba-
tan Urlinlerin agirlikca % miktarlart ve kiil oranlari saptanarak kii-
milatif degerleri hesaplanmistir. Her elek tane siniflarina ait ytliz-
diirme-batirma deney sonuglan Sekil 2-6'da diyagramlar halinde su-
nulmustur.

(.un’ ) e YOhuruN
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Sekil 2 — 18-10 mm tane sifindaki toz komiirUn yiizdiirme-batirma egrileri
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Sekil 3 — 10-5 mm tane smifindaki toz komiiriin yiizdiirme-batirma egrileri
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Sekil 4 — 5-2 mm tane simfindaki toz komiiriin yiizdiirme-batirma egrileri
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Sekil 5 — 2-1 mm tane siifindaki toz komiiriin yiizdiirme-batirma egrileri
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Sekil 6 —1-0,5 mm tane simfmdaki toz komiiriin yiizdiirme-batirma egrileri
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S6z konusu sekiller incelendiginde, halen lavvarda ayirma sinir
yogunlugu olarak uygulanan 17 g/cm’ yogunlukta yiizen malzeme
miktarinin, tim elek araliklarinda agirlikca %51-52 oraninda degis-
tigi, kiil oranlarinin ise iri fraksiyonlardan ince fraksiyonlara dogru
azaldigr ve bu degerin %23 ile %16 arasinda degistigi gorilmektedir.
1,7 g/cm’ ile 19 g/cm’ yogunluklar arasinda kalan ve ara iiriin ola-
rak tanimlanabilen malzeme agirlikca %8 civarindadir ve bunun la-
ve (yikanmig) komiire katilmasiyla elde edilecek malzemenin (+ 19
g/cm’ yogunluklu), agirlikca miktar1 %60 degerine yiikselmekte; kiil
orani ise, iri fraksiyonlardan inceye dogru gidildikce %28'den %20'ye
dismektedir. Bu durum ince taneli malzemelerde, iri taneli malze-
melere, gore daha belirgin bir komiir-gist serbestlesmesinin oldugu-
nu ortaya koymaktadir.

S6z konusu tane siniflarinda ylizdliirme-batirma sonuglart hesap
yoluyla birlestirilerek 18-0,5 mm, 10-0,5 mm ve 5-0,5 m melek boyutla-
rinda, degisen yogunluklarda ylizen ve batan malin agirlikga % mik-
tarlart ve kiil oranlan tesbit edilmistir (Cizelge 2-4).

Bu ¢izelgelerin sonuclari incelendiginde; Cizelge 2'den gorilecegi
gibi halen tesiste ayirma sinir yogunlugu olarak uygulanmakta olan
1,7 g/cm’ yogunlukta (teorik olarak), 18-0,5 mm tane iriligindeki mal-
zemenin agirlikca orant %52, kiil orani ise %20 civarinda olmaktadir.
Bu tane iriligindeki malzeme 19 g/cm’ yogunluktaki sivida yiizdiiriil-
digi takdirde tiivenan mala goére ylizen malin miktarr agirlikca %80,
kiil orant %24 civarinda olmaktadir. Sonuglart Cizelge 3'de verilen
10-0,5 mm tane iriligindeki malzemenin, 1,7 g/cm’ ve 19 g/cm’ sivi
yogunluklarinda yilizen malzeme miktar1 agirlikca sirasiyla yine %52
ve %60 civarinda, kiill oranlan ise %18 ve %23 degerlerinde olmak-
tadir. Aynt yorum 5-0,5 mm tane iriligindeki malzeme icin tekrar-
landiginda yine 17 ve 19 g/cm’ sivi yogunluklarinda yiizen malze-
menin tiivenana gore agirlikca orani %52 ve %60 civarinda seyret-
mekte, kiil oranlari ise sirasiyla %17 ve %21 degerlerine diismekte-
dir. Ozellikle tane iriligi azaldik¢a yiizen kémiir miktarinda bir artis
olmamasina karsilik, kiil degerlerinde %24'den %21'e dogru kismen
de olsa bir azalma goriilmektedir.

Bu sonuglar, ayni kiil oraninda temiz komiir elde edilebilmesi
icin, ince tane iriligindeki kOmiiriin daha in tane irilig§indeki komiire
gore, daha yiiksek ayirma yogunluklarinda yikanabilecegim goster-
mesi bakimindan dikkat c¢ekicidir.

Bu sonuglara gore iri tane siniflarinda komiiriin diisiik ayirma
yogunlugunda, ince boyuttaki komiiriin ise biraz daha yiiksek ayir-
ma yogunlugunda kolayca yikanabilecegi goriilmektedir. Elde edilen
bu verilere gore Tungbilek bolgesinde iiretilen toz komiirlerin yitkanma-
sinda, mevcut durumunun iyilestirilmesi ve yeni ilaveler yapilmasi ile
degisik seceneklerin gelistirilmesi mimkin gorilmektedir. Bu sece-
nekler lizerinde sonug¢ ve Oneriler béliimiinde tekrar durulacaktir.
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Cizelge 2 — 18-0,5 mm tane smfindaki toz komiiriin yiizdiirme-batirma

analizleri ve egrileri

Ylzen Malda Kimillatif Ylzen KiUmiilatif Batan
Yogunluk | pgapiak| wor | Agaclak Kil Y =8, taz-
Afirlak Kul 11 2
(a/en’) o | ® | ® [ o
1.4 ¥ 32.96 11.22 32.96 11.22 100.0 L. &0 16.48
1.4=1.5 8.48 26.50 61,44 14,34 67.04 60.71 .2
1,5«1.6 5.25 34,51 L5,.69 16, bk 58,56 E.67 L4 . 06
1.6-1,7 5.09 45,79 51.78 19.51 53.31 68.70 49,23
1.7=1.8 4,35 52,96 56.13 22.10 48,22 71.12 53.96
L 1.8-1.9 3.30 60,02 59.43 24.21 43,87 72,92 57.78
1.2 8 40.57 73.97 100.00 L 40 40,57 73.97 79.72
Toplam 100.00 44 40
(9/emd) ap—u vouniuk
w0 1! 16 1A
o Ly ¥ g b -
100 ]
201 oo g
z
so} ) o g
604 T&0
ot
100 '  — + [
0 &0 40 [
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Cizelge 3 — 10-0,5 mm tane sinifindaki toz komiiriin yilizdliirme-batirma
analizleri ve egrileri

Yiizen Malda Himiilatif Yizen Kimiilatif Batan v,|=
YoGunluk
52
(g/en®> | % aprik] % ko) | % Agebk] % k1 | % Ak | m w200
Tole ¥ 34.25 10.47 34.25 10.47 1020.0 43.01 17.13
1.4=1.5 7.79 24,73 42 .0k 13,11 B5.75 59,96 38,14
1,5~1.6 5,14 35,13 57,18 15.51 57.96 64 .69 b, 61
1.6-1,7 4,91 Lb L8 52.09 18.24 52.82 67.57 49.63
1.7-1.8 4.33 50.85 56.42 20.74 47,91 69.93 Sk.26
1,08-1.9 3.22 57.34 59, ak 22.72 43,58 71.83 58.03
1,9 8 40,36 72.98 100.00 43.01 40.36 72.98 79.82
Toplam 100.00 43,01
(9rem3} agee YoJuniuk
o 18 15 14
o ' * z
T £
W0 1% 5
a
F-
*o" "w g
§ [ 1.2 3 «‘ &0
g 0o 430
£wo ' + ' ¢
0 &0 &0 L ]
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Cizelge 4 — 5-0,5 mm tane sinifindaki

analizleri ve egrileri

toz kOmiiriin yiizdiirme-batirma

Kb @t ——ge (%)

Yiizen Malda Kimlilatif YUzen KUmblatif Patan
Younluk
; 3) Agirlak xal AGrrlik Kl ‘. 82_
(a/cn (5) pww | % agn| (g (5 | % N
1.4 ¥ 3 b2 10,04 34 .42 10.04 100.0 41,49 17.21
1.6~1.5 8,12 22,86 42,54 12.49 685.58 58.00 B.48
1.5=1.6 5.23 33.10 47,77 14,75 57.46 62.96 45,16
1.6-1.7 4,72 41,45 52.49 17.15 52,23 £5.95 50,13
1.7=1.8 .14 48.598 56.63 19.47 47,51 £8.39 S5k, 56
1.8-1.9 3.23 S4.66 59.86 21.37 43,37 70.24 58.25
1,9 B 40,14 71.50 100,00 41,49 4G, 14 71.50 73.93
| Jonlam 10000 1 5149
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2.2. Tesiste Yapilan Calismalar

Tungbilek bolgesi toz kdmiirlerinin diisiik, maliyet ve yiiksek ve-
rimle degerlendirilebilme olanaklarinin arastirilmasi maksadiyla, te-
sis Olceginde iki ayr1 ¢alisma yapilmistir. 1985 Nisan ayinda yapilan
birinci grup calismalarda, 18-0 mm tane iriligindeki toz komiirlerin
508 mm c¢apindaki su siklonlarinda yikanabilirligi arastirilmistir.
1986 Kasim ayinda yapilan ikinci grup calismalarda ise yine tesiste
bu kez 10-0 mm tane iriligindeki toz komiirlerin, 254 mm (10 ing¢) ca-
pindaki su siklonlarinda yikanabilirligi etiid edilmistir. Bu caligma-
larda elde edilen sonuclar asagida Ozetlenmistir.

2.2.1. Birinci Grup (18.0 mm tane iriligindeki toz komiir ile ilgili) calismalar

Bu caligmalarda, lavvardaki mevcut sistemde 18-0 mm tane irili-
gindeki toz komiirlerinde yikanmasinda kullanilan jig ve agir ortam

=0 mm

{9-05 mm}
Wil #4704

Kirli su

- 8.8 mm = 5

1. Bulamac Tank

2. Su Siklomy

3 Eleh

&. Kurutucu

S. Sinfflanderics Sikloniar

Sekil 7 — 18-0 mm ebadindaki toz komiiriin 508 mm ¢apli su siklonunda
yikanmasi ile ilgili diizenek semasi
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Cizelge 5 — 18-0 mm tane iriligindeki toz komiiriin 508 mm caph su
siklonunda yikanabilirligi ile ilgili sonuclar

-

Besleme] Temiz Kémbr Artik Besleme Malina Peslems
Yobunluk #aly Gire maly Daguzm
(ooady [Porrisk[rartan] kuy fagariad kov o [temiz.k} Artak Hoseplaf akttis
() () { (5 K (23 | (53 Jiisrag | (%)as J(%)ag
1.4y | w07 8.2 | 1w.30) 2.5 | 11.30) 4382 5.49 | w9.31] 88.85
1,6-1,5 1M.46] 7.5 ]27.0} w6 | 23.50] w.20] 1.93 | 6.13] 68,51
1.5-1.6 6.9 6.1 |38.28] 3.2 | 33.0 3.42| 140 | &.82) 70.55
1.6-1,7 3.6] 2.7 Jursol 2.8 | 43.92] 151 123 ] z.74| s5.10
1,7-1.8 5.7 2.7 | 56.22 b7 52.00 1.51] 2.10 3.61[ 41.82
1.8-1.9 1.9 1.1 | 63.00 [ 59.42 0.62] 1.93 2.55] 24.31
1.9 B 29.8 1.7 | 76.08 | 68.D 78.60 0.95} 29.89] 30.84 3.08
Lioolen a00.0d 100,00] 20.34 |100.00 | €3.241 s6.03 uz.svl 100.00
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siklonlarinin yerine, 508 mm (20 in¢.) c¢apli su siklonlarinin kullanilabi-
lirligi arastirilmigtir (2). Bu amagla jig ve agir ortam siklonlarina ve-
rilen toz komir, yaklasik % 12-15 kati bulamag¢ yogunlugunda ve 96
53-124, 1 kPa besleme basincinda su siklonlarina beslenmistir (Sekil
7). Calismalarin lretimi aksatmadan yapilma zorunlulugunda olmasi
ve tesis Olgeginde calisma parametrelerin sinirli Olciide degistirilebil-
mesi, optimal sartlarin tesbiti icin gerekli tiim parametrelerin denen
mesine imkan vermemistir. Ancak yapilan denemelerde elde edilen
sonuclar, ¢aligsmalarin pilot capta sirdirilme geregini ortaya koy-
mustur. Parametrelerin sinirli olciide degisimi ile yapilan deneylerden
en basarili olan deneyin sonuglart Cizelge 5'de verilmistir.

Cizelgeden gorildigi tizere % 39,20 kiil iceren 18-0 mm tane irili-
gindeki toz komiirden agirlikga %56 verimle % 20,34 kiillii lave komiir
elde edilebilmektedir. Elde edilen bu sonuc¢ Tuncbilek'de tretilen toz
komiirlerin mevcut yikama yontemlerinin disindaki yontemlerle de
degerlendirilebilecegi konusunda iimit vermekte ve bu konudaki c¢a-
lismalarin genisletilmesi geregini ortaya koymaktadir. Ozellikle pilot
capta, tesiste tiim parametrelerin denenerek optimal yikanabilirlik
sartlarinin tesbiti gereklidir.

Terniz kornur -=———
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Sekil 8 — 10-0 mm tane iriligindeki toz komiurini 254 mm capli su

siklonunda yikanmasi ile ilgili diizenek semasi
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2.2.2. ikinci Grup (10-0 mm tane iriligindeki toz kémiir ile ilgili) Calismalar

Dokuz Eyliill Universitesi tarafindan, Sanayi-Universite isbirligi
kapsaminda olmak tizere, Tuncbilek'te lretilen toz komirlerin su
siklonunda degeriendirilebilirlig§i konusunda daha 6nce tesis ¢apinda
yapilan calismalar pilot ¢aptaki tesiste daha dar tane araliginda tek-
rarlanmistir (Sekil 8). Boylece tesiste deneme imkani bulunamayan
bazi1 parametrelerin uygulanmasi mimkiin olmustur. Bu calismalar-
da laboratuvarda ve tesiste komiiriin yikanabilirligi ile ilgili olarak
yapilan arastirmalarin sonuclarindan da yararlanilarak degisik sece-
nekler iizerinde durulmustur. Ozellikle halen lavvarda toz kémiiriin
yikanmasi amaciyla kurulu bulunan tinitelerden de azami sekilde ya-
rarlanilmasi 6n plana alinmistir. Bu nedenle -18 mm tane iriligindeki
toz komiriin yaklasik agirlikca %30'unu teskil eden 18-10 mm tane
iriligindeki kisminin jigde ya da agir ortam siklonlarinda yikanmasi
planlanmis, malzemenin agirlikgca %70'ini tegkil eden kismin ise Sekil
9'da gosterilen 254 mm (10 in¢) c¢apli su siklonu ile yikanmasi1 diisii-
nilmiustir.

Bu nedenle tesis Olgceginde denenmeyen parametreler pilot capta
kapal1 devre halinde kurulan sistemde, -10 mm tane irilig§indeki mal-
zemeler lizerinde denenmistir. Bu c¢aligsmalarda elde edilen optimal
sartlar ve bunlarin sonuclar1 asagida verilmektedir.

Tane Iriligi -10 mm
Besleme Basinci 62.05 kPa
Besleme Mali Bulamag¢ Yogunlugu 9%12.6 kati
Ust Cikis Bulamag "Yogunlugu %8.93 kati
Alt Cikis Bulamag Yogunlugu % 61.04 kat1
Ust Cikis Borusu Dalma Miktari 278 mm
Alt Cikis Yiiksekligi 355 mm
Ayirma Mesafesi 98.9 mm
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Sekil 9 — 254 mm caph su siklonu
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Cizelge 6 — 10-0 mm tane iriligindeki toz komiiriin 254 mm caph su
siklonunda yikanabilirligi ile ilgili sonuclar

lBeslans Temiz Kdmiir Artaik Besleme Malina aslems
Younluk Hal e mals g.::;’.-
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Cizelgede de goriilecegi iizere % 39.47 kil igeren —10 mm tane
iriligindeki toz komiiriin su siklonunda yikanmasiyla agirlikca % 58.24
verimle, % 20.34 kiil icerikli lave toz komiirii elde edilmistir.

S6z konusu deneyde elde edilen lrilinlerin yilizdiirme-batirma ana-
lizleri yapilarak 254 mm capli su siklonuna ait performans degerleri
Cizelge 6'da verilmistir.

Yukarida % 20.34 kiillii olarak elde edilen temiz komiir ile % 66.17
kiillii olarak elde edilen artik, yiizdiirme-batirma analizlerinin yapil-
mas1 esnasinda 0.315 mm'lik ylizdiirme eleklerinde yikandiklarindan,
kil oranlart diigmiistiir. Bu nedenle Cizelge 6'da verilen {riinlere ait
kil oranlan yine sirasiyla % 1831 ve % 60.39 olmustur.

Daha sonraki caligsmalarda optimal sartlarda elde edilen artik, sik-
lona beslenerek, ara tirtin eldesi hedeflenmistir. Bu caligmalarda bes-
leme basinci 68,95-96,53 kPa arasinda, bulamag¢ yogunlugu ise 6.3-12.5
arasinda degistirilerek optimal sartlarda yapilan deneyler tekrarlan-
mistir. Optimal kosullarda yapilan deneyde % 53.76 kil igerikli artik-
tan agirlikca % 39.58 verimle % 25.30 kiillii ara Uriin olarak tanimlaya-
bilecegimiz ikinci bir lirlin elde edilmistir. Elde edilen bu ara iiriin
10-0 mm tane iriligindeki tiivenan toz komiiriin agirlikca % 16.53'lini
teskil etmektedir. Ara iirliiniin, termik santralde tiiketilebilecegi gibi
temiz komiir ile karistirilmak suretiyle degerlendirilmesi de s6z ko-
nusudur.

Bu durumda temiz kémiir+ara turiin karisiminin, tiivenan toz ko-
miire gore agirlikca veriminin % 74.77, kil oraninin % 21.44 oldugu
hesaplanmistir.

3. SONUC VE ONERILER

Tuncgbilek bolgesinde yaklasik 3 milyon ton civarinda iiretilen toz
komiiriin tamami1 yikanarak, diisik kiillii kisminin sanayi, yiliksek kiil-
I kisminin ise ara iiriin seklinde, bolgede faaliyet gdOsteren termik
santralde yakilmasi konusunda; teknik ve ekonomik yénden calisma-
lar yapilarak, elde edilen sonuglar hizla uygulamaya konulmalidir.

Bolgede mevcut sistemlerden azami sekilde yararlanilmasi ve ki-
sa vadede yapilmasi gereken bir takim tedbirler lizerinde durulmali-
dir. Ozellikle toz komiiriin yikanmasi esnasinda, ara iiriin elde edil-
mesine ve yikama veriminin artirilmasina calisiimalidir.

Laboratuvar ve tesiste yapilan caligmalardan elde edilen sonucla-
rin dogrultusunda, pilot g¢aptaki calismalara da agirlik verilmelidir.
Boylece tretim aksakligi yoniinden endise duyulmadan, tiim ¢alisma
parametrelerini denemek suretiyle, teknik ve ekonomik yonden toz
komiirlerin yikanabilirligi etiid edilmelidir.

Toz komiirler mevcut kurulu sistemde, Oonce yiiksek ayirma yogun-
lugunda (6rnegin 19 g/cm’) yikanmali, elde edilen ara iiriinlii temiz
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koémiir; ya dogrudan dogruya tiiketilmeli ya da diisiik ayirma yogun-
lugunda yikanarak diisiik kiillii temiz komiir ve yiiksek kiilli ara tiri-
nin iretimi hedeflenmelidir. S6z konusu seceneklerin teknik-ekono-
mik yenden, yatirim ve isletme maliyetlerinin karsilastirilmasi yapil-
malidir.

Sonuc¢ olarak Tuncbilek bolgesinde yaklagik 3 milyon ton civarin-
da tretimi gergeklestirilen toz komiirlerin optimal sekilde degerlen-
dirilmesi icin Sanayi ve Universite isbirligi kapsaminda baslatilan ca-
Iismalarin genisletilerek tlilke ekonomisine katkist bakimindan strdii-
rilmesinde biliylik yarar gormekteyiz.
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