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1- GIRIS

Bir yeralti kémir ocadi ile ilgili fikir edinebilmek ig¢in; yillik
lretilen kOmir ve yapilan hazirliklarin miktarlari, c¢aliganlarin
sayisi, igletme ve ticari maliyetler, kaza siklik orani, kar-zarar
durumu gibi ocakda yapilan farkli ve irili wufakli g¢ok sayidaki
iglerin biitlinligini yansidan genel bilgileri almak yeterlidir.
Oysa, bir yeralti koémiir ocaginin her dilizeyde iyi yOnetilebilmesi
igin bu Dbiltlinleri olugturan parga parg¢a iglerin, en ufak
ayrintilarina kadar, aninda izlenmesi, denetlenmesi ve

deferlendirilmesi gerekir.

Dlinya k6mliir madenciliinde 300 yildan beri siliregelen klasik
izleme ve denetleme yoOntemleri 19'uncu Yizyil'in baglarindan
itibaren geligen madencilik teknolojisi ve gartlarina ayak
uydurmugstur. Ozellikle 1980 yilindan sonra biiyiik atilim yapilmig
ve Dbirgok ocakda Dbilgisayar destekli izleme, denetleme ve

degerlendirme modern sistemleri kurulmusgtur.

Bir bilgisayar destekli izleme, denetleme ve de§erlendirme

sistemi genel olarak su adimlari kapsar:

a- Denetlenecek ve degerlendirilecek konularin planlanmasi,
izlenecek bilgilerin belirlenmesi

b- Belirlenen bilgilerin toplanmasi’ve bilgisayara iletilmesi.
Bu adimin ylritilmesinde kullanilan ara¢ geligtirilmig veri toplama
ve iletme sistemleridir.

c- Farkli yerlerden, farkli iglerden, farkli =zamanlarda ve
farkli konularda bilgisayara gelen bilgilerin ayiklanmasi,
grublandirilmasi ve iglenmesi 1ile denetleme ve deJerlendirmeye
y6nelik raporlar haline gelmesi. Bu ig ig¢in gerekli bilgisayar
programlarinin hazirlanmasi. Igin bu agamasinda kullanilan ara¢
ise bilgisayardir.

d- Raporlarin degerlendirilmesi, sonu¢larinin g¢aligmalara

yansitilmasi gerekli karar ve Onlemlerin alinmasi.
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Bilgisayar destekli izleme, denetleme ve de§erlendirme yeni
bir kavram almasina ragdmen, o0zellikle gelismig {lkelerde,
madencilifin hemen hemen her Ig alaninda uygulanmaya baglanilmigtir.
Bu uygulama olanlari farkli konularin bafimsiz olarak izlenmesi
geklinde alabildigi gibi, veri ve sonuglar olarak birbiri ile de
baglantili olabilmektedir. Ornedin, ayak {iretim faaliyetlerinin
bilgisayar destekli izlenmesi ayri bir program oldugu gibi,
iggiliklerin izlendigi programla birlesgip verimlilikleri,
harcamalarin izlendi§i programla birlegip komir maliyetini ve gaz
6lglimlerinin izlendigi programla birlegip iliretilen ton bagina gaz

miktarlarini verebilmektedir.

Madenciligin g¢ok farkli alanlarinda uygulanmakta olan bilgisayar
destekli izleme, denetleme ve de§erlendirme sistemieri genel olarak

6 boliimde toplanmaktadir (Cope, 1986). Bunlar:

Gevre sartlari ile ilgili olanlar
Uretim galigmalari ile ilgili olanlar
Nakliyat sistemleri ile ilgili olanlar
Elektrik gebekesi ile ilgili olanlar
Hekanizasyonla ilgili olanlar

Kémiir hazirlama tesisleri ile ilgili olanlar

Yurdumuzdaki vyeralti koOmiir ocaklarinda bu dogrultudaki ilk
caligma Tirkiye Koémiir Isletmeleri Kurumu, Orta Anadolu Linyitleri
igletmesi Milessesesi (OAL)-Cayirhan Bdlgesi'nde baglatilmigtir.
Once, Bolge'de denetlenecek ve deferlendirilecek konular belirlenmisg
ve grublanmigtir. Bunlardan uzun ayaklardaki diretim g¢aligmalari
ile ilgili olan ilk uygulama daha Once tanitilmigti (istanbulluoglu,
1991). Bu bildiride ise, Bolge'de AgJustos, 1991 tarihinden itibaren
uygulanmasina baglanilan iggiliklerin ve verimliliklerin bilgisayar
destekli izlenmesi, denetlenmesi ve deJerlendirilmesi sistemi
anlatilacaktir. Konuya girilmeden oOnce bilgisayar teknolojisinin
madencilik alanindaki uygulamalari ile ilgili bazi yeni geligmeler

ve projeler kisaca tanitilacaktir.
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2- BILGISAYAR TEKNOLOJISI UYGULAMALARINDAKI YENI GELiSMELER

Modern veri toplama-iletme ve bilgisayar teknolojilerinin kOmiir
ocaklarinda kullanilmaya baglanilmasi ve bilgisayar destekli izleme-
denetleme sistemleri ardindan iki yeni konu daha gilinlimizde
geligtirilmeye ¢aligilmaktadir. Bunlar, yOnetim-biligim sistemi

(MisS) ve uzman sistemleridir (Expert System) (Arauner, 1992).

Yonetim-biligim sisteminde amaglanan, ocakdaki biitliin farkl:
faaliyet alanlarindan gelen bilgilerin bilgisayar sisteminde elenip,
iglenerek her diizey yo6netici ig¢in 6z ve gerekli bilgilerin bulundugu
raporlar haline doniigtiirlilmesidir. Bdylece, her dlizeydeki yonetici
sadece kendisi igin gerekli olan tim bilgileri dogru olarak,
zamaninda ve gerekirse ayrintilariyla alabilecektir. Bir ¢ok
raporlar veya bilgiler arasinda boJulmayacak, dodru ve hizli karar

verebilme sansi artacaktir.

Uzman sistemde konu ile ilgili uzmanlarin tiim teknik bilgileri
ve deneyimleri program haline getirilip, bilgisayara depolanir
ve ¢ok genig bir alanda kullanilmalari saglanir. Bu sistemin
madencilikde uygulanmasi ile yliksek teknoloji Urinid isg

makinalarindaki arizalar g¢ok daha hizli tesbit edilebilecektir.

Bilgisayar ve geligmig veri toplama-iletme teknolojilerinin
yeraltindaki en yeni uygulama c¢aligsmalarindan birisi de Entegre
Ayak (Integrated Face) Projesi'dir. ingiltere'de, Kellingley
isletmesinin bir {iretim wuzun aya§inda gelistirilmeye c¢aligilan
projenin basit olarak tanitimi; uzun ayakdaki kazi, koémiir nakliyati
tahkimat gibi alt sistem faaliyetlerin bir ayak bilgisayarina
baglanmasi ve bu faaliyetlerin otomatik olarak ayak bilgisayari

tarafindan yliriitilmesidir. (Shaw, 1992).

Ayak bilgisayari tarafindan otomatik olarak yOnetilecek ve
koordine edilecek olan alt sistem faaliyetler sunlardir (Shaw,
1992; Dandachi ve Wade, 1992):

. Makinalarin galigmaya baglatilmasi-durdurulmasi.

KonveyOr yiliklenme durumuna ve liretim talebine gbére tanburlu

kesici-ylikleyicinin kazi hizinin kontrold.
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. Tanburlu kesici-yilikleyicinin dlisey dogrultudaki kazi
seviyesinin takibi, ayarlanmasi.

. Yiliriiyen tahkimatlarin (tanburlu kesici-ylikleyicinin
pozisyonuna gbre) ilerletilmesi, sikilanmasi ve dlizenlenmesi.

. Ayak dogrultusunun takibi ve dilizeltilmesi.

. Gevre sartlarinin izlenmesi.

. Diger otomatik olarak kontrol edilebilecek ayak faaliyetleri

ile koordinasyonun saglanmasi.

En yalin ifade ile "Bir uzun ayadin bir bilgisayar tarafindan
yonetilmesi ve g¢galistirilmasi" anlamina gelen Entegre Ayak
Projesi'nin 1993 yili igerisinde proje olmaktan g¢ikip uygulanmaya

baglayacadi yazarlar tarafindan belirtilmektedir.

3- GAYIRHAN BOLGESININ KISA TANITIMI

Cayirhan BOlgesi Tilrkiye'nin ilk tam mekanize yeralti k&mir
ocagidir. Kémiir tretimi doéntimld galisan uzun ayaklarda
yapilmaktadair. Ayaklarda kémiir kazisi; ¢ift tanburlu kesici-
yikleyiciler ile, tahkimat; kalkan tipi vyirliyen tahkimatlarla
gergeklegtirilmektedir. Hazirlik ¢alismalari da blitlinliyle mekanize

edilmig olup, galeri agma makinalari yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bolgede 1is¢i puantaji Manyetik Kart ile Personel Kontroli
sistemi ile ylrilitliilmektedir. Her igi vardiye baginda ve sonunda
manyetik kartini baca agzindaki kontrol terminaline igler. Bdylece,
igginin igse baglama ve 1igi birakma =zamanlari - dakika diizeyinde-
ana bilgisayarin hafizasina aninda iletilmig olur. Is¢i puantajinda
bliyik kolaylik ve kesinlik getirmigs olan bu sistem, ayni zamanda,
iggiliklerin ve verimliliklerin bilgisayarla izlenmesi programinin

bir bilgi toplama ve iletme aracidir.

A- BOLGEDE UYGULANAN BILGISAYAR DESTEKLI IZLEME-DEGERLENDIRME
sisTEMi
Sistem, (blitlin diger bilgisayar destekli sistemlerde oldugu
gibi) toplanacak bilgilerin belirlenmesi, toplanmasi, bilgisayara
iletilmesi ve Dbilgisayar tarafindan izleme - denetleme ve

deJerlendirmeye ybnelik raporlara doniigtilirlilmesi adimlarini kapsar
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4.1- Bilgilerin Toplanmasi ve bilgisayara Iletilmesi

BOgede ¢aligan her igg¢inin bilgisayarda kayitli sanati, dodum
tarihi, egitim dQurumu gibi sabit bilgilerine ilave olarak servisi,
ayrintili isg yeri, iggilik grubu (fiili yapti§i isg), saptraj grubu
ve tahlisiyeci olma durumu gibi de§igken bilgilerin de glinliik olarak
-igginin o glin galigtidr veya ¢aligmadi§i bilgisi ile birlikde-
izlenmesine karar verilmigtir. Izlenmesine karar verilen degigken
bilgiler her igg¢i igin bir kod numarasi ile gifrelenerek
bilgisayara kayit edilmigtir. Bilgilerin bilgisayara iletilmesi
ise, kontrol terminalleri-ana bilgisayar baglantisi aracilifiyla
dolayli yoldan gergeklegmektedir. Basit olarak agiklamak gerekirse,
bir 1igg¢i isgbagi yaparken manyetik kartini kontrol terminaline
soktugu andan itibaren, bu igg¢i ile ilgili O6nceden bilgisayara
yliklenilmig olan sabit ve dedigken bilgiler (is¢inin o vardiyada
calismaya basladigini gbsterir bilgi ile birlikde) denetleme ve
degerlendirmeye y6nelik raporlar olusturmak igin sistemde devreye

girerler.

4.2- Iggilik Bilgilerinin Kodlanmasi

Sistemin wuygulanabilir ve kalici olmasinda bilgi kotlama
yonteminin blylk 6nemi vardir. Her ig¢i igin verilen kod numaralari
hem kisa, basit ve kolay anlagilabilir olmali, hem de esnek ve

b tirlld de§isgken bilgiyi ayrintili olarak kapsamalidir.

BOlgede wuygulanan kodlama sisteminde her igg¢i 6 rakamli bir

say1l ile tanimlanmigtair.

ABCDETF

Burada:

A, B ve C rakamlari (F ile birlikde) isg¢inin o vardiya galistigdi

ig yerini ve igg¢inin saptraj grubunu belirtir.
D ve E rakamlari iggilik grubunu veya is¢inin yaptigi: £iili
igi belirtir.

F rakami ig¢inin bagli oldugu servisi belirtir.
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A, B ve C rakamlari 010 ile 600 arasinda ve F=0 ise, bir liretim
panosu tanimlanmaktadir. Burada, A ve B rakamlari pano numarasini,
C rakami ise pano igerisindeki ayak ig¢i, alt taban yolu, st taban

yolu, rekup gibi ayrilmig ig yerlerini gdsterir.

A, B ve C rakamlari 601 ile 950 arasinda ve F=0 ise bir hazirlik
ig yeri tanimlanmaktadir. A, B ve C rakamlari bir i{iretim panosunu
veya hazirlik bacasini tanimlarken F sifirdan farkli bir rakam
ise: Isginin asil ig yerinin o {retim panosu veya hazirlik bacasi
olmadidi; F rakaminin tanimladigi yardimci bir servis (ig giivenligi,
nakliyat, plan blirosu servisleri gibi) tarafindan tertip edildigi;
ancak, saptraj (maliyet) hesaplarinda ABC'si belirtilen tiiretim

panosu veya hazirlik bacasindan iglem gordiigi anlagilir.

A, B ve C rakamlari 951 ile 999 arasinda ve F=0 ise yer istl

ig yerlerinden birisi tanimlanmaktadir.

iggilik grubu - veya igeginin fiili olarak yapti§i ig - D ve
E rakamlari ile gdsterilir. Orne§in, DE=01 ise nezaretciyi, DE=02
ise tanburlu kesici operatdriinii, DE=12 ise barutguyu, DE=60 ise

kazmaciyi belirtir.

BOlge'deki uygulamadan bir ka¢ Ornek verilecek olursa:

011020 rakamlari ile kodlanan igg¢i, A-03 iiretim panosu, tavan
ayak igerisinde tanburlu kesici operatdriidiir. Bu igg¢inin maliyeti

A-03 panosu iggilik giderlerine eklenir.

601370 rakamlari ile kodlanan igg¢i, A-0510 taban yolu
hazirliginda galeri ag¢ma makinasi operatdriidir. Bu igg¢inin maliyeti

bu taban yoluna eklenir.

038948 rakamlari ile kodlanan isg¢i, plan blirosunda topografdir.

Bu ig¢inin maliyeti F-01 liretim panosu igg¢ilik giderlerine eklenir.

Tahlisiyeci (Rurtarici) isgilerin de ayrica tanimlanabilmesi

i¢in, bu iggilerin mevcut kod numaralarina 1 rakami eklenilmektedir.



4.3- Denetleme ve Deferlendirme

izleme, denetleme ve deferlendirmeye y6nelik Dbilgisayar
programlari Gayirhan BOlgesi'nde hazirlanmigtair. Raporlar
bilgisayardan, en azi bir glinliik olmak lizere, istenilen zaman dilimi
igin alinabilmektedir. Halen alinan raporlari Ug¢ boliimde incelemek

miimkindir.

a. Listeler.
b. Yevmiye Sayilari ile ilgili Raporlar

c. Verimliliklerle Ilgili Raporlar

Listeler: Tertip listeleri, kurtaricilarin listesi, ayni isi
yapan iggilerin listesi, ocagdin belli bir bdlimiinde ¢aliganlarin
listesi, ayni koyden gelenlerin listesi veya ayni kan
grubundakilerin listesi gibi ¢ok de§isik konularda siralanabilir.
Veya; ayni kdéyden gelen, ayni yerde ¢aligsan, ayni isi yapan ve
ayni vardiyadaki iggilerin listesi gibi bir ¢ok 6zelligin birden

arandi§i listeler de liretilebilir.

Ozellikle tertip listelerinin bilgisayar tarafindan
hazirlanabilmesi mihendislere biylik kolaylik ve zaman sa§layan
bir geligmedir. Yillik izinlerin ve hafta tatillerinin de

bilgisayarlarca diizenlenmesi miimkiindir.

Yevmiye sayilari ile ilgili raporlar, en ayrintili is yerinden
(bir idretim panosu, bunun tavan ayak ig¢i veya ilist taban yolu gibi)
en geneline, ocadin her bOlimi igin, istenilen =zaman diliminde
her igg¢ilik grubundan ne kadar £fiili yevmiye yapildigini gosterir.
Ayrica, program yevmiye sayilari, gergeklesme oranlari ve gilinlik

ortalama gergeklegen yevmiyeler de raporlarda yer almaktadir.

Verimi iliklerle ilgili raporlar: Ton, metre, adet gibi
degerlerle Olglilebilen ve bilgisayar destekli bagka izleme
sistemleri kanali ile bilgisayara veri girigi yapilan iglerin
randimanlarinin izlendi§i raporlardir. Bunlara Ornekler; ocak

randimani, yeralti randimani, pano randimanlari, ayak randimanlari,
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hazirliklarda ilerleme randimanlari, alt taban yollarinda tahkimat
yenileme randimani, 1iUst taban yolunda sOkim randimani ve ramble
randimani gibi. Bilgisayar destekli izleme sistemleri ile izlenen
konu sayisi arttikga izlenen ve deJerlendirilen randiman sayisi

da artacaktar.

Ayrica, mevcut muhasebe sistemi yOnetmeliine uygun olarak
iggilik maliyetlerinin da§itimi ve izlenmesine devam edilmektedir.
Eer istenirse, detay c¢aligsma yerleri ve igler igin de isg¢ilik

maliyetlerinin izlenmesi ve de§erlendirilmesi imkani vardir.

5. SONUG

Bu sistem ile igg¢ilik ve verimliliklerin siirekli ve ayrintili
takibi mimkiin olabilmektedir. Boylece; isgilik kayiblari
6nlenebilecek, ig-zaman-yevmiye standartlari daha ayrintila
¢ikartilabilecek, igg¢ilik ve verimliliklerdeki iyiye veya kotilye

ybéneligler degerlendirilip, o6nlemler alinabilecektir.

Ayrica bu sistem, Onceden hazirlanmig ve daha sonra hazirlanacak
olan Oteki konulardaki bilgisayar destekli izleme, denetleme ve
degerlendirme sistemleri ile birlikde ilerde wuygulanabilecek

YOnetim-Biligim Sistemi igin alt yapi olusturacaktir.
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