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ÖZET 

Birçok kuyunun delinmesinde özellikle jeotermal sondajlarda kul
lanılan "Linyit İncelticiler" bugün yurt dışından ithal edilmektedir. 
Eu çalışma ile ülkemiz linyitlerinin sondaj çamurlarında su kaybını 
kontrol ve inceltme maddesi olarak kullanılabilirliği araştırılmıştır 

ABSTRACT 

Today, the 'ignite dispersant materials, which are used in drilling 
of lots cf well especially of geothermal wells, are imported from for-
eing countries. In this work, usefulness of our lignite coals in drilling 
mud as a controller of loss of water and as a dispersant materials, 
was investigated. 
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Son on senede, çamur katkı maddelerinden çoğunun yurtiçi üreti
mine başlandığı halde .linyit (hümate) üretimi gerçekleştirilmemiş
tir. Bu çalışma ile, Türkiye linyitlerinin sonda] çamurlarında su kay
bı kontrol maddesi ve inceltici olarak kullanılabilirliği araştırılmıştır. 

Günümüz linyit incelticiler özellikle jeotermal kuyuların açılma
sında, kuyu stabiiitesini sağlamak, ilerleme hızını arttırmak ve karot 
verimini yükseltmek amacıyla kullanılmaktadır. 

2. ÇAMUR İNCELTİCİLERİ VE SU KAYBI 
KONTROL MADDELERİ 

Günümüzde kuyuların delinmesinde çamurun önemli bir yeri 
vardır. Sondaj çamuru kuyuda yapılan, delme (ilerleme), karot alma, 
çimentolama gibi her turlu işlemi etkiler. Çamur özelliklerini kontrol 
etmek —iyileştirmek— bir anlamda daha hızlı sondaj, karot verimin
de artış ve kuyuda emniyetli çalışma demektir. 

İnceltici ve su kaybı kontrol maddeleri, sonda) sırasında, çamur 
viskositesmi azaltmak, ortaya çıkabilecek bazı sondaj güçlüklerini gi
dermek amacıyla kullanılır. 

Çamur viskozitesinin ve jel kuvvetinin kontrolunda kullanılan 
kimyasal inceltici (dispersant) genel adıyla bilinir. Bunlar aynı za
manda çamurun su kaybı kontroluna da yardımcı olurlar. 

Su kaybı, daha iyi kontrol edilmek istendiğinde, özel su kaybı 
kontrol maddeleri vardır. 

Bugün sondaj çamurlarında inceltici olarak inorganik polifosfat-
lar ile tanm, linyit, lignosulfonat gibi organik maddeler, su kaybı kont
rolunda ise, incelticilerin yamsıra CMC ve diğer bazı polimerler kul
lanılmaktadır. 

2.1. Okside Linyitler 

Linyitin çamura etkisi, kil süspansiyonlarını stabilize özelliği ya 
da killer üzerindeki ınceltebilme etkisi içerisindeki hümik miktarı ile 
ilgilidir Hümik asit, kömürlerin oluşumunun başlangıcı kabul edi
lir ve kömürleşme sürecinde, bitkisel ve odunsu kısımların kimyasal 
olarak ayrışmasından meydana gelmiştir. 

Çamura etkisi bilinen linyitin çamurda kullanılabilir hale getiril
mesi oldukça basittir. Açık işletme ile yerinden çıkarılan linyit, tabii 
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oksitlenmesi için bir süre stokla bekletilir. Oksidasyon hümik asit yüz
desini artırırken inceltme özelliğini de iyileştirir. Sonra kurutulur, 
Öğütülerek torbalanır (mined lignite). 

Öğütülmüş linyiti, kullanım sırasında çamura sodyum hidroksit 
(bir alkali hidroksit) ile vermek gerekir. Aksi halde linyitin hümik 
kısmı çamura geçmez. 

Kostik (NaOH) ve linyitin önceden reaksiyona sokulmasıyla sod
yum hümatlar üretilebilir. Bu şekilde işlenmiş linyitlerin çamurda 
kullanımı daha kolaydır. 

2.2. Leonard!t 

Hümik asit yüzdesi yüksek (%64 civarında) olduğu için leonardit'e 
doğal hümik asit de denebilir. 

Leonardit suda çözünmez. Fakat, leonardit'in alkali hidroksitlerle 
oluşturduğu tuzlar suda çözünür. Sodyum (ya da potasyum) tuzunun 
kil süspansiyonları üzerinde inceltici etkisi, aynı zamanda emilsıyon 
yapıcı özelliği vardır. 

Sodyum hidroksit ile birlikte ilave edildiğinde lenoarditin tama
mına yakın kısmı kalıntı vermeden çamura geçer. Humat' larm çözü
nürlüğünü sınırlayan sebepler, çamurda tuz (NaCl) ve Ca iyonları
nın artmasıdır. Bu nedenle linyit incelticiler tuz ve kalsiyum kirlen
melerinde —tuzlu su ve kireç çamurlarında— etkili olamazlar. 

Yapılan testlerde referans olarak kullandığımız "Carbonax'ta Ame
rican Baroıd firmasınca üretilen "Lignitic Material" sınıfı inceltici
dir. 

3. SONDAJ ÇAMURLARINDA İNCELTİCİ VE SU KAYBI 
KONTROL MADDESİ OLARAK HAM LİNYİTLERİN 
ÖN DEĞERLENDİRME TESTLERİ 

Su kaybı kontrol maddesi ya da inceltici (dispersant) olarak lin
yitin değerlendirilmesinde takip edilen yol, onu direkt olarak çamur
da test etmektir. 

Linyitin incelEicilik etkisi, yapısında bulunan kostikte çözünebi
lir hümik miktarı ile değiştiğinden, çamurda denemeden Önce iki ay 
n testten geçirmek gerekir. Bunlar, "Caustic Consumption" (kostik 
çözeltisine geçen) ve "Caustic Insolubles" (kostikte çözünmeyen) 
testlerdir. Yüksek "Kostik Çözeltisine Geçen" ve düşük "Kostikte Çö
zünmeyen" değerleri, linyitin fazla miktarda hümik madde içerdi
ğini gösterir ve bu linyit muhtemelen çamurda istenen sonucu verir. 
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Laboratuvarda yapılan testlerde "Kostik çözeltisine geçen" ve "Kos-
tikte çözünmeyen" değerleri Çizelge l'deki gibi bulunmuştur. 

Çizelge 1 — Kostik çözeltisine geçen ve kostikte çözünmeyen değerleri 

Buna göre 15 linyit numunesinden, çamurda test edilecek olanlar 
Çizelge'de altları çizilerek gösterilmiştir. 

3 1. Test Yapım Sistemi 

Her test için yeteri kadar (28g bentonit/350 cm3 saf su x7) çamur 
hazırlanmış ve 24 saat dinlendirilmiştir. Linyit numuneleri ön kurut
ma ve öğütme sonrası elekten (100 meş) geçirilmiş, sabit tartıya kadar 
(105°C) kurutularak doğrudan çamurlara 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 g olmak 
üzere ilave edilmiştir (1 g linyit/350 cm3 çamur = 1 paund linyit/va
ril çamur). 

Kostik soda sıvı olarak (%40'lık çözelti), linyitlerle birlikte ça
mura ilave edilmiştir. Kostik, çamura linyitin 1/3, 1/4, 1/5 ya da 1/6 
oranında katılmıştır. 

Linyit ve kostik ilave edilmemiş standart sondaj çamuru özelik
leri her gurup test için olmak üzere ayrıca ölçülmüştür. 

Çamurlara linyit ve kostik ilave edildikten sonra döner fırın ön
cesinde viskozite, jel, su kaybı ve pH değerleri ölçülmüştür. 

Yüksek sıcaklık testleri için, linyit ve kostik katılmış çamurlar 
16 saat (150°C) döner fırında tutulmuş sonra viskozite, jel, su kaybı 
ve pH değerleri ölçülmüştür. 

4. LİNYİT NUMUNELERİNİN ÇAMUR VİSKOZİTESİNE VE 
SU KAYBINA ETKİSİ 

Linyit numunelerinin, 28 ppb tatlı su-bentonit çamurlarında "Yi 
eld Point" (YP) üzerine inceltme etkisi % olarak; 

Kostik miktarı 1/5 olduğuna göre, roller sonrası değerleri ile; 
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% incelticilik = 
inceltilmemiş çamur YP toplamı — inceltilmiş çamur YP toplamı 

inceltilmemiş çamur YP toplamı 

eşitliğinden giderek numunelerin inceltme etkisi aşağıdaki gibi bu
lunur. 

I Elbistan 
II Kangal 
III, IV Bahçeköy 
XI İspir 
XII İlgaz 
XIV Gölbaşı (Adıyaman) 
XV Yatağan 

Carboncoc (Referans) 

% 34,28 
% 30,73 
% 15,47 
% 38,00 
% 42,80 
% 41,60 
% 35,78 
% 48,30 

Çizelge 2 — Linyitlerin su kaybı kontrolü ve inceltme özellikleri için 
yapılan deney sonuçları 
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5. SONUÇ 

Numunelerin su kaybı kontrol ve inceltme özelliği çizelge 2'den 
görülebileceği gibi inceltme etkisiyle en yüksek İLGAZ CAlibey) ve 
GÖLBAŞI (Adıyaman) bulunmuştur. 

Birçok kaynak, linyitlerin çamur maddesi olarak, önce su kaybını 
azaltması, inceltmeninde önemli olmakla beraber bu özelliğe su kay
bından sonra bakılması gerektiğini belirtmektedir. 

Buna göre, hem inceltici hem de su kaybım kontrol öelliğiyle, 
GÖLBAŞI (Adıyaman), KANGAL ve İSPİR numunelerinin çok iyi 
sonuçlar verdiği söylenebilir. 
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