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Malatya-Piitiirge ProfUlit Cevherinin Flotasyonla Zenginlestirilmesi
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OZET: Bu calismada Malatya-Piitiirge yoresi diisiik A1,0, ve yiiksek Si0, icerikli profillit cevherinin flotaayon
yontemiyle zenginlestirilmesi gesitli tiir kopiirtiictiler kullanilarak aragtirilmigtir. %14,42 AI203 ve %79,16
Si0, tenorlerine sahip cevherin zenginlestirilmesiyle %26,55 AI203 ve %65,71 Si0, tendrlerine sahip bir
konsantre %70,74 verimle kazamlmistir. Deneysel sonuglar kullanilan kopiirtiiciiler arasinda metil izobutil
karbinol kullanilmasi durumunda yiiksek verimde safligi daha diisiik; dietil hegzanol kullanildigi durumda ise
flotasyon verimi goreceli olarak diisiik olsa da saf profillit bilesimine en yakin ve seramik sanayinde
tiiketilebilecek igerige sahip bir konsantre elde edilebilecegini gostermistir.

ABSTRACT: In this study, concentration of a pyrophyllite ore from Malatya-Piitiirge region with low AI203
and high SIO2 contents by flotation was investigated by using different types of frothers. Concentrate having
26.55% Al1,0, and 65.71% Si0, grade was obtained with a 70.74% recovery from the ore containing 14.42%
Al1,0, and 79.16% Si0,. Experimental results showed that among the frothers used a concentrate with lower
grade is obtained with higher recovery when methyl isobutyl carbinol is used, whereas higher grade concentrate
which is the closest to the content of pure pyrophyllite and adequate for consumption in whiteware industry is
obtained with relatively lower recovery when diethyl hexanol is used as frother.

1. GIRIS ¢celik ve ciiruficin yiliksek aginma direnci, iyi bir 1s1
sok direnci, yiik altinda iyi bir deformasyon indeksi
ALSi,0jo(OH)2 molekiil formiilii ile bir aliminyum  ve sihhi seramik TUriinliinde artan bir mekanik
silikat minerali olan profillit genel kullanirm  dayanimdir. Profillit esash beyaz ¢cimento klinkerleri
alanlanyla ilgili olarak Kkyanit, andalusit, diaspor ve  kuvars ve kil karisimlartyla karsilastirildiginda diisiik
diger baz1 yiiksek aliiminyum igerikli killer ile ayn1 ~ demir igerigine sahip olmaktadirlar. Ayrica yiiksek
malzeme grubunda yeralmaktadir (Cornish, 1983). reaktifligi nedeniyle profillit klinker sinterlenmesinin
Bu malzemelerin hepsi yiiksek sicaklikta ¢ok iyi bir  disiik sicakliklarda  yapilabilmesine olanak
1s1l sok direnci gosterirler ve bu nedenle refrakterlerin =~ vermektedir {Cornish, 1983).
lretiminde yaygin olarak kullanilirlar. Profillit dolgu
malzemesi olarak talkin da yerini alabilmektedir. Profillitin bu 6zellikleri onun ¢elik haddesi kepce
astarlarinda kontak refrakter, tiinel firmlar icin ig
Profillit iizerine yapilan incelemeler ve arastirmalar,  doseme, refrakter havan, camsi porselen, duvar ¢inisi
profillit esasli seramiklerin bircok essiz Ustiinliiklerini ~ ve beyaz cimento icin katki maddesi, beyaz yol
ortaya c¢ikarmistir. Bu stiinliikler, ergimis demir, yapiminda agrega. ve finnlarda refrakter tugla olarak
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kullanilmasimi  saglamaktadir. Bu ana kullanim
alanlarindan baska ince ogiitiilmiis profillit, dagitict
Veya tastyici olarak bocek ilaglarinda, sabun, tekstil,
kozmetik, plastik, kompozit pil kutusu, kaynak
cubugu  kaplamasi gibi amaclar i¢in de
tiiketilmektedir (CIM Bulletin Report, 1994).
Tiirkiye'de  profillit yalmizca  Malatya-Piitiirge
yoresinde bulunmakta olup toplam 6 Mt goriiniir
rezerv 1976 yilindan itibaren isletiimektedir. Farkli
tendre sahip yataklar, bu nedenle, farkli tiiketim
alanlant i¢in uygun olmaktadirlar. Yiiksek tenorlii
profillit cevherleri her ne kadar baska sektorler icin
uygun olsa da Ogiitme yapilmamasi nedeniyle
yalnizca ¢imento sektorii icin satilmaktaydi. Yakin
zamana kadar bu cevherin Oglitme sorunlarmin
giderilmesiyle seramik sektorii icin de hammadde
olabilir durumuna gelinmistir. Diisiik tenorlii profillit
cevherleri ise halen ¢imento sektoriine satilmaktadir.
Ancak zenginlestirilmesi halinde islenmis hammadde
tiiketen diger sektorlere de satilabilmesi miimkiin
olacaktir. Bu nedenle diisiik tenérlii cevherler,
profillit mineralinin dogal ylizebilirliginden ya da
birlikte bulundugu kuvarsla aralarindaki sertlik
farkindan yararlanilarak kopiikli flotasyonla ya da
oglitme ve smiflamayla zenginlestirilmesi
olanaklarinin arastirilmasi gerekmektedir (Sarikaya
ve Erdemoglu, 1995). Bununla birlikte, yapilan bazi
arastirmalar oglitme simiflama yontemiyle
zenginlestirmenin  cesitli  sakincalarini  ortaya
cikarmustir. Ogiitme siiresi uzadikca kuru 6giitiilmiis
profilUitin  orjinal  kristal  yapisim1  kaybettigi,
tabakalarinda kaymalar meydana geldigi, tane
agregasyonu ve aglomerasyon nedeniyle Ozgiil yiizey
alaninda azalmalar oldugu bildirilmektedir (Pérez-
Rodriguez vd., 1988) Ayrica profillitteki bu
degisimlerin ~ Ogiitmenin  baslamasiyla  birlikte
basladigi, 7. dakikadan sonraki 6giitmelerin profiUitin
sl davranigini - degistirdigi, mineralin termo-
gravimetrik  egrilerinde agirhik kaybi  baslama
sicakliginda azalmalar oldugu, mineralin diferansiyel
termal analiz egrilerinde endotermik bdlgenin daha
diisiik sicakliklara kaydigi rapor edilmektedir (Pérez-
Rodnguez ve Sanchez-Soto, 1991).

Ogiitme iglemindeki bu sakincalarm profiUitin
yiiksek sicaklik malzemeleri hammaddesi olarak
kullanilabilirligini siifiayabileceginden dogal
ylizebilirligi olan profiUitin kontrollii bir 6glitmeden
sonra flotasyonla zenginlestirilmesi islemi Onem

kazanmaktadir.

Bu calismada flotasyonla zenginlestirilmeye calisilan
cevherdeki yaygin minerallerden profillit, nadir
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bulunan bir mineral olup, genellikle metamorfik
kayaclarda bazan kyanit ile birlikte bulunmaktadir.
Ozgiil agirligr 2,9, sertligi 1-2 dir. Silis dortyiizliileri
arasinda 1li¢ oksijen atomunun paylasiimasi ve iki
dortylizlii arasinda sikismig bir  gibbsite (AI(OHDb)
bulunmasi iki yonde uzanan bir kristal yapisina sahip
profilliti  olusturur. Bu kristalografik  6zelligi
nedeniyle profillitte elektriksel olarak dengelenmis
tabakalar bulunmakta ve zayif O-O baglan arasinda
kolayca dilinimlenme olusmaktadir (Sekil 1).
Elektriksel olarak dengedeki bu tabakalarin yiizeyi su
icerisinde genellikle yiiksliz oldugundan profillit
dogal yiizebilirlik Ozelligi kazanir (Aplan ve
Fuerstenau, 1962).

Eger profillitteki her dort Si** iyonundan bir tanesi
bir AI'" ile yerdegistirirse denge bozulur ve tabaka
kafesi negatif yiik kazanir. Kafesteki denge bir K
iyonu ile saglandiginda profillit muskovite dontismiis
olur (Sekil 1). Iyon degisimi silis dértyiizliisiinde
olustugu icin tabakalar  kuvvetli  elektriksel
kuvvetlerce sikica baglanmis olur. Muskovit oldukca
yaygin bulunan ve kayac olusturan bir mineraldir.
Metamorfik kayaclarda gnays ve sist olarak bolca
bulunan muskovit bazi mika-sistlerin de ana
bilesenini olusturur. Bilesiminde ¢ogu durumda az
miktarda Fe(II), Fe(Ill), Mg, Ca, Na, Li, F ve Ti
bulunmaktadir (Hurlbut, 1956).

Tabaka silikatlarin yaygin bir minerali olan Kaolinit
bir tabakanin hidroksil iyonlarinin diger tabakanin
dortytizliisiindeki  oksijenlerle  birlestigi  silika
dortylizliisi  ile aliiminyum hidroksit tekrariyla
olusur. Boylece yapisal bir zayiflik ve dilinimlenme
olusur (Sekil 1). Kaolinit yaygin bulunan bir mineral
olup aliiminyum silikatlarin 6zellikle feldspatlarin
alterasyonuyla olusan siiperjen kokenli bir mineraldir
(Hurlbut, 1956).

Silis dortytizliileri arasinda dort tane oksijen
atomunun paylasilmasi bir sonsuz tigboyutlu yapinin
yani kuvarsin (Si0),) olusmasina yolagar. Si-O
baglarinin kirilmasyiyla su icerisinde polar bir yiizey
olusur. Silis dortyiizliilerindeki Si** iyonunun yeri
Al" iyonu tarafindan alinirsa elektriksel dengenin
saglanmasi icin araliklara K, Na®, Ca*" gibi baska
katyonlarin girmesi s6z konusu olur. Bdylece sulu
cozeltilerde kuvarsinkine benzer Ozellikler gosteren
feldspatlar olusur. Yerkabugunun hacimca %60
feldspat grubu minerallerden-olusmustur. Bu grupta
KAISi,O, formiilii ile ortaklas ve mikrolin,
NaAlSi,Og formiilii ile albit, Ca2ALSi,08 formiilii ile
anortit baslica feldspattan olusturmaktadir.



3 Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu /14-15 Ekim 1999, Izmir, Tiirkiye
Cevher numunesi «<nce c¢eneli kiricida 1 cm altina,
sonra ¢ekigli kiricida 2 mm altina kirilmis, daha sonra
porselen bilyali bir degirmende kontrollii olarak 150
um (100 mesh) altina kuru olarak ogiitiilmiisttir. -150
um tane boyuna sahip cevherin elek analizi sonuglan
Sekil 3 de gosterilmistir. Orjinal olarak: manyetit gibi
ferromanyetik mineral icermedigi saptanmis olan
ogutiilmuis cevher, kirma islemi sirasinda karigmig
olabilecek demir iceriginden temizlenmek tizere
dusuk alan siddetli kuru bir manyetik ayiriciya
beslenmistir. Manyetik ayiricidan alinan numune
flotasyon beslemesi olmak tizere temsili olacak
bicimde parcalara ayirilarak naylon torbalar
icerisinde konulmuslardir.

Profillit Muskovit

Q
T Oksyen  WAlummyum & S5-Al P Profill
» Sibsyum @ (OH) & Potasyum Q Kuvars
. - . . M Muskovit
Sekil 1. Kullanilan cevherdeki ii¢ mineralin tabaka K Kaolnt
yapilarint  gosteren  sematik resimleri (Aplan ve F Feldspat
Fuerstenau, 1962'den alinmistir).
Q P
Dusuk A1,0, igerigi hip olmakla birlikte basl PK Pl K[¥F PQKMMP l M l:.1’
usul ,0, igerigine sahip olmakla birlikte baslica MP K mPIF ULE b F ap h}u
profiliit ve kuvars, az miktarda muskovit, kaolinit ve T ¥ T l i LB I LA Il i
5 15 25 35 45 55 65

feldspat grubu mineraller iceren ve Malatya-Piiturge
yoOresinde liretilmekte olan cevherlerin ¢imento ve 26 (Derecs)

refrakter sanayi disinda seramik sanayi igin de Sekil 2. Flotasyon deneylerinde kullanilan profiliit
kullanilabilmesi ~ i¢in  flotasyon  yontemi  ile cevherinin XRD analiziyle saptanan baglica mineralleri.
zenginlestirilmesi  olanaklarinin  arastirilmast  bu

calismanin amacini olusturmaktadir.

Cizelge 1. Flotasyon deneylerinde kullanilan cevherin,
yiiksek tenérlii bir cevherin ve safprofillitin bilesenleri

2. DENEYSEL CALISMALAR Deneylerde Yiiksek
Ana Kullanilan Tenorlu Kuramsal
2.1. Malzeme Bilesen Cevher Cevher Profiliit
S102 79,16 66,25 66,70
Kopuklu flotasyon deneylerinde Malatya-Piiturge AlA 14,42 26,16 28.30
. FeA 0,12 0,35
vorestnde liretim yapan Costas A.S. stok sahasindan
- " . MgO 0,07 0,35
temsili olarak alinan profiliit cevheri kullanilmistir Ca0 025 02
X-1s1nlan difraktometresi ile yapilan analiz sonuclan MaO 0’02 0’01
cevherde profiliit (A1,S14010(OH)2), kaolinit N;I 0 0’20 0’57
(AL,Si,0,(OH),), muskovit (KALSi,010(OH)?2), . > >
s U K K,0 0,89 2,11
kuvars (Si0,) ve feldspat grubu minerallerin
bulundus S . il 2 ize] | T102 0,97 0,37
ulundugunu gostermistir (Seki ). Cizelge 1, P20. 0,01 0.09

deneylerde kullanilan cevherle birlikte ayni yorede AK 281 272 5.00%

dretimi yapilan bir baska profiliit cevherinin de A K Ateste kayip (1000°C), *H,0
kimyasal analiz sonuclarim gdstermektedir. ’ :
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Sekil 3 Flotasyon deneylerinde kullanilan besleme
malzemesinin tane boyu dagilimi analizi sonuglan

2 2 Yontem

Flotasyon deneylen Denver marka laboratuvar tipi
flotasyon makinasi ve cihaza ait 1 litrelik paslanmaz
celikten yapilmis hiicre icerisinde gerceklestirilmistir
Sehir sebeke suvunun kullanildigi deneylerde pulpte
kati miktart %20, karistirma hizi 1000 dev_/dak ve
kopuk toplama suresi 10 dakika olacak bicimde sabit
tutulmustur Olusan pulpun dogal pH degerinde (7,9-
8 2) gerceklestirilen flotasyon deneylerinde reaktif
olarak yalnizca kopurtucu kullanilmistir Kopurtucu
eklenmeden once pulpun 1 dakika karigmasi
beklenmis ve sonra sure tutularak hava beslemesi
yapilmistir

Flotasyon suresi sonunda toplanan konsantre
kurutulmus ve kimyasal analiz icm agzi kapali naylon
torbalarda korunmuslardir Profillit saptanmasi igin
onerilen (CIM  Bulletin  Report, 1994) XRF
yontemiyle konsantrenin kimyasal bilesimi
saptanmistir  Flotasyon verimi hesaplamalarinda
beslemenin  ve  konsantrenin = AIR2O3  igerigi
kullanilmistir

3 DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA

Dogal yuzebilirign olan  profilit mineralinin
zengmlestirilebilmes: igin cesitli tipte kopurtuculer
kullanilmig ve kopurtucu tip1 ve kopurtucu miktarinin
saptanmasina calisgtimistir Bu amagcla ¢camyagi (CY),
metil 1zobutil karbmol (MIBC), Aerotroth65 ticari
adiyla satilan polipropilen glikol (PPG) ve
Aerofroth76A ticari adiyla satilan dietil hegzanol
(DEH) gibi képurtuculerden 50-250 gr/ton araliginda
cesitli miktarlar kullanilmistir
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3 1 Konsantredeki Ana Oksitlerin Dagilimi

Flotasyon deneylerinden elde edilen bulgularin
geleneksel verim-tenor iligkilerini incelemeden oOnce
konsantrenin satilabilecegi sektorlerde A1,0, ve S10,
kadar 6nemle sinirlanan kimyasal icerigine bakilarak
kopiirtuculerin bu igerigi nasil etkiledigi tartigilmistir
Ana oksitlerin ve ateste kayip miktarinin kopurtucu
tipt ve miktarina gore degisimleri Sekil 4'de
verilmistir

Kullanilan tum kopurtuculer eklenen miktarlart
artttkca ~ AI203 tenorunu benzer degere
yaklastirmiglardir Cam yaginin dusuk miktarlari bu
tenoru daha cok artirarak kuramsal profillit AI203
icerigi Tlzerine c¢ikarmistir Bu durum, diisik
miktarlardaki camyaginm cevherdeki diger alumino-
silikatlart da tasidigini  gostermektedir Kopurtucu
miktarinmn artmasiyla en yiiksek A1,0, icerigi DEH
ile saglanmustir (Sekil 4-a)

Kullanilan koptirtuculerin miktart arttikca
konsantrenin SIO2 igerigi %65-66 degerlerine kadar
dismiistir  SI02 icerigini disiirme s6zkonusu
oldugunda da goreceli olarak DEH daha basarili
sonug vermektedir (Sekil 4-b)

Konsantrede K,0 miktarinda ortalama olarak %0,1
Iik bir artis meydana gelmistir Turn kopurtuculer
K,0 icerigini benzer sekilde ¢ok az artirmakla
birlikte DEH anlamh bicimde K,0 artigina neden
olmaktadir Bu durum K iceren diger silikatlardan
muskovitin de en azindan bir miktar konsantreye
tagindigini gostermektedir (Sekil 4-c)

Tum kopurtuculer konsantrenin Na,0 ve CaO
icerigini etkilemis ve her 1ki oksitin tenorunu
yaklagtk olarak %100 artirmiglardir Bu  durum
konsantreye feldspat tasindigini  gostermektedir
Ancak camyagi bu oksitlen en yiliksek degerde DEH
ise en dusuk degerde etkilemektedir (Sekil 4-d,e)

Toplam Fe,0, icerigindeki goreceli diistiklik ve
MgO igerigindeki anlamli artis her zaman Fe(Il),
Fe(IH) ve Mg tasiyan muskovitin  konsantrede
varoldugunu gostermektedir (Sekil 4-fg>

Tum kopiirtuculerin en disiik miktarindan itibaren,
beslemede %0,97 olan, T10, %0,20-0,30 seviyesine
inmistir Bu durum Ti minerallerinin bir toplayici
yoklugunda kopuge tutunamadigini ve konsantrede
yine de bir miktar bulunan titanyumun muskovitten
geldigini gostermektedir (Sekil 4-h)
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Sekil 4. Kullanilan kopiirtiicii tiirli ve miktarinin konsantrenin ana bilesenlerine etkisi
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Konsantrenin ateste kayip miktari koptirtiicii tiirti ve
miktarindan  etkilenmekle  birlikte  koplrtiicli
1 miktarmin 200 gr/ton'a ¢ikmasiyla ateste kayip
miktart DEH kullanildigi durumda en yiiksek degere
ulasmaktadir (Sekil 4-i).

3.2. Konsantrenin Al,0, Tenérii ve Flotasyon Verimi

Tenor, %Mg0

Yapilan flotasyon deneylerinden elde edilen bulgular
kullanillan ~ kopitirtiicii  tiirliniin =~ ve  miktariin
konsantrede %A1,03 tenorunu ve flotasyon verimini
etkiledigi gortlmiistir.

0 100 200 300 Diisiik miktarlarda camyagi kullanilmasi durumunda
Kopiirtiicii Miktari, gr/ton ter}(’irde daha fazla .am§ olmakla ‘F)irlikte bp
miktarlarda elde edilen konsantrenin profillit

® iceriginin, konsantrenin %Si0, icerigiyle kontrol

edildiginde, diisiik oldugu goriilmektedir. Elde edilen
verim degeri ise en fazla %88,14 tiir (Sekil 5).

Kopiirtiicii olarak polipropilen glikol kullanildiginda
konsantre tenorunun, en — .dusiik kopurtiicii
miktarindan  itibaren = %23,65-25,19  araliginda
degistigi saptanmustir. Elde edilen en yiiksek verim
ise %93°16 olmasma ragmen PPG ile elde edilen
konsantre tenori digerlerine gore diisiiktiir (Sekilo).

Tendr, ¢TI0,

Dietil hegzanol diger kopiirtiiciilere gore diisiik verim
saglamis olmakla birlikte daha yiliksek tendrler elde

o v T 4 T T edilemesine ' yol acmistir.  Bununla  birlikte
0 100 200 300 konsantrenin diger ana oksitlerindeki degisimler de,
Kopiirtttcii Miktari, gr/ton ozellikle Si0, icerigi, incelendiginde  dietil
hegzanolun daha temiz konsantre elde edilmesini
(h) sagladig1 goriilmektedir (Sekil 7).
]

--a--gy Metil izobutil karbinol kullanilmasi durumunda da
- - D%% tenor yiikselmis ancak konsantrenin Si0, igeriginde
— 3 - MIBC de bir artis olmustur. Bu durum flotasyon veriminin

6 1 yiiksek olmasina yol agmustir (Sekil 8).

Herbir flotasyon isleminde elde edilen bulgulara
topluca bakildiginda Dietil hegzanol ile elde edilen
konsantrelerin orjinal profilliteki AI203 (%28,30),
Si0,(%66,70) ve H,0(%5,00) miktarlarina en yakin
degerlerde tenorler sagladigi anlasilmaktadir. Bu
kopiirtiicii  tiirinde ve bu miktarda diger alkali
oksitlerden goreceli olarak yalmzca K,0 yiiksek,
digerleri ise diisiik olmaktadir. Dietil hegzanoldan
ozellikle 200 gr/ton kullanilmast durumunda bu
degerler sirasiyla  %26,55,, %65,71 ve %4,67

(i) olmaktadir.
Sekil 4 (Devam ediyor). Kullanmlan kopiirtiicti tiirli ve
miktarinin konsantrenin ana bilesenlerine etkisi

Ateste Kayip, %

0 100 200 300
Kopiirtiicii Miktari, gr/ton
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Sekil 5. Camyagmin konsantrenin %Al,0, tenoriine ve
flotasyon verimine etkisi.
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15 A ¢ Verm 20
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Polipropilen Glikol Miktar1, gr/ton

Sekil 6 Polipropilen glikolun konsantrenin %AI20,
tenoriine ve flotasyon verimine etkisi.

Cizelge 2, cesitli sektorlerde tiiketilmek tlizere satilan
profillit cevherlerinin ve bu calismada elde edilen en
iyi konsantrenin igerik degerlerini vermektedir. Ayni
cizelgede ilgili sektorlerin kabul ettikleri cevherde
aradiklart bazi igerik sinirlamalari da verilmektedir.
Buna gore bu calismada {retilen konsantrenin
%A1,0,, %Si0,, %Fe20, ve %Na,0 tenorleri diger
sektorler i¢in de uygun olmakla birlikte Ozellikle
seramik sektorii igin elverigli goriinmektedir.

Yalnizca kopurtucii varliginda yapilan flotasyon
arastirmalar1 sonunda elde editen ve saf profillit
bilesimine en yakin icerige sahip konsantrenin XRD

analizi ile saptanan mineralleri ~ Sekil 9.'da
gosterilmektedir.
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35 1 n 80
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Dietil Hegzanol Miktari, gr/ton

Sekil 7 Dietil hegzanolun konsantrenin %A1,0, tenorune
ve flotasyon verimine etkisi
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MIBC Miktan, gr/ton

Sekil 8 Metil izobutil karbinolun (MIBC) konsantrenin
%AI10, tenoriine ve flotasyon verimine etkisi.

Buna gore konsantrede yine profillit, kuvars, muskovit,
kaolmit ve feldspat grubu mineraller bulundugu, ancak
profillite ait piklerin siddetinde goreceli bir artig oldugu
gorilmektedir.

Konsantrede kuvars, muskovit, albit ve anortitin
bulunmasi daha yumusak profillitin ¢ok ince tanelerinin
daha sert mineral taneciklerinin yiizeyini kaplamasi ve
aslinda kuvars, muskovit, albit ya da anortit olan bu
tanecigin flotasyon sirasmda profillit benzeri davranig
gostermesiyle ve bu minerallerin  kopiikle birlikte
mekanik olarak konsantreye taginmasiyla agiklanabilir.



Cizelge 2. Bazi sektorler tarafindan tiiketilen profillit
cevherinin ana bilesenleri.

Kontak Firin Seramik

Ana Refrakter Ddsemesi Isleri Konsantre
Bilesen (a)* W* (©)* (d)
AI203 | 15,80 20,60 28,20 26,55
Sio 78,50 73,90 65,80 65,71
Fe,0 0,38 0,45 0,11 0,22
Na,0 0,11 0,12 0,10 0,45
K,0 0,24 0,44 0,04 0,95
CaO 0,30 B.Y. 0,01 0,45
MgO 0,12 B.Y. 0,01 0,37
Tio, 0,39 B.Y. 0,18 0,25
AK. 3,90 4,30 5,10 4,67

a : Metalurjik ve gelik endiistrisi icin A1,0, %14-20 ve
Na,0 + K,0 % 0,5 den kiigiik olmalidir.

b : Tiinel firmnlarda firm dosemesi i¢in A1,0, %18-20 ve
toplam alkali miktar1 %1 olmalidir.

¢ : Sanatsal uygulmalar, zemin ve duvar fayanslari, sthhi
seramikler ve elektrik porselenleri igin A1,0, enaz %22,
Fe,0, ve Na,0 en fazla %0,5 olmalidir.

d: Bu calismada elde edilen en saf icerikli konsantre.

* CIM Bulletin Report, 1994.

B.Y. Bilgi yok.

A.K. Ateste kayip.

P Profillit
¢ Kuwvars
M Miskowt
K Kaolmit
F  Feldspat

25

35
26 {Darscs)

Sekil 9. Flotasyon arastirmalart sonunda elde edilen
konsantrenin XRD analiziyle saptanan baglica mineralleri.
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4. SONUCLAR

Bu calismada Malatya-Piitlirge yOresi dusiik AIRO3
icerikli profillit cevherinin zenginlestirilmesi
arastirilmigtir. Profillit cevherinin flotasyon yontemiyle
zenginlestirilmesinde  profillit  mineralinin  dogal
yuzebilirlik  Ozelliginden  yararlanarak  yalnizca
koptrtiicii  reaktif varliginda flotasyon deneyleri
yapilmistir.

Kopiirtiicti olarak camyagi, polipropilen glikol, dietil
hegzanol ve metil izobutil karbinol kullanilmustir.  50-
250 gr/ton miktarlannda cesitli koptirtiiciilerle yapilan
deneyler sonucunda % 14,42 Al1,0, ve %79,16 Si0,
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tenodrlerine sahip cevherin zenginlestirilmesiyle saf
profillitin  kuramsal icerig§ine en yakin deger olan
%26,55 Al1,0, ve %65,71 Si0, tenodrlerine sahip bir
konsantre 200 gr/ton dietil hegzanol kullanilarak
%70,74 verimle kazanilmstir.

Deneysel sonuclar, kullanilan koépiirtiiciiler arasinda
metil izobutil karbinol kullanilmasi durumunda yiiksek
verimde saflig1 daha diisiik; dietil hegzanol kullanilmasi
durumda ise flotasyon verimi goreceli olarak diisiik olsa
da, saf profillit bilesimine en yakin ve seramik
sanayinde tliketilebilecek igerige sahip bir konsantre
elde edilebilecegini gostermistir.
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