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OZET

Ulkemizin bilinen komiir yataklan icinde 6nemli bir yeri olan Trakya Havzasinda komiir
olusumu Oligosen yagli Danisment formasyonunda bulunmaktadir. Kémiir damarlar1 havzanin
kuzeyinde daha cok bir-iki damar halinde, giineyinde ise genellikle yedi ayri damar halinde
ylizeylemektedir.

Bu calismada; Kesan, Malkara ve kismen de UzunkoOprii yoresinde yer alan komiir
isletmelerinde halen igletilmekte olan komiir damarlarindan derlenen orneklerin organik
petrografik incelemeleri yapilmig ve komiir ¢cokelme ortamlarina iligkin yorumlar getirilmistir.
Ayrica Olglilen vitrinit yansima degerleri ile komtirler siniflandirilmigtir. Yapilan calismalarda
komiirlerin hiiminit maseral grubu ve bu grup icinde gelinitce zengin bir bilesime sahip oldugu,
yansima degerlerinden alt bitiimlii komiir siniflamasina girdigi ve bu komiirlerin limnik
ortamda ¢okeldigi belirlenmistir.

ABSTRACT

Coal bearing formations are found in Danisment formation of Oligocéne age in the Thrace
Basin which has an important region among the known coal deposits in Turkey. The coals are
seen as one-two beds in the northern part but as seven beds in the southern part of the basin.

In this study, on the coal samples collected mostly from Kesan and Malkara, partially from
Uzunkoprii region, organic pétrographie studies have been performed and the interpretations of
coal forming environment were tried to be realized. Besides this, from the measured vitrinite
reflection values, the coal classifications were carried out. The study shows that the huminite
group, the coals are seen to be abundant of huminite macérai group as well as gelinite macérai.
From the reflection values, the coals seem to be classified as sub bituminous in rank and the
coals were determined to have deposited in limnic environments.
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1. GIRIS

Ulkemizin bilinen kémiir yataklari icinde Trakya Bolgesi komiirleri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Trakya Tersiyer Havzas1 komiirleri daha Onceki arastirmacilar tarafindan
bulunduklar yer dikkate alinarak; Istranca Masifi eteklerinde yer alan komiirler ile
Kesan, Malkara, Uzunkoprii ve Meric yoOresinde yer alan komiirler seklinde
gruplandimlmigtir. Havzada komir olusumu Oligosen yash Danisment formasyonu
icinde, Istranca Masifi eteklerinde bir veya iki damar halinde, Giiney Trakya' da (Kesan-
Malkara) ise ¢ok sayida damarlar halinde bulunmaktadir (Kara vd. 1996). Kémiirlerin
kalite degerleri sahalara gore degistigi gibi aym sahalardaki farkli damarlarda da
degisim gostermektedir.

Giiniimuizde Trakya Tersiyer Havzasi komiirlerinin biiylik boliimii 6zel sektor tarafindan
isletilmekte olup rezerv 520 751 000 ton civarindadir (Kara vd 1996).

Bu calisma MTA Genel Midiirliigii Enerji Hammadde Etiit ve Arama Dairesi tarafindan
yurtitiilen Trakya Bolgesi Linyit Etiitleri Projesinin bir bolimiinii olusturmaktadir. Bu
boliimde Gtiney Trakya Bolgesinde; Kesan, Malkara ve kismen de Uzunkoprii yoresinde
yer alan isletmelerde halen isletilmekte olan linyit damarlannin organik petrografik
ozellikleri incelenmistir. Incelenen komiirler; Kesan (K), Malkara (M) ve Uzunkdprii
(U) simgeleri venlerek siniflandirilmistir.

2. GENEL JEOLOJi

Trakya Bolgesinde gnayslarm olusturdugu Istranca masifi, dogu-bati uzanimli olarak
yiizeyler ve temeli olusturur. Uzerinde yer alan Mesozoyik birimleri; Triyas, Jura ve
Kretase yash kayac topluluktan ile temsil edilmektedir. Triyas' a ait sistler diisey ve
yanal olarak mermerler ile gecislidir. Yan metamorfik kirectaslanndan olusan Jura yash
birimler iizerinde ise konglomera, kirectasi, kalkerli kumtasi, tiif ve kumtagindan olusan
Kretase yash birimler yer alir. Senozoyik; tabandan tavana dogru Eosen, Oligosen- ve
Miyosen yash kayaclarla temsil olunmaktadir. Eosen c¢okelleri altta konglomera ile
baglamakta ve istif yukan dogru kumtagi, killi kirectagi, kumlu kirectasi, kirectasi ve
resifal kiregtaglanyla devam etmektedir. Eosen ¢okelleri lizerinde yer alan Oligosen
yagh ¢Okeller altta beyaz-gri renkli kumtasi, cakilli kumtasi, cakiltasi, oolitli-fosilli
kirectasi ve killi kirectasi ile baslar.Bunun tizerine ise ince tabakali, laminah, beyaz-bej
renkli kiltagi, silttasi ardalanmah san renkli kumtast ve yesil renkli killer gelir. Daha
ustte Trakya Tersiyer Havzasinda komiir iceren sanmsi gri, gri, kahverengimsi gri
renklerde kiltasi, miltasi ve kumtagi ardalanmasindan olusan kémiirlii birim yer alr. Tlk
kez Boer (1954) tarafindan Danigsment formasyonu olarak adlandinlan birim Tekirdag,
Silivri aras1 Kesan kuzeyinden Malkara kuzeyine kadar genis bir alanda, Uzunkopri ve
Meri¢ yoresinde, aynca Saray civarinda yiizeylemektedir. Komiir iceren Danisment
formasyonu tizerine kanal dolgusu Ozelligi gosteren cakiltagi, kiltasi ve silttast
gelmektedir. Oligosen yasgh birimlerin en iist diizeylerinde tiif, andezit ve aglomeralar
yer almaktadir. Miyosen ¢Okelleri tabaninda beyaz, sanmsi beyaz, capraz tabakalanmall
kil ve cakiltasi mercekli gevsek tutturulmus kumtaglan, ustte ise kirmizi, kahverengi,
kotlii boylanmak, genellikle iyi tutturulmamis cakiltagt ve kumtaslan gozlenmektedir
(Kara vd 1996).
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3. KOMURLU BiRIMIN OZELLIKLERI VE HAVZANIN GELISIMI

Trakya Havzasinda komiirlii birimi Parejas (1939) ve Ternek (1940) linyitli kumtast
olarak adlandirmuslardir. Lebkiichner (1974) tarafindan da linyitli kumtasi olarak anilan
birim havzadaki tiim diger arastirmacilar tarafindan Danigsment formasyonu olarak
benimsenmistir. Formasyon acik kahverengi, gri, yesilimsi gri renklerde kumtasi ve
kiltas: ile kaba taneli kumtaglarindan olusmustur. Kumtaglan genellikle kotii boylanmalt
olup taneler kuvarsit, granit, kristalin sist, kirectasi, serpantin ve c¢esitli renklerde
volkanik kayac parcalan igermektedir (Gok 1994). Birimin alt seviyelerinde kiltasi, tst
seviyelerinde ise kumtaslan yaygin olup birbirleriyle gecislidir. Formasyon igerisinde
Lebkiichner (1974) tarafindan 11 adet oldugu bildirilen kdmiir damannin gliniimiizde
surdiirilen calismalarda 10 adet oldugu goriilmektedir. Yaygin olarak gozlenebilen
damar sayisi ise genellikle 7 adettir.

Transgresyon, havzanin giiney batisinda Ust Liitesiyen' de Biiyiik Cekmece, Kiiciik
Cekmece, Catalca-Yalikdy koridorunda, Orta Eosen' de Kiyikdy-Vize koridorunda
ilerlemis ve Ust Eosen' de Istranca Masifi' nin tiim giiney kenan boyunca etkili
olmustur. Trakya Tesiyer Havzasi tektonik aktivitenin neden oldugu cokmeler ile
Tersiyer' de dolmustur (Kara vd 1996).

Trakya Havzasinda Eosen ortalarma kadar karasal kosullar hakim olmug ve bir asinma
donemi gecirmistir (Umut vd 1984). Orta Eosen' de baslayan transgresyon, Oligosen
ortalanna kadar stirmiistiir. Bu sirada kiy1 kusaginda olusan kirintililar, deltanin denize
acildig1 bolgede gelismistir. Sig ve sicak deniz, resifleri olusturan organizmalann
yasamasina ve gelismesine uygun bir ortam hazirlamistir. Oligosen ortalarinda baslayan
regresyon, hareketli bir kiy1 cizgisi olusturarak sig ve calkantili bir ortamda cakiltaglan
ile oolitli kirectaslannin cokelmesine yol agmustir. Havzanm kuzeyinde, regresyonun
neden oldugu kiyr ¢izgisinin degismesiyle yer yer lagiinler ve goller gelismis, boylece
komiur olusumu igin gerekli olan batakliklar meydana gelmistir. Giineydeki komiir
olusumlan ise, Oligosen yash delta duzliigii batakliklannda gelisme gostermistir.
Komiirlii delta cokelleri tizerinde, Oligosen' in en list seviyesini olusturan akarsu
cekelleri yer almaktadir. Orgiilii akarsu sistemleri ve bunlarla yanal gegisli olan daha dar
alanlarda izlenen gélsel kirectaslan, bolgedeki Miyosen' in karakteristik ozelligidir. Ust
Miyosen veya oncesi bir volkanik aktivite, simirli bir alanda gozlenen ortii bazaltlanm
olusturmustur. Pliyosen ve Pleyistosen' de ise oksidasyonun en yiiksek oldugu kirmizi
renkli allivyon yelpazeleriyle temsil olunan karasal ¢okeller yer almaktadir.

4. ORNEKLEME VE INCELEME YONTEMI

Kesan, Malkara ve kismen de Uzunkoprii yoresinden derlenen komiirlerin petrografik
incelemeleri, komiirlerin genellikle hiiminit maseral grubu ve gelinit maseralince zengin
oldugunu gostermektedir (Tablo 1 ve Tablo 2).

Derlenen komiirlerin maseral grubu dagilimi tliggen diyagrama yerlestirildiginde, tiim
drneklerin hiimiinit grubunca zengin bolgede kaldigi goriilmektedir (Sekil 1). Incelenen
ornekler U2 ve U5 nolu komirler disinda cok az mineral madde (kil ve silikat
mineralleri) icermekte olup mineral madde oranlan %4 ile % 16 arasinda degismektedir.
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Tablo 1. Kesan (K), Malkara (M) ve Uzunkoprii (U) yoresi komiirlerinin petrografik

bilesenleri
HUMINIT LIPTINIT INERTINIT PIiRIiT
ORNEK HUMINIT DETHUM H KOL |TOP TOP TOP TOP |KIL
Tx |Tu. |Eul | AK |Den | Gel |KC [HUM| Sp |Alg |Rez |Ki |LA LiP |Fiil| Mak |Ski|t.del| IN | Fr Eu O |PRT
Ki |5 8§ | 1| 4|50 751312 9 (1] 3 (21|72 0|2 |7
K |3 50| 3|63 90210 51/ 1(2/1]5]4 16 |5
K3 |7 120 | 0|58 8 | 1/0]0 300[2 |1]0[3|2] [0|3 |6
Mi |1 4 | 1] 4|66 71300 6 (213 |1|1|7]2 0|3 |6
M2 |2 92| 5|57 90210 4 1|3 [1]1]|6|3] |04 |7
M3 | 4 7| 1] 4|56 2[00 4 1|2 |1|1|5]|4] |0| 5|8
M4 |2 510 3|72 8 | 1|00 3 (1|2 |1]1]5]|1 12 | 4
M5 |10 9| 0| 3|50 80| 3|00 5 1] 2[1/2|6[3] |03 |6
M6 | 4 8| 2| 5|55 813 |1]0 6 1| 2 |1|1|5|1] |02 |6
M7 |5 9 | 3| 8|43 7503100 6 |23 |1]2|8[3,/1]5]6
M8 |5 9 | 1| 10 41 4200 6 |2/ 3 [1/2|8/3| |0 438
M9 |3 71 1] 5|55 76| 3/0]|0 6 |[1| 3 (4| 1|92 (0|36
u |4 9| 1| 3|54 8,13/0]0 6 |1/ 2 1|1|5|3 1/ 5|6
D2 |7 6| 2| 5|46 40200 4 (0| 21142 |0]2]16
m 6 9| 1| 4|53 81 2/0]0 4 |13 |1|1|6/|3 1| 4 | 8
04 |2 8| 1| 3|58 771 3| 1|0 6 | 1) 2 |1/1|5]|2 11 39
115 [ 8 | 12|35 0| 0|20 8| 2[00 4 10 2 1[0|3|1 |0 1|14

lip t= Liptinit; inert.- inertinit; Dethunv Detrohumu.it; H-kol* HumokoUimt; TOP: toplam; HUM. hiiminit;
UP. Liptinit; INER: Inertinh; PRT: Pirit; KIL: Kil ve silikat mineralleri; Tx= Tekstinit; T.ul- Teksto-iilminit; E.ul- Eu-iilmumnit;
AB> Aannit; Den- Densinit; Gel- Gelinit; Kor- Korpobumimt; Sp: sporinit; Alg» Alginit; Rez- Rezinit;
Kt- Kiitinh; L.dt- UptodetriniU Fiiz- Fiizimt; S.f> Semifuzinit Mak« Maknnh; Ski.- SkJcrotmil;
LdeL~= Inertodetrinji; Fr.= Framboidal (psodomorf); Eu» Euhedral kristal; Ci.» Catlak ve bosiuk dolgusu-
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Tablo 2 Kesan (K), Malkara (M) ve Uzunkoprii (U) yoresi komiirlerinin vitrinit
yansima (Rmax, Rmean, Rmin) degerlen

ORNEK Rmax Rmean Rmin Standart Deviasyon

(% ,ya*h) (% ,yafl1) (%, yagl) (%)
Ki 0,478 0,465 0,420 0,013
K2 0,437 0,409 0,352 0,013
K3 0,506 0,442 0,394 0,023
Mi 0,434 0,412 0,326 0,016
M2 0,420 0,396 0,353 0,012
M3 0,391 0,372 0,314 0,014
M4 0,451 0,416 0,342 0,011
M5 0,427 0,405 0,356 0,02
M6 0,440 0,413 0,323 0,015
M7 0,428 0,405 0,325 0,011
M8 0,435 0,395 0,300 0,007
M9 0,416 0,384 0,298 0,014
U1 0,506 0,485 0,443 0,019
uz 0,461 0,438 0,319 0,009
U3 0,511 0,479 0,406 0,02
U4 0,475 0,446 0,369 0,015
t's 0,400 0,374 0,322 0,011
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Sekil 1. Incelenen kémiirlerin maseral grubu dagilimlarini gosteren diyagram (iig
maseral bileseni toplami 100 olarak kabul edilmistir)
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Sekil 2. Diesel (1986) tarafindan gelistirilen fasiyes diyagrami lizerinde incelenen
komiirleri yeri
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Komiirlerin pirit igerigi %I1-6 arasinda degismekte ve baskin olarak bakteri faaliyetleri
sonucu gelisen "framboidal” pirit icermektedir. Komiirlerde ¢ok az miktarda catlak
dolgusu ve kristal yapisi bozulmamis "euhedral (6zsekilli)" tanelere rastlanmaktadir.
Uzunkopru yoresinden derlenen orneklerin inertinit oranlan goreceli olarak diisiik olup
tim komirlerin inertinit oranlart %3-9 arasinda degismektedir. Komiirlerin liptinit
grubu maseral icerikleri %4-9 arasinda olup Kesan yoresi komiirleri en yiiksek liptinit
oranina sahiptir.

Incelenen komiirlerin vitrinit yansima degerlerine bakildiginda %Rmax degerlerinin
%0.39-0.51 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degerler, uluslararas vitrinit yansima
degerlerine bagh olarak yapilan simiflamalarda A.S.T.M Standartlarina gore incelenen
kOomiirlerin "alt bitiimli komiir" smiflamasina girdigini gostermektedir (Tablo 2).
Rmean degerleri ile degerlendirdig§imizde de incelenen kOmiirler alt bitimli komiir
gecisinde yer almaktadir. Vitrinit yansima degerlerinin bolgesel dagilimi incelendiginde,
Kesan ve Uzunkopri yoresi komirlerinin Rmax degerlerinin Malkara komuirlerinin
Rmax degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna bagh olarak, Malkara

yoresinde paleo-sicaklik ve basing etkinliginin daha az oldugu soylenebilir.
5. KOMURLERIN ORTAMSAL OZELLIKLERI

Kesan, Malkara ve kismen de Uzunkoprii komiirlerine ilskin jeolojik gozlemler ve
petrografik degerlendirmeler, yorede komiir ¢okelimi sirasinda limnik kosullarin hakim
oldugunu gostermektedir. Diesel (1986) tarafindan gelistirilen komiir petrografisine
dayali abak ve j ellesme indeksi (GI), doku korunma indeksi (TPI) hesaplamalari sonucu,
hemen hemen tiim komiirlerin, su seviyesinin uzerindeki limnik ortamda cokeldigi
goriilmektedir (Sekil 2). Inceleme alanmin kuzeyinde bulunan Cavuslu yakinindaki
komiir ocagindan alinan U5 nolu komiir ornegi ise ust delta diizliigli ¢okelme ortami
kosullarin1 yansitmaktadir. S6z konusu ornekte komiiriin dokulan iyi korunmus olup
diger orneklere oranla ¢ok fazla iilminit maserali igermektedir (Tablo 1). Bu kémiirtin
limnik cokelme ortamina ulasan bir akarsu deltasinda ¢okeldigini isaret etmekle birlikte
daha fazla 6rnege dayali calismaya ihtiyag vardir.

Komiirlerin gelinit maseral bilesimlerinin yiiksek olmasi, bu komiirlerin j ellesmeyi
arttirict bataklik kosuUannda gelistigini ortaya koymaktadir. Malkara' nin kuzey
kesimlerinden derlenen orneklerde inertinit maseralleri oranmin ytiksek olusu aynca
Uzunkoprii yoresi komirlerinde o-Ulminit ile teksto Ulminit ve tekstinit maseralleri
oranlannin yiiksek olusuna dayanarak bu komiirlerin sik sik su seviyesinin lizerinde
kalan bir ¢cokelme ortaminda ¢okeldigi soylenebilir (Toprak 1986 ve Diesel 1986).
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