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OZET: Bu calismada, GAP bolgesinde bulunan Adiyaman-Goélbasi linyiti, Diyarbakir-Hazro komiirii ve
Sirnak asfaltitinin yikanabilitlik 6zellikleri incelenmistir. Yikama verilerinin degerlendirilmesinde, yogunluk
dagilimi, temiz komiir miktari, sist kalitesi, yikanma kolayligi ve yikanabilme derecesi kullanilmistir. Son
olarak sirnak asfaltitinin herhangi bir gravite yontemi ile yitkanmasinin miimkiin olmadig1 ortaya ¢ikmistir
ve Adiyaman - Golbasi Linyitinin yikanabilme numarast 3.67 olarak belrlcnmustir.

ABSTRACT: In this study, the washability characteristics of Adiyaman-Golbasi lignite, Sirnak asphaltite and
Diyarbakir-Hazro coal from GAP region were investigated. Density distribution, clean coal amount, schist
quality, washing convenience and washability degree were used in evaluating the washability characteristics.
As a result of it was found that Sirnak asphaltite was
determined that the washability number of Adiyaman-Golbas: lignite was 3 67 .

1.GIRIS

Koémiir jeolojik  devirler boyunca doniisiime
ugrayarak, yiiksek bir kalori degeri kazanmis bitki
artiklarindan olusan farkli fiziksel ve kimyasal
ozellikteki kat1 organik yakittir. Komiir bugilin
sadece bir enerji kaynagi degil ayni zamanda, bir
¢ok sanayinin ana girdisinin  dretildigi = bir
hammaddedir. Ornegin; demir-gelik, aliiminyum,
boya, plastik, eczacilik vs. (Unlii, 1987). Komiiriin
ana yapisint olusturan organik maddelerle birlikte
¢esitli inorganik maddelerde bulunur. Ancak organik
maddeler  kOmiiriin  ise  yarayan  kistmlarim
olustururken  kat:t  organik maddeler komiir
teknolojisi yOniinden yararli degildirler ve bunlarin
zenginlestirme yontemleri ile mimkin oldugu
oranda  kOmiirden  uzaklastirilmasina  ¢alistlir
(Atesok, 1986).

Komiir temizleme teknolojilerinden en yaygin olani
koémiirtin ~ yitkanarak mineral madde igeriginin
azaltilmasidir. Bu fiziksel ayirma islemi ile kiil
icerigi komiirden daha az olan yikanmig komiir elde
edilebilmektedir (Yaman ve ark., 1998).

Yikama iglemi ile mevcut tane iriliginde
serbestlesmis mineral maddelerin atilmasi
hedeflenmektedir. Koémiir icindeki mineral madde
serbestlesinceye kadar ufalanarak yikamaya tabi
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un washable with any gravity method and it was

tutulmadigindan yikamaya verilecegi tane
iriligindeki komitr kil iligkisinin tespiti Onem
tagimaktadir. Bu iligkinin tespiti yogunluk analizi ile
yapilmaktadir (Kemal, 1987).

Komiiriin yikanabilirlik verilerine dayanarak
fiziksel ~yontemler ile kOomiirin ne  Olcilide
temizlenebilecegi veya belirli bir kalitede komiir
elde etmek icin verimin ne olacagi
belirlenebilmektedir (Yaman ve ark«, 1998).

Asfaltit, petrol kokenli bir kayaclir. Derinlerde
bulunan sivi veya yart sivi  durumdaki asfalt
maddesinin hidrostatik basing, gravitasyon, sicaklik
gibi etkenlerle tasinarak, yarik, catlak ve bosluklara
yerlesmesi ile olusmustur. Ekonomik kalinlikta filon
tipi yataklar Sirnak ve Silopi'de bulunmaktadir. Bu
bolgedeki asfaltit rezervinin 79.9 milyon civarinda
oldugu bilinmektedir (DPT, 2001)

Mezozoik-senozoik jeolojik zamana ait asfaltit
yataklart biuyiik miktarda kil mineralleri, kuvars,
albit, ortoklaz ve piril icermektedirler (Parnell,
1991). Asfaltitler, {glincii jeolojik zamana ait
faylarin birbiri lizerine binmesi sirasinda meydana
gelen kirilmalar sonucu faylarima diizlemlerinin
icme girmistir (Parnell, 1994).



MTA tarafindan yapilan jeolojik caligmalara gore
Diyarbakir-Hazro komiir sahasinda, st komiir
damarinin goriintir rezervi: 3500 ton (Dadas koyti)
iken alt komiir damarinin rezervi; 12.500 ton
(goriliniir), 400.000 ton (muhtemel), 1.8 milyon ton
(miimkiin) (Cokeksu koyii) seklindedir (Lebkiichner,
1961). Petrografik incelemelere gore iist komiir
damari; %72 huminit, %6 liptinit, %6 1nertinit, %6
pirit, %10 kil ve silikat minerallerim igerirken alt
kémir daman ; %70 huminit, %35 liptinit, %9
mertmit, %7 pirit, %9 kil ve silikat minerallerini
icermektedir . Elde edilen bu verilere gére Hazro
komiriiniin alt bitimli komiir sinifina girdigi
belirlenmistir (Abakay, 2001).

Adiyaman-Golbagt linyit sahasinda 53.094.000 ton
gorlintir rezerv mevcuttur (MTA, 1993). Adiyaman-
Golbast linyiti orijinal bazda; %49,07 nem, %14,54
kiil, %22,74 ugucu madde, %13,65 sabit karbon,
%1,45 toplam kiikiirt igermekte olup alt 1s1 degeri
1736 kcal/kg'dir (MTA, 2002).

Cizelge 1. Asfaltitin kimyasal analiz sonuclari

Analiz edilen Havada kuru Kuru
bilesen komiirde komiirde
Nem, % 0,46 -
Kul, % 44,63 44,84
Ucgucu madde, % 37,84 38,01
Sabit karbon, % 17,07 17,15
Toplam kiikiirt, % 6,02 6,03
Alt 151 degen, 4796 4809
kcakk”
Ust 1s1 degeri, 4987 4999
kcakkg
Bu  calismada  oncelikle Sirnak  asfaltitinin
yikanabilme  Ozellikleri  belirlenmistir. Ayrica

Diyarbakir-Hazro komiiri ve Adiyaman-Golbast

linyitine  ait
kullanilarak

yaymlanmis yikanabilirlik verileri
yikanabilme ozelliklerinin
degerlendirilmesi yapilmuistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel g¢aligmalar, Simak ili asfaltit yataklarinda
tretim yapilan 1 nolu ocaktan alman 100 kg. temsili
asfaltit ornegi tlizerinde yapilmistir. Temsili asfaltit

orneginin kimyasal analiz sonuclan Cizelge
1 'de verilmistir.
Simak asfaltitinin tane boyut dagilimi ve tane

boyutuna gore kiil igeri§inin (kuru bazda) degisimi
Cizelge 2*de verilmistir.

Cizelge 2. Sirnak asfaltitinin elek-kiil analizi

Tane boyutu Agirlik Kiil (%)
(mm) (%)
-50+20 28,95 44,40
-20+4,75 35,90 43,27
-4,75-1 0,5 26,54 44,16
-0,5+0,212 4,30 44,75
-0,212+0,075 2,85 45,57
-0,075 1,46 46,58
Toplam 100,00 44,01
Simak  asfaltitinin  yikanabilirlik  6zelliklerinin

belirlenmesi amaci ile -50+20 mm, -20+4,75 mm, -
4,75+0,5 mm boyut gruplarinda yiizdiirme-batirma
deneyleri yapilmustir. Yiizdiirme-batirma deneyleri
14, 15 16, 1,7, 18 g/cm’ yogunlugunda hazirlanan
Z11CI2 ¢ozeltilerinde yapilmistir. -50+20 mm,

20+4,75 mm, -4,75+0,5 mm boyut gruplarinda
ylizdlirme-batirma deney sonuclan Cizelge 3'de
verilmistir. ~

Cizelge 3. Sirnak asfaltiti lizerinde yapilan yiizdiirme-batirma deney sonuglari

. -50+20 mm -20+4,75 mm - 4,75+0,5 mm -50+ 0,5 mm
Yogunluk
(g/cm’)
% A8 %Kil %Ag %Kil %A %Ki %Ag % Kiil
14 Yiizen - - - - - - - -
14 1,5 - - - - - - - -
1,5-1,6 19,18 44,33 27,15 43,06 20,45 43,31 73,07 43,50
1,6- 1,7 9,09 45,79 7,82 45,69 3,29 43,50 22,10 45,38
1,7- 18 0,33 46,88 0,41 49,04 0,46 45,45 1,31 47,07
1,8 Batan 0,35 75,27 0,52 61,66 2,34 56,05 3,52 59,05
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Diyarbakir-Hazro komiiri ve Adiyaman-Golbagi linyiti ile ilgili yaymlanmig ylizdiirme-batirma verileri
Cizelge 4 (Abakay, 2001) ve Cizelge 5'de (MTA, 2002) verilmistir.

Cizelge 4. Diyarbakir-Hazro komiiriintin (-50+0,5 mm) yiizdiirme-batirma verileri

Yogunluk (g/cm’) Ust komiir daman Alt kdmiir daman

% AB. % Kiil % Ag. % Kiil

1,3 Yiizen 0,52 5,04 2,86 6,47
1,3-14 31,90 14,95 10,75 14,56
14-1,5 35,50 21,75 10,55 23,64
1,5-1,6 17,96 31,38 10,41 30,63
1,6-1,7 6,08 40,12 11,48 35,86
1,7-1,8 1,28 u. 4491 8,58 43,91

1,8 Batan 6,76 63,64 45,37 57,04

Cizelge 5. Adiyaman-Golbasi linyiti (-60+5 mm) yiizdiirme-batirma verileri

Yogunluk (g/cm’) %AE. % Kiil
1,3 ylizen 49,67 25,26
1,3-1,4 40,06 33,89
1,4 Batan 10,27 48,03

B Hazro lst damar
8 Hazro alt damar

Simak Asfalti ti

Temiz Komur Mikian %

B Adiyaman -Gdlbasi
1,3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 Linyiti

Ayirma Yogunfudu {gf cm3)

Sekil 1. Sirnak asfaltiti, Adiyaman-Gdlbasi linyiti ve Diyarbakir-Hazro kdmiirtiniin yogunluk dagilimi
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3. YIKANABILME SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

3.1. Yogunluk dagilimi
bir yogunluk araliginda

miktarint  ve  kiliini
miktart ve kuli

Yogunluk dagilimi, belirli
ylizen temiz  komir
gostermektedir. Temiz komiir
yikama yogunlugunun belirlenmesinde (Unlii, 1990)
kullanilmaktadir. Sekil 1'de Simak asfaltiti,
Diyarbakir-Hazro komiirii ve Adiyaman-Golbast
linyitine ait yogunluk dagilimi verilmistir.

Sekil 1'de gorildagii gibi Hazro iist komiir
damarinda diisiik ayirma yogunlugunda (1,3 grlcm’)
ylizen temiz komiir miktari nispeten az olurken
ozellikle 14 ve 1,5 grlem’ yogunluklarinda yiizen
temiz komiit miktart alt komiir damarina gore

oldukca fazladir. Ayirma yogunlugu artikca elde

edilen temiz kOmiir miktari; Simak
asfaltiti>Hazro tist komiir damar1> Hazro alt komiir
damart > Adiyaman-Golbast linyiti seklinde

olmaktadir.

Simak asfaltiti ile diisiik ayirma yogunluklarinda
(1,3, 14, ve 15 grlcm’) temiz asfaltit elde
edilmezken Adiyaman-Golbast linyiti ile asfaltite
gore nispeten yiiksek miktarda temiz komir elde
edilmistir.

3.2.Temi2 Kémiir Miktar:

Sirnak  asfaltiti, Diyarbakir-Hazro kémirii ve
Adiyaman-Golbast  linyiti  i¢in  farkli  yikama
yogunluklarinda elde edilen toplam temiz kOmiir
i¢indeki %5, %10, %15, %20 kil
iceriklerine karsilik gelen toplam temiz komiir
miktar1 ve sist kiilii Cizelge 6 'de verilmistir.

ortalama

Cizelge 6. Sirnak asfaltiti, Adiyaman-Gdlbasi linyiti ve Diyarbakir-Hazro kdmiirii icin toplam temiz komiir

miktart ve sist kiild

Ornek Toplam Temiz Komiir Miktan Sist Kiili ( % )
% 5 % 10 % 15 %20 % 5 %10 %15 %20
Hazro Ust
- - 88 - -
Komiir Daman 15 44 ok
Hazro Alt - 9 18 30 - 44 47 50
Koémiir Damari
Simak Asfaltiti - - - - - - - -
Adiyaman -
Galbagt Imyiti - - - - - - - -
% 50 temiz kémiir miktar1 yikamanin saglamazken Diyarbakir-Ilazio ist ve alt komiir
ekonomik olabilmesi igin alt sinir olarak kabul damarlar1  bu standarta %20 kiilde uyum
edilmesi durumunda (Unlii, 1990) % 5 ve % 10 saglamaktadir.

kiilde % 15, 20 kiilde Hazro alt komiir daman,
Sirnak asfaltiti ve Adiyaman-Géolbasi linyiti en
az % 50 temiz komiir verebilme kosulunu yerine
getirmezken % 15, ve % 20 kiilde sadece Hazro
ust koémiir damari, bu kosulu
gerceklestirmektedir.

3.2. Sist Kalitesi (Sist Kiil Igerigi)

Avrupa komiir yikama uygulamasinda sist kil
igeriginin %65 veya daha fazla olmasi
istenmektedir (Unlii ,1990). Sistte en fazla % 50
yanabilir kayiba verildiginde, Sirnak asfaltiti ve
Adiyaman-Golbast linyiti bu standarta uyum
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3.3. Yikanma Kolaylig1

10,1 yogunluk egrisinde %10 kiimiiatif yiizen
agirlik  degerine  karsihk  gelen  yogunluk
koémiiriin uygulamada yikanabilecegi en diislik
yikama yogunlugunu vermektedir (Unlii ve ark.,
1999, Sahin ve ark., 2000). %5, 10, 15 ve 20
temiz komir kil igeriklerine karsilik gelen
ayirma yogunluguna yakin malzeme miktarina
gore Sirnak asfaltiti, Adiyaman-Golbasi linyiti
ve Diyarbakir-Hazro kOomiriiniin  yikanma
kolayliklar1 Cizelge 7 de verilmistir.



Cizelge 7 . Simak asfaltiti, Adiyaman-Golbast linyiti ve Diyarbakir-Hazro komiiriiniin ayirma
yogunluguna yakin malzeme miktarina gore yikanma kolayliklari

Temiz Komiir Kiilii (%)

Omek %5 %10 % 15 %20
Hazro Ust Kémiir Damart - - 6 3
Hazro Alt Kémiir Damart - - 4 5

Strnak Asfaltiti

Adiyaman - Golbagt linyiti

Aciklama: 1- Kolay, 2- Kolay-zor arasi, 3- Zor, 4- Cok zor, 5- Asir1 zor, 6- Mumkun degil

3,5. Yikanabilme Derecesi (Numarasi)

Simak  asfaltiti, Adiyaman-Goélbagi linyiti  ve
Diyarbakir-Hazro komiirii icin yikanabilme
numarast hesaplanmistir ~ Yikanabilme numarasi
kullanilarak yikanabilme ozelliklerinin
karsilagtirilmasinin yani sira, bir tiivenan komiiriin
yitkama Oncesinde wufalanmast gerekli iist tane
boyutunun ve yikama prosesinin  se¢iminde
kullanilmaktadir ~ (Unlii, 1990) Yikanabilme
numarast arttikca koémiiriin yikanabilirligi

artmaktadir Yikanabilme derecesi ve numarasi ile

ilgili esitlik asagida verilmistir
N=ab/bxw

W, = Nopt 'bopt x 10
Burada;

N= Yikanabilme derecesi (%)

w= Temiz komiir miktar1 (%)

a= Tilivenan komiir kiili (%)

b= Temiz komiir kuilii (%)

W,= Yikanabilme numarasi

Nopt= Optimum yikanabilme derecesi (%)

bopt= Optimum yikanabilme derecesindeki temiz
komiir kili (%)

Belirlenen yikanabilme numaralarina goére optimum
ayirma yogunlugundaki yikama sonuglart Cizelge 8'
de verilmistir

SONUCLAR

Sirnak asfaltitinin yikanabilme numarast 0,38 olarak
belirlenmistir. 1,6 g'cm optimum  yikama
yogunlugunda yapilacak olan bir yikamada elde
edilecek temiz asfaltitin kil igeriginin % 4-3,50
olacagi gbz Oniine alindiginda Sirnak asfaltitinin
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herhangi bir gravite yoOntemi ile
miimkiin olmadig1 ortaya ¢ikmaktadn

yikanmasinin

Hazro st komiir damarinin yikanabilme numarasi
10,1 olarak belirlenmistir Bu yikama numarasina
gore komiiriin uygulamada ufalanabilecegi iist tane
boyutunun 30 mm ile 15 mm arasinda olup yikama
prosesi olarak + 0,5 mm kOomiir icin agir ortam
siklonu kullaniimalidir Optimum yitkama
yogunlugunda (1,5 g/cm) % 68 olaninda temiz
komiir elde edilecektir Komiirtin yikanabiluligt iyi
degildir.

Hazro alt komiir damarinin yikanabilme numaiasi
7,16 olarak belirlenmistir Bu yikama numarasina
gore komiriin uygulamada ufalanabilecegi ust tane
boyutunun 10 mm'nm altinda olup yikama prosesi
olarak +0,5 mm komin i1¢m agit ortam siklonu
kullanilmalidir Hazro alt komur damari, ust komiir
damarina kiyasla daha koti bir yikama 06zelligine
sahiptir.

Adiyaman-Golbast linyitinin yikanabilme numaziasi
3,67 olarak belirlenmistir  Optimum yikama
yogunlugunda (1,3 g/cm’) elde edilecek temiz
komiirtin  kiili % 25,26 seklinde olacakin. Bu
yikama numarasina goie yikama prosesi olarak K),5
mm komiir icin agun oitam siklonu kullanilmalidir



Cizelge 8 Simak asfaltiti, Adiyaman Goélbast linyiti ve Diyarbakir Hazro komuru igm optimum

yikanabilme derecesindeki 6zellikler

Hazro ust Hazro alt Simak Adryaman-
Ozellikler komur komur aslaliti | Golbagi linyiti
damarn daman
Optimum yikanabilme derecesi, 18,7 17,98 1,66 9,28
%
Optimum yikama yogunlugu, 1,50 1,70 1,60 1,30
g/cm’

1 emiz komur miktari, % 68,00 46,02 73,07 49,67

Kul, % 18,40 25,10 43,50 25,26
Yikanabilme numarasi, WN 10,10 7,16 0,38 3,67
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