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OZET: Oldukga 6zel olusum sartlar1 gerektiren ve bu nedenle diinyada sinirh sayida bulunan dogal soda
cevherlerinin 6nemi giin gegtikge artmaktadir. Bunun temci nedeni, sentetik yontemlerle iiretilen soda
kiiliinlin yarattig1 olumsuz g¢evre etkileri ve goreceli olarak yiiksek liretim maliyetleridir. Bu bildiride, esdeger
soda kiilii rezervi agisindan diinyanin ikinci biiyiik yatagi olarak bilinen Beypazari Trona yataginin lilkemiz
faydasina isletilmesi ve degerlendirilmesi igin yapilan faaliyetlerden bahsedilmektedir. Ozellikle sahada
yapilan ¢6zelti madenciligine yonelik uygulama ve elde edilen sonuglar hakkinda bilgiler verilmektedir.

ABSTRACT: Importance natural soda ores those requiring very special environmental conditions of
deposition has being emphasized recently. It is especially due to environmental impacts and higher production
cost of synthetically produced soda ash. This paper mentions about the work conducted in the aim of utilizing
Beypazar1 Trona Deposit which is known as the second biggest of the world in terms of equivalent soda ash
reserves. The paper focuses on the in-situ solution mining experience and its outcomes those gained from the
field.

1 GIRiS

1979 yilinda MTA tarafindan yapilan komiir arama
sondajlart sirasinda bulunmus olan Beypazari Trona
Yatag: yaklasik 8 knr'lik bir alana yayilmistir. Saha,
Ankara-Nallithan karayolu iizerinde, Ankara sehir
merkezine 110 km mesafede olan Beypazari
flgesinin 10 km kuzeybatisinda yer almaktadir. Saha
genelinde 250-450 m derinlikte yer alan 12 adet
isletilebilir damar ile toplam 237 milyon ton'luk
kaynagi olusturmaktadir. Yatagin, adindan da
anlasilacag1 tlizere, baskin soda minerali tronadir.
Ancak yatak igerisinde, 6zellikle en iist damar olan
Ul damarinda 6nemli miktarda nakolit olusumu da
mevcuttur. Bu baskin minerallerin yanisira yine bazi
soda  minerallerine de ¢ok az  miktarda
rastlanmaktadir. Bunlar arasinda natron, termonairril,
gaylusit, pirsonit ve bizzat damarlar i¢inde yer
almamasma karsin burkeit sayilabilir. Cevherin
Islenerek soda kiiliine {Na,C0,) doniistiiriilmesi
sirasinda  komptikasyona yol acacak tiirde, klor,
siilfat veya fosfat kokleri igeren diger soda ya da
evaporit tlirl mineraller sahada mevcut degildir. Bu
durum Beypazari trona cevherinin, diinyadaki diger
orneklerine goére c¢ok Kkaliteli oldugunun bir

gOstergesidir.

Beypazart Trona Madeninin isletmeye alinma
kosullarini belirleyecek etiit ¢alismalarini
gerceklestirmek amaciyla Eti Holding ve Park
Holding'in katilim1 ile 1998 yilinda Eti Soda A.S.
kurulmustur. Dogal soda cevherinin yeraltindan
¢ikarilip soda kiilii haline doniistiiriilerek pazara
sunulmas! igin gerek duyulan etiit, arastirma ve
fizibilite caligmalar1 giliniimiize kadar tiim detaylart
ile gerceklestirilmistir. Fizibilite ddneminde projenin
farkli unsurlarini kapsayan ¢ok cesitli ¢alismalar ve
etiitler yerine getirilmistir. Bunlar genel olarak
asagidaki gibi siralanabilir:

(it Kuyu ve desandre agimi ve yeralti/¢dzelti

uretim etiitleri,

(2) Pilot dlgekte ¢alisma ve tesis mithendisligi,

(3) Arama ve etiit amach sondajlar,

(4) Hidrojeolojik etiit,

(5) Proses tesis yerlerinin belirlenmesi,

(6) Yararlanilacak hizmetler,

(7) Lojistik etiitleri,

(8) Cevre etkilesim degerlendirme etiitleri,

(9) Pazarlama etiidii,

(10) Bankalarca kabul edilebilir fizibilitelerdir.
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Trona sahasinda, tlizerinde yapilacak laboratuvar
ve pilot tesis uretim testlerine cevher saglamak,
ayrica uzunayak ve c¢ozelti madenciligine yonelik
testleri fiilen yaparak gelistirmek amaciyla yaklagik
2100 m civarinda galeri kazist yapilmistir. Agilan
galeri, alt1 damari Igeren iist seriyi kesmekte ve
yaklagik yart uzunlugu iistten dordiincii damar olan
U4 damar icerisinden gegmektedir.

Yapilan etiit ve fizibilite ¢aligmalart sonucunda,
Beypazar1 trona yalagi igin en uygun {retim
yonteminin ¢o6zelti madenciligi olacagi sonucuna
erisilmistir. Cozelti madenciligi icin cift kuyulu ve
yon kontrollii sondaj teknigi ile birlestirilmis sondaj
ciftlerinden tiretimin yapilmasi karari verilmistir. Bu
yaklagimdan yola cikilarak, arazide gercek boyutlu
bir ¢ift {iretim kuyusunun insa edilmesi ve Isletilmesi
Ongoriilmistiir. Kuyular 1sitma .sistemli bir pompa
istasyonuna baglanmistir. Bu yondeki insa ve
isletme caligmalart Mayis 2003 tarihinde baslamig
ve Kasim 2003 itibariyle ¢ozelti {retimine
gegilmistir.  Kuyu ciftinden saglanan veriler ve
bunlarin degerlendirilmesi ile, sahada kurulacak
¢Ozelti tretiminin kesin operasyon parametreleri
konusunda belirlemeler yapilmakladir.

Ik gift diretim kuyusundan halen elde edilmekte
olan sodali ¢ozeltinin bir kismi Eti Soda A.S.
yerleskesi icerisinde kurulan pilot soda kiili
tesisinde soda kiiliine doniistiiriilmekte, kalani ise
sonraki yillarda ana tesiste islenerek
degerlendirilmek tizere, yine soda sahasi yakininda
insa edilen bir stok barajinda toplanmaktadir.
Barajin stoklama kapasitesi yaklasitk 220 bin
metrekiip civarindadir.

2 TRONA CEVHERI URETiM YONTEMLERI

Diinyada genellikle derin yatakianma Kkarakteristigi
gosteren trona minerali yeraltindan genel anlamda
iki  yontemle kazanilmaktadir: (i)  cevherin
konvansiyonel olarak, bir kazi makinasi yardimiyla
cikartilmast (mekanik madencilik), (%) cevherin
yerinde coziindiiriilerek soliisyon halinde yeryiiziine
cikartilmasi (¢Ozelti madenciligi).

2.1 Mekanik (konvansiyonel) madencilik

A.B.D. Wyoming'de 1938'de bulunan trona
yataklari, 1940'h yillarin sonlarina dogru klasik
madencilik yontemleri ile isletilmeye baslanmuistir.
Wyoming'de  halen uygulanan  konvansiyonel
madencilik  olarak, oda-topuk ve uzunayak
yontemleri ile liretim yapilmaktadir (Delling, 1985).
Ancak yaygin olarak tercih edilen yontem oda-topuk
metodudur (Post, 1981).
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e Oda-topuk yéntemi: Tamburlu galeri ac¢ma
makinalart (continuous miner) (Sekil 2.1) ile

kazilan agikliklar yaklasik 4mx4m
boyutlarinda birakilan topuklar yardimiyla
ayakta tutulmaktadir. Oda-topuk yOntemi

Wyoming, Green River havzasinda en yaygin
uygulanan tiretim metodudur.

*  Uzunayak yontemi: Tamburlu kesici-ylikleyici
makinalar (shearer) ile kalkan tipi
tahkimatlarin biraraya getirilerek uygulandigi
bu yontemi yalnizca FMC firmasi, kendi
ocaklarinda kullanmaktadir (Jackson,1981).

Wyoming Green River bolgesinde ayrica

uygulanmakta olan kisaayak yontemi de oda-topuk
ve uzunayak yontemlerinin bir melezi seklinde
karsimiza g¢ikmaktadir. Bu sistemde de yine oda-
topuk  yonteminde  kullanilan  kazici-yiikleyici
makinalarin benzerleri kullanilmaktadir, ki bunlar
arasinda tamburlu galeri a¢gma makinalart ve
hareketli konveyor sistemleri mevcuttur. Ancak
uzunayakla oldugu gibi yiiriiyen tahkimatlar da
sistem icinde yer almaktadir. Ayak boylan yontemin
isminden de anlagilacagi gibi sinirli tutulmaktadir.
Sekil 2.2'de, Wyoming'de uygulanmakta olan, geri
dontimli  bir kisa ayak kazi sistemin krokisi
verilmektedir (Hynes,1989).

2.2 Cozelti madenciligi yaklasimlar:

Diinyada, ' basta kaya tuzu ve potas madenciligi
olmak iizere, trona, nakofit, uranyum, oksitli bakir
mineralleri  gibi, ozellikle evaporit karakterli
cevherlerin c¢ikartilmasinda kullanilan bu yontem,
trona yataklarinda 1980'1i yillarda denenmeye
baglanmistir. Bu iiretim yontemine yerinde c¢ozelti
madenciligi (in-situ solution mining) denildigi gibi,
yerinde Oziitleme (in-situ leaching) ismi de
verilmektedir.

Cozelti madenciliginin temel mantigi; iiretim igin
uygun Ozelliklerde Ttretim Kkuyular1 ile yataga
ulasarak, yeraltina sicak ya da soguk su veya ¢oziicii
niteligindeki bir sollisyon ile cevherin ¢dziinmesini
saglamaktir. Damar bolgesine pompalanarak burada
doygunlasan ¢oziicii, ¢ozelti tiriinii halinde yertistiinc
cikarilir ve isleme tesisine gonderilir. Mineralin

¢oziinme  Karakteristigine bagli olarak cesitli
sicakliklar ve iceriklere sahip degisik coziiciiler
(solvent) kullanilmaktadir. Beypazart  Trona

Yataginda uygulanan cozelti madenciliginde ¢oziicli
olarak genelde, sicak (50-80"C) seyreltik sodyum
karbonat veya sodyum hidroksit (kosiik soda)
¢ozeltileri tercih edilmekledir. Yeraltindan alinan
doygun cozelti, isleme tesisinde direkt veya cok az
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Sekil 2 2 Gen donumlu kisaayak tiretim yontemi (Hyncs 1989)

hir saflagtirma islemi aidindan kolaylikla soda Tek kuyulu sistemler gencide kalinlig1 ¢ok fazla olan
ktilune doniistiiriilebilmektedir kaya tuzu domlannda veya benzer ozellikteki

Cozelti  sistemleri tek kuynlu  sistemlerden yapilarda daha uygundur Trona gibi ince ve orta
olusabilir veya birden [ azla irtibatli kuyulardan kalinlikta yataklaniru gosteren geometrilerde 1sc
meydana gelen sistemler de kullanilabilir (Sekil 2 3) dretim verimini artirmak amaciyla 1ki veya daha
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fazla kuyulu sistemler uygulanmaktadir. Birden
fazla iretim kuyusu ile yapilan faaliyetlerde
kuyularin bir kismindan ¢o6ziicii enjeksiyonu yapilip
diger kismindan ¢ozelti alinmaktadir. Ancak bu
kuyularda ¢Oziicli/cozelti akisinin rahatca
yapilabilmesi i¢cin baglanti koridorunun diisiik
basinclarda acik kalabilmesi gerekir. Coklu tiretim
kuyularinin, birbirine diigiik basing hatt1 ile
baglanmasinda degisik uygulamalar mevcultur
ancak bunlardan en etkili olant yon kontrollii sondaj
teknigi ile iki kuyunun tabandan birles (irilmesidir.

birlestirme tekniklerine yonelik sema Sekil 2.4'le
verilmektedir.

Hidrolik ¢atlatma, ekonomik olmasina Kkarsin
birlesme profili lizerindeki kontroliin ¢ok daha zayif
ve diisiik kapasiteli bir tretim teknigidir. Bunun
tersine, yon konlrollii sondaj daha etkin ve yiiksek
dretim kapasiteli bir tekniktir. Ayrica, yakin acilan
tekli kuyularin siire¢ icinde ¢ozelti bosluklarinin
bliyimesi  sonucu  kendiliginden  birlegsmesinin
saglandigi uygulama yaklasimlarina da
rastlanmaktadir.

Cozelti  madenciliginde  kuyu uygulamalari
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(u) Tek kuyulu sistem

(b) Cift kuyulu sistem

Sekil 2.3. Farkli ¢ozeili madenciligi uygulamalart (ANSAC, 2002)
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Hidralik catlatma ile  Ydn kontroll sondaj ile
bidestirme teknigi

birlagtirme teknigdi

Sekil 2.4. Cozelti madenciliginde kuyu uygulama ve birlestirme teknikleri
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3 BEYPAZARI TRONA YATAGINDA
COZELTI MADENCILIGI UYGULAMASI

Yapilan degerlendirmelerin ardindan, Beypazari
trona sahasinda bir dik ve bir yon kontrollii kuyudan
olusan, cift kuyu lu iiretim Unitelerinin en uygun
sistem olacagina karar verilmistir.

ik uygulamasi yapilan ve ileride de bu temel
lizerine gelistirilecek olan sistemde, kuyu agizlari
arasindaki mesafeler 450-500m; kuyu tabanlarinda
i¢leme isleminin gerceklesecegi bolgenin (kaverna)
uzunlugu ise 250-300 m olacaktir. Bu mesafeler
sondaj tekniginin ve saha jeolojisinin getirdigi
sartlarin sonucu olarak belirlenmistir.

3.1 Sondaj ve kuyu geometrisi

Acilan dretim kuyularinin  sondaj ve techiz
detaylar1 Sekil 3.1'deki tipik kuyu kolon kesitinde
verilmektedir. Bu semadaki genel yaklasim hem dik
hem de yalay (yon kontrollii) kuyular i¢in gecerlidir.
Yeralti su seviyelerinin gecildigi formasyonlarin
altina kadar ¢ift kat muhafaza borusu ile inilmekte
ve herhangi bir konlaminasyon riskinin Oniine
gecilmektedir. Ana muhafaza borulari ise en tabanda
yer alan damarin yaklasik st seviyelerine kadar
indirilmekledir. Muhafaza borular siilfata dayanikli
cimento serbeti Ile cidarlara sabitlenmekte ve her
¢imento enjeksiyonu sonrasinda 3 hafta kadar
kiirlemeye birakilmaktadir. Kuyunun en i¢ kisminda
ise askida tutulan merkez {retim  borusu
bulunmaktadir. Biitiin kuyu borulart API (American
Society of Petroleum Industries) slandartindadir.

Yatay kuyular yine akifer seviyelerinin allina
kadar c¢ift muhafazali olarak inmekte, sonrasinda
saptiriimaya (kick-off) baglanmaktadir. Kavislcnme
yarigapt 190-200 m civarindadir. En alttaki damarin
taban seviyelerine yakin bir bolgede kuyu tamamen
yalaya teget bir dogrultuya ulagsmakladir. Bundan
sonra taban kontagini takip ederek dik kuyu tabanina
ulasana kadar sondaj islemine devam edilmekledir.
Yatay kuyuda ana muhafaza borusu en alt damarin
yaklagik tavan seviyesine kadar ulagmaktadir.

Bir c¢ift kuyunun (bir iiretim tinitesinin) birlesme
profiline ail boy kesiti mevcut tretim kuyulari igin
Sekil 3.2'de sunulmaktadir. Bu kesite gore cozelti
cksUakslyonunun yapildigi zon (cavern) yaklagik
250 m boyundadir. Yatay kuyu doniis yarigapr da
yaklagik 200 m'dir. DOniis yaricapr kullanilan sondaj
ekipmani ve kullanilan dclme-borulama caplarina
gore farkli uygulamalarda degisiklik gOsterebilir.

Sondaj ve insa isi tamamlanan kuyulara boni
hatlar ile irtibatini saglayan kuyu kafalari (well tree)
monte edilir ve boru agmma baglanir. Sekil 3.3'ic

mevcut sistemin kuyu caligmalari ve boru hatlari
gorilmektedir.
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Sekil 3.1 Yerinde ligteme uygulamasinda kullanilan
kuyulara ait tipik bir kolon kesiti

3.2 Cozelti iiretimi ve isletme teknikleri

Bir dik kuyunun insa stiresi yaklagitk bir ay
sirmekledir. Hazir olan kuyudan hemen Oziitlcme
islemine baglanir. Coziindiirme c¢oziicliniin ana
muhafaza ile i¢ tretim borusu arasindaki yiiziik
boslugundan ya da i¢c borudan c¢oziicii enjeksiyonu
yapilip lam 1crsi yonden c¢ozelti alimi file yapilir.
Yiiziik boslugundan yapilan enjeksiyona dolayli, i¢
borudan yapilana ise direkt enjeksiyon adi
verilmekledir. Yeraltinda biiylimeye baslayan ¢ozelti
boslugunun (cavern) diizgiin biiylimesini saglamak
icin enjeksiyon yonleri donem dénem degistirilir.
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Sekil 32 Ik kuyu ciftinin birlesme ekseni

Yatay kuyunun delinerek dik kuyu tabanindaki
¢Ozelti boslugu ile birlesmesinden itibaren tinite
tamamlanarak, ¢o6ziicli-¢ozclli sirkiilasyonu iki kuyu
arasinda yapilmaya baslanir. Ik asamada enjeksiyon
yatay kuyudan yapilir ve doygun c¢ozelti dik kuyu
bagindan alinir. Sirkiilasyonlarin tamami kuyulara
yerlestirilen ic Uretim borusundan yapilmaktadir.
Belli bir siire sonrasinda enjeksiyon yoni dik
kuyuya cevrilir. Enjeksiyon yonii biitiin lnite émri
boyunca donem donem degistirilerek gelistirilmekte
olan c¢ozelti boslugunun diizgiin bir tavan profili
olusturmasi saglanir. Cozelti liretiminde temel alinan
Coziicii kompozisyonu ve fiziksel 6zellikleri ironanin
(sodyum seskikarbonat) sulu ortamlardaki ¢6ziinme
karakteristigine  bagli  olarak  belirlenmekledir.
Bununla ilgili literatiire gecmis olan lgli faz
diyagrami Sekil 3.5'te verilmekledir.

Dik kuyudaki gelistirme islemi yaklagik Iki ay
siirer. Bu esnada yatay kuyunun delinmesi ve insa
isleri devam eder. ikinci ay sonunda dik kuyu
tabanindaki kaverna, nominal olarak 5-6 m'tik bir
capa ulagir. Bu gelistirme isleminin amact hem yatay
kuyu delme hassasiyeti cercevesi icinde kalacak bir
bogluk yaratmak hem de Kkuyularin birlesmesi
sonrasinda hazir bir rezervuar hacmi oluslurmaklir.
Bu doénem icerisinde ¢ozelti boslugundaki geometrik
degisimler ultrasonik bir tetkik sistemi ile periyodik
olarak goriintiilenir ve bilgisayar ortaminda g
boyutlu goriintiilere doniistiiriiliir. Geometri degisimi
ve biiyiimedeki aksamalar ve alinmasi gereken
Onlemler boylelikle rahatlikla belirlenebilmekledir.
Isletilmekte olan dik kuyunun birinci ay sonunda
elde edilen profili Sekil 3.4'tc verilmektedir.
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Beypazari ¢ozelti kuyularinda, Mart-Mayis 2004
aylari arasinda gerceklestirilen cozelti madenciligi
lest programinda, ¢esilli ¢oziicii debileri, sicakliklari
ve kompozisyonlari denenmis ve buna gore ortalama
olarak asagidaki gibi bir ¢oziicli karakteristigi
belirlenmistir.

Nihai ¢aligma debisi: 40-45 mVsaat

Enjeksiyon sicakligi: 60-S0"C

Coziicii konsantrasyonu: %J5-/ toplam alkalite

(Na,C0, cinsinden)

Hedef ¢ozelti konsantrasyonu ise %15 alkalite
olarak belirlenmis ve kaverna gelistirmenin degisik
asamalarinda hangi parametrelerle bu
konsantrasyona ulagilabilecegi konusunda
parametrik caligmalar yapilmistir. Sonug olarak bu
hedefe ulasilma konusunda, gelecekte biiylik bir
problem yasanmayacagi belirlenmistir.

(b)

Sekil 3.3 (a) Yon kontrollii kuyu sondaj ve insa
calismalari, (4) Dik kuyu ve cozelti isletme
hatlar
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Sekil 3.4 Birinci ay sonunda ultrasonic 6l¢timle
belirlenen ¢ozelti bosluk profili

Beypazart trona sahasinda mevcut kuyulart
isletebilmek amaciyla bir pompalama ve 1sitma
istasyonu inga edilmigtir. Bu istasyonda temel

olarak, cesitli stoklama tanklari, kuyu enjeksiyon
pompalari, fuel-oil yakitli 1sitma kazanlari ve kazan

plakali esanjoricr mevcuttur (Sekil 3.6). Kuyulardan
elde edilen doygun ¢ozelti (minimum %15 igerikli)
transfer pompalan ile saha yakinlarinda insa edilen
bir stok barajinda stoklanmaktadir (Sekil 3.6¢c). Bu
barajda toplanan ¢ozelti ana tesisin insasindan sonra
tekrar alinarak islenecektir.

3.3 Cozelti madenciligi uygulama sonuclari

Yukaridaki boliimlerde bahsedildigi gibi Beypazari
trona sahasinda bir ¢ift liretim kuyusu insa edilmis,
bunlart igletmek amaciyla bir pompalama ve 1s1
merkezi kurulmus, c¢ikan ¢6zeltinin stoklanmasi igin

de bir stoklama baraji hazirlanmistir. Kuyularin
ingast Ekim 2003-Ocak 2004 aylar1 arasinda
siirmiis. Kuyular Subat 2004 iginde basar1 Ile
birlestirilmistir. Ardindan Mayis 2004 ortalarina
kadar stiren Dbir parametrik test programi
gergeklestirilmistir. Test programinin
tamamlanmasini takiben Kkuyular kesikli olarak

devreye alinmig ve bugiine kadar ¢ozelti ¢ikarimina
bu sekilde devam edilmistir. Yapilan caligmalarda
hedeflenen %15'I1k toplam alkalite konsantrasyonun
saglanabilecegi belirlenmistir. Birlesme doneminden
sonra elde edilen bazi bilgiler Sekil 3.7'deki
grafiklerde verilmektedir.
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Sekil 3.5 Karbon at -bikarbonat-su iiglii faz diyagrami (Purcell, 1983).
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Sekil 3 7 Cokelti boslugu gelistirme ve test surecinde gerceklesen iiretim parametreleri
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Sekil 3.7aa ¢ikis ¢ozeltisinin konsanUasyonu
gozlenmekledir. Yaklasik 200. saate kadar g¢ozelti
boslugu yiizey alanmi yetersiz oldugundan %15'lik
hcdetin altinda kalinmistir ancak bu deger sonradan
yilikselmistir. 770. saatten sonra ¢oziicii seyreltilerek
suya yak lastrn Id ig indan. ¢ozelti konsantrasyonu da
bir miktar diismiis ancak sonradan tekrar Istenen
yogunluk yakalanmuistir.

Sekil 3.7b'de cikig ¢ozeltisinin sicaklik davranisi
gosterilmektedir. surekli enerji
pompalanmasi sonucunda kaverna sicakligi zamanla
artmaktadir. Ancak test siireci i¢inde degisik ¢oziici
sicakliklarinin denenmesi nedeni Ile kaverna gikis
sicakliklart da kimi donemlerde diisiis
gostermistir.

Sekil 3.7c ve d'de ise yeraltinda biliylimekte olan
¢ozelti boslugunun kiille denkligi hesaplart ile
belirlenen nominal hacim ve esdeger caplarinin
degismeleri verilmektedir. Siire¢ sonunda c¢ozelti
boslugu hacmi yaklagik 4000 m\ nominal cap da 4
metreye ulagmistir.

Yeraltina

egilimi

4 SONUCLAR

Beypazari trona sahasinda isletmeye alinan ilk
dretim kuyusu ciftinden saglanan c¢ozeltinin bir
kismi, stok barajina transferi saglayan hat iizerinden
tankerler vasitast ile alinarak mevcut igletme sahasi
icinde kurutan pilot 6lcekli bir soda kiili tretim
tesisine nakledilmekte ve burada islenerek nihai
uriine donitstiirilmektedir. Pilot tesisin ortalama
Uretimi giinliik 3 ton soda kiilii civarindadir. Bugiine
kadar yapilan arastirma-gelistirme c¢aligmalar1 ile
halihazirdaki piyasa sartlarina uygun kafilede soda
kiili tiretimi basar ile saglanmistir. Ayni zamanda
iriiniin ~ daha da lyilestirilmesi  konusundaki
caligmalara siirekli olarak devam edilmektedir.
Ayrica pilot tesisin gelecekle irliin  gelistirme
caligmalarina da hizmet etmesi diisiiniilmekledir.

Cozelti madenciligi ve nihai Uriin gelistirme
calismalarina yonelik biitlin faaliyetler hemen hemen
sonuglandirilmig  ve ana sistem icin igletme
parametreleri genel anlamda belirlenmistir. Bu
bilgiler 1siginda yillik I milyon ton Kkapasiteli tesis
ve cozelti madeninin tasarim ve insa caligmalarina
planli olarak devam edilmektedir.
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