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OZET

Tiirkiye' nin konut ve isyeri isitilmasi igin onemli miktarda yakacaga gereksinimi var-
dir. Bu gereksinimin karsilanmasinda birinci sirayi linyitlerimizin almast kaginilmazdir.
Bu nedenle bir kisim linyitlerimizin parca kémiir olarak, bir kisminin baglayici ile ve di-
ger bir kisminin ise baglayicisiz olarak birikeiifinmek suretiyle ev yakiti haline getirilme-
leri gerekmektedir. Bu bildiride sozkonusu durum irdelenmektedir.

ABSTRACT

A considerable amount of domestic fuel is required for office and household heating
purposes in Turkey. It is inevitable to use our lignites in the first place to meet some of
this requirement. For this reason, a part of Turkey's lignite production should be used
in lump size while other parts subjected to briquetting with or without binders. In this
article the relevant situation is discussed.
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1. GIRIS

Tiirkiye'nin konut ve igyeri 1sitilmasi icin, onemli miktarda yakacaga gereksinimi var-
dir. Bu gereksinimin karsilanmasinda, birinci siray1 linyitlerimizin almasi, iilke ekonomisi
acisindan biiyiik 6neme sahiptir.

Isitma amaci ile kullanilan linyitler, soba ve kalorifer kazanlarinda tiiketilmektedir.
Bu gibi sistemlerde, ancak belirli 6zelliklere sahip komiir, verimli bir sekilde yakilabil-
mektedir. Bu demektir ki, tiim linyitlerimizin soba ve kalorifer kazanlarinda yakilarak
konut ve isyeri 1sitilmasinda, yani "yakacak" olarak, kullamlmalar miimkiin degildir.

Asagida iilkemiz yakacak gereksinimi, linyitlerimizin yakacak olarak kullanilma ola-
naklan ve bu konuda yapilmasi gerekli isler kisaca ele alinmaktadir.

2. ULKEMIZIN YAKACAK GEREKSINIMI

Dogal yapisi ve niifus sayisina bagh olarak, iilkemizin biiyiik miktarda yakacak gerek-
sinimi vardir. Diinya Enerji Konferansi Tiirk Milli Komitesi tarafindan yaymlanan rapor-
dan(1) alinan degerlerle olusturulan Cizelge 1'de goriildiigii gibi, 1983 yilinda, iilkemiz
konutlarinda 19,657 milyon ton taskomiirii esdegeri (TET) enerji tiiketilmistir. Elektrik
ve gazin, 1sitma disinda kullamldigi kabul edilirse, konutlarimizda isitma gayesiyle kul-
lanilan enerji miktar1 18 762 milyon ton taskomiirii esdegeri olmaktadir.

Cizelge 1- Tiirkiye'de konutlarda kullanilan ve kullamlmasi ongoriilen enerji tiirleri
ve miktarlar (ton esdeger taskomiirii cinsinden)

1983 1985 1990
(x1000 TET)1 (%) (X1000TET) (%) (X1000TET) (%)

Odun 7 347 37,4 7 443 34,6 7675 32,0
Hayvan ve 5128 26,1 4 646 21,6 4417 184
bitki artiklari

Tagkomiiri 23 01 i 24 0,1 . |
Petrol 3219 16,4 i3 600 16,7 4000 16,7 ,
Gaz 74 04 ! 74 0,4 74 0,3 |
Elektrik 821 4,2 | 950 4.4 1100 4.6 1|
Asfaltit 398 2,0 I 430 2,0 430 13 |
Linyit 2 647 13,4 , 4 340 20,0 6 282 26,2 1
Toplam 19 657 100,0 21507 100,0 23 978 100/)

Not: Kesikli ¢izgi disindaki degerler kaynak 1'den alinmms, kesikli ¢izgi icindeki degerler ise ta-
rafimzdan saptanmistir.
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Isitma gereksinimi, 151 degeri 3500 kcal/kg olan linyitle karsilansaydi, 1983 yilinda,
bu sektore 37,542 milyon ton linyit verilmesi gerekecekti.

Ancak, cizelgede goriildiigii gibi, 1983 yilinda, 1sitma sektoriinde, 2,647 milyon ton
taskomiirii esdeger linyit kullanmilmistir. Bu, konutlarda kullanilan enerji miktarinin an-
cak % 13,4'iinii olusturmaktadir. Buna karsin, konutlarda kullamilan odun, hayvan ve
bitki artiklari, linyit miktarimin 5 katina yakindir. Baska bir ifade ile, iilkemiz 1sitma sek-
torii ihtiyacinin % 63,5'u odun, hayvan ve bitki artiklaryla karsilanmaktadir.

Diger taraftan, 1983 yilinda 1sitmada kullamilan petrol, konutlarda tiiketilen enerji
miktarmmm % 16,4'ii kadardir.

Goriildiigii gibi, iillkemiz 1sitma sektoriinde, ilk sirada yer almasi gereken linyit, dor-
diincii siradadir. Linyitin yeri de endiistri hammaddesi olan odunun ve dogal giibre olan
bitki ve hayvan artiklarnmn yakilmasiyla doldurulmaktadir. Ancak isitma sektoriine ye-
terli linyit verilerek, odun, hayvan ve bitki artiklarinin esas kullamim alanlarna tahsis
edilmeleri gerekmektedir. Isitma sektoriinde kullamlan tiim kati yakitlar (linyit + odun
+ hayvan ve bitki artiklarr) linyit komiirii ile karsilanabilseydi, 1983 yilinda bu sektorde
15 milyon ton taskomiirii esdegeri linyit kullamlms olacakti. Yine cizelgede goriildiigii
gibi 1985 ve 1990 yillarinda konutlarimizda tiiketilen enerji miktar1 ve buna bagh olarak
1sitma sektorii icin gerekli linyit miktar1 artmaktadir. Tahminlerimize gore bu miktar,
1985'te yaklasik 16.5 milyon ton ve 1990 yilinda yaklasik 18.4 milyon ton taskomiirii
esdegerine yiikselecektir.

Yukanda yapilan kisa irdelemeden de anlasilacag: gibi, iilkemizin biiyiik miktarda ka-
t1 yakacak gereksinimi vardir. Bu gereksinimin biiyiik cogunlugu ticari olmayan kati ya-
kacaklarla karsilanmaktadir. Ancak 1sitma sektoriine uygun nitelikli ve yeterli miktarda
linyit verilerek bu durumun diizeltilmesi gerekmektedir.

3. LINYITLERIMIZ VE YAKACAK OLARAK KULLANILMA
OLANAKILARI

Konut ve isyeri 1sitilmasinda kullamlan soba ve kalorifer kazanlan gibi 1zgarah yakma
sistemlerinde, belirli parca biiyiikliigiindeki komiiriin yakilabildigi herkesin malumudur.
Buna gore yakacak olarak kullamilacak linyitin herseyden Once iri parcali olmasi ve de-
polama esnasinda tozlanmamasi gerekmektedir.

Sert linyitler (orjinal nem oram % 25'den az) yakacakta aranan bu o6zelliklere kismen
sahiptir. Ancak mat (orjinal nem oram % 25 ile % 35 arasinda) ve yumusak linyitler
(nem oram % 35'den fazla), tasima ve depolama esnasinda tozlanmakta ve hatta tama-
miyle toz haline gelmektedir. Buna gore, sert linyitlerimizin oncelikle yakacak olarak
tahsis edilmesi iillkemiz yakacak sorununun ¢oéziimii icin temel kosul olmaktadir. Ancak
Cizelge 2'de goriilecegi gibi, orjinal nem oram % 25'in altinda olan yani sert linyit olarak
kabul edebilecegimiz linyit iiretimimiz yakacak gereksinimini karsilayacak miktarda de-
gildir. TKi, 1983 yihnda 5,190 milyon ton taskomiirii esdegeri sert linyit iiretmistir(2).
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u iiretimin %60'mn +10 mm oldugu varsaylldiginda, yakacak c! rak kullanilabilecek
ismi yaklasik 3 milyon ton taskomiirii esdegeri olmaktadir, yani 1983 yilinda kullam-
m kati yakacak miktarmm (linyit + odun + hayvan ve bitki artiklart) ancak % 20'sine
ekabiil etmektedir. Kald1 ki bu miktarm tamamiyle 1sitma sektoriine verilemedigi ve bii-
Yiik bir kismmm da termik santral ve sanayi kuruluslarna tahsis edildigi herkes tarafin-
jan bilinmektedir. Ayrica sert linyitlerimizin iiretim kapasiteleride(3), kati yakacak ge-
eksinimini karsilayacak miktarda degildir. Cizelge 2'de verilen iiretim kapasiteleri sabit
kaldig: takdirde, sert linyit iiretim kapasitesi 11,5 milyon ton taskomiirii esdegeri civa-
rmdadir. Bunun % 60'mm yakacak niteliginde oldugunu (iri parca) kabul ettigimizde,
sert linyitlerimizden yaklasik 6,9 milyon ton taskomiirii esdegeri yakacak komiir elde
edilebilecegi ortaya cikmaktadir. Bu miktar ise 1983 yilinda iilkemizde tiiketilen kati ya-
kacak miktarinin yarisindan bile azdwr. Ayrica sert linyit olarak verilen tiim linyitlerin, 1s1
degerleri ve kiikiirt oranlan iyi bir yakacak icin uygun degildir. Bunlarm zenginlestiril-
meye tabi tutularak kiil ve kiikiirt oranlarmmn diisiiriilmesi ve 1s1 degerinin artimlmasi ge-
rekmektedir.

Burada hemen ilave etmek gerekir ki yakacak olarak tahsis edilecek tiim sert linyitle-
rin, bir hazirlama isleminden gecirilerek uygun tane boyutu, kiil, kiikiirt oranlan ve 11
degerlerine getirilmeleri gerekir. Bilindigi gibi yakacak komiir uzun mesafelere tasmmak-
tadir, baz: yoreler icin tasima iicreti komiir maliyetine yaklasmaktadir. Yiiksek 151 deger-
li komiir tasimak hem nakliye giderini azaltacak ve hem de komiiriin soba ve kaloriferler-
de daha verimli yakilmasina neden olacaklir.

Yukanda ifade edildigi gibi sert linyit iiretimi, iilkemiz kati yakacak gereksinimimizi
karsilayamamaktadir. Bunun yaminda, sert linyitlerimiz daha ziyade Bati Anadolu yore-
sinde toplanmistir. Kat1 yakacaklar ise biiyiik olciide I¢c ve Dogu Anadolu yorelerinde tii-
ketilmektedir. Bu iki husus iilkemiz kati yakacak gereksiniminin sadece iri parcah sert
linyitlerle karsilanamayacagm ve bir kisim linyitlerimizin de biriketlenerek veya benzeri
islemlerden gegirilerek, 1sitma sektoriine verilmesinin zorunlu oldugunu gostermektedir.

4. LINYi iMiZDEN BiRi .. . i

Linyit komiirii biriketlenmesi denilince genellikle baglayicisiz biriketleme kastedil-
mektedir. Ancak ozelliklerine gore linyitler su yontemlerle biriketlenmektedir;

— Baglayicisiz biriketleme
— Baglayicih biriketleme
— Sicak biriketleme

Baglayicisiz biriketleme adindan da anlasildign gibi, baglayici olarak yabanci bir madde-
ye ihtiyac gostermemektedir. Bu bakimdan arzu edilen bir biriketleme yontemidir. An-
cak linyitlerin baglayicisiz olarak biriketlenebilmeleri tamamiyle komiir 6zelligine bagh-
dir. Kolloidal yapiya sahip, plastik 6zellik gosteren yumusak linyit tiirleri baglayicisiz
biriketlemeye elveriglidir. Bu tiir linyitler toprakims1 goriiniislii olup %40'm iizerinde
nem icermektedirler. Ulkemizdeki linyitlerin onemli bir kisnm nitelikleri bakimindan
baglayicisiz biriketlemeye elverisli sayllacak durumdadir. Simdiye kadar MTA ve baz
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Clizelge 2- Tiirkiye'de orjinal nem oram % 25'in altinda olan 6nemli baz linyitlerin 6zellikleri, rezervleri, iiretim kapasiteleri *"'e
1983 yil fiili iiretim miktarlan(2,5).

Kismir Ozeliikleri Rezerv Uretim Miktarlari
Kapasite 1983 fiili
T.kdmuri T.k6 Ura
Nem Kal  Kokart s deg. (Gor.+Muh.) Orjinal esdegeri Orjinal esdegen
(%) (%) (%) kcal/kg (xIOOO0t) (xIO0O0t) (xIOO0t) (xI000t) (xIO0O0t)
Tuncbilek 15 10 15 4000 253.000 5000 2857 4080 2330
Kavacik-Dursunbey 19 15 135 3 800 » 00 500 271 211 114
Soma Bolgesi 18 20 13 4200 180./00 3000 1800 2826 1695
Aydin ili 19 27 10 3 150 13.500 500 225 201 90
Can 21 30 33 2760 143.000 2 000 789 450 177
Mengen 13 16 4.7 4950 33.800 400 283 130 92
Goyniik 18 37 17 2700 29.700 400 154 63 24
Alpagut-Dodurga 19 20 15 4 100 22.000 1000 586 171 100
Sirnak 3.2 39 6.9 5300 34.000 1000 757 750 568
Domanic 15 10 15 4000 35.000 750(*) 429 - -
Yenice-PazarkOy 25 18 2.0 3000 250.000 5000(*) 2143 - -
Digerleri 25'den az 3 000'den  ~300.000(**) 3 000(*) 1286 Belli degil
TOPLAM fazla 22 050 11580 8852 5190

Le¢

*) Uretim kapasiteleri tarafimizdan saptanmistir.
( **) Goriindr + Muhtemel + Miimk{in rezerv toplamidir



kuruluslarda, Elbistan, Cankir-Orta, Sivas-Kangal ve diger linyit komiirleriyle baglayici-
siz biriketleme calismalar1 yapilmis ve mekanik saglamhg yeterli, fakat hava sartlarina
karsi yetersiz saglamlikta biriket elde edilebilecegi saptanmistir(6,7). Ancak biriketlerin
hava sartlarima karsi dayamkhhiklarim belirli ol¢iide arttirma olanaklar vardir. Hava sart-
larma karsi yetersiz saglamlikta biriket elde edilmesine ragmen, baglayicisiz biriketleme
iilkemiz kati yakacak gereksiniminin ¢oziimii icin biiyiik bir potansiyel olusturmaktadir.
Ozellikle Elbistan linyit komiirii baglayicisiz olarak biriketlenebildigi takdirde, 3 milyar
tonun iizerindeki rezerviyle gerek o cevre ve gerekse diger bolgelerin kati yakacak gerek-
sinimlerini karsilayabilecektir.

Bilindigi gibi baz: iilkelerde, 6rnegin Almanya'da baglayicisiz biriket iiretimi bir ara
30-40 milyon tona yiikselmis ve giiniimiizde ise 10 milyon ton civarindadir. Elbistan hav-
zasinda da 10 milyon tondan fazla baglayicisiz biriket iiretim kapasitesi vardir. Bu ¢cok
onemli konunun her yoniiyle ele ahmarak tekrar tekrar incelenmesi ve en uygun yonte-
min bulunarak biran 6nce gerceklestirilmesi, iilke ekonomisi ve yakacak sorununun ¢o-
ziimii icin bilyilk 6nem tasimaktadir.

Ulkemiz icin 6nemli olan biriketleme yontemlerinden bir digeri de baglayicili biriket-
lemedir. Komiir biriketlenmesinde zift, asfalt, siilfitlikor ve benzeri baglayicilar kullaml-
maktadir. Bunlardan zift ve asfalt suya karsi dayamkh biriket verdikleri icin tercih edil-
mektedir. Ancak zift ve asfalth biriketler biraz dumanh yanarken, siilfiitlikorlii biriketler
dumansiz yanmaktadir. Bu baglayic: tiirlerinin beraberce kullanarak hepsinin olumlu
yonlerinden yararlanmak miimkiindiir. Bu konu yeni arastirmalar gerektirmektedir. Bi-
lindigi gibi, zift kok fabrikalarinda ¢ikan katrammn destilasyon artigidir. Ortalama olarak
15 kg zift/ton komiir elde edildigi kabul edilirse, 3 milyon ton civarinda komiiriin kok-
lastirlldigy iilkemizde, 45-50 bin ton zift elde etmek miimkiindiir. Biriketlemede genel
olarak % 10 civarinda zift kullamlmaktadir. Buna gore iilkemiz zift iiretimi tamamiyla
komiir biriketlenmesine tahsis edilse, ancak yarim milyon ton komiir biriketlenebilecek-
tir. Ulkemizde iiretilen asfalt ise ancak yol kaplama ve diger ihtiyaclar karsilayabilmek-
tedir. Ileride rafineri kapasiteleri arttiginda veya petrol ozelligi degistiginde bir miktar
asfaltin komiir biriketlenmesine ayriip ayrilmayacagi konusunda simdiden bir sey soyle-
mek miimkiin degildir. Ulkemizin siilfitlikér kapasitesi de biiyiikk miktarda komiir biriket-
lenmesine yeterli degildir. Elde edilebilen degerlere gore, bir kagit sanayii artig1 olan siil-
fitlikorle de ancak 200-300 bin ton komiir biriketi iiretimi miimkiindiir. Goriildiigii gibi
iilkemizdeki baglayic1 miktar1 ancak 700-800 bin ton komiiriin biriketlenmesine olanak
saglamaktadir.

Diger biriketleme yontemi olan sicak biriketleme, teknolojisi zor ve isletme gideri
daha fazla bir biriketleme yontemidir. Bu biriketleme yonteminin esas gayesi de, duman-
s1iz yakit iiretimidir(8). Dumansiz yakit iiretimi, iilkemiz acisindan son derece 6nemlidir.
Sicak biriketlemenin yaninda ziftle elde edilen biriketlerin oksitlenmesi(9) gibi, diger
dumansiz yakit iiretim yontemlerinin ve iilkemiz icin en uygun dumansiz yakit yontemi-
nin ortaya cikarilmasi oncelik tasimaktadir. Burada bu konuya daha fazla girilmemistir.

Yukarida anlatilanlarin 1s1ginda iilkemiz linyitlerinden ev yakiti1 niteliginde elde edile-
bilecek yakacak miktarim asagidaki sekilde dzetlemek miimkiindiir;
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Yakacak Cinsi Miktar (Taskdomurl Esdegeri)

(xIOO0t)
iri parcal sert linyit 6 900
Baglayicisiz biriket 4 300
Baglayicili biriket 500
TOPLAM 11700

Goruldugu gibi iri parcal sert linyit tamamiyle 1sitma sektoriine tahsis edildigi, baglayici-
I ve baglayicisiz biriketleme kapasiteleri kullanildii durumda bile tGlkemiz kati yakacak
gereksinimi karsilanamamaktadir. Aradaki farktan bir kisminin mat linyitlerin iri kisim-
larini ¢cok yakin cevreye vererek kapatiimasi mumkindir. Ayrica bazi kirsal yorelerde
"odun yakilmasinin éniine gecilmesi mimkin degildir, yani yukarida sayilan hususlar ye-
rine getirildiginde lkemiz yakacak gereksinimi blyuk dlcude linyit kdmdari ile karsilana-
caktir.

5. SONUC

Ulkemizin kati yakacak gereksinimi 15 milyon ton taskémiirii esdegeri civarindadir.
Bunun buyik bir kismi odun, hayvan ve bitki artiklariyla karsilanmaktadir. Hayvan ve
bitki artiklarinin tamamen ve odunun da kismen linyitle ikame edilmesi kaginilmaz bir
zorunluluk haline gelmistir. Bunun igin;

- Sert linyitler zenginlestirme ve eleme islemine tabi tutularak iri kisimlari tamamen
yakacak olarak ayrilmalidir,

- Baglayicisiz biriketlemeye elverisli yumusak linyitler biriketlenerek yakacak hali-
ne getirilmeli ve bu alandaki kapasite tamamiyle kullaniimalidir.

- Kémir biriketlenmesine elverisli baglayicilarla yiksek 1si degerli linyit tozlar biri-
ketlenmeli ve ev yakiti haline getirilmelidir.

Bu tedbirler alindigi takdirde bile llkemiz kati yakacak gereksinimi tamamen karsilana-
mamaktadir. Aradaki farktan bir kismi, mat linyitlerin iri kisimlari yakin cevreye verile-
rek kapatilmali ve geri kalan kisim da kirsal alanlarda ormanliklara yakin yerlerde sanayi
igin elverigsiz odun yakilarak kapatiimaldir.
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