OTEJEN OGUTMEDE IRT PARCA CEVHER ORANININ
ONEMI

Zeki DOGAN*

Ozet

Randimanli otojen ogilitmede, cevher 1.ygun bir Ogiitme
ortami teskil etmelidir. Yani +10. veya +15 cm. lik iri par-
calardan miitesekkil kisim yeterli oranda olmalidir, iri par-
calar1 kapsiyan kismin bir cevherde yeterli olmamasi halin-
de degirmene celik bilya ildvesi gerekir. Bu da gomlek asin-
masini arttirir. Celik bilya sarfiyati ve fazla gomlek asinmasi
0glitme maliyetini yiikseltir.

Abstract

For efficient autogenous grinding the crude ore must be
competent to provide the media for grinding. There must be
enough large material like +4 inch (10 cm) or +6 inch (15
cm) in the feed for the proper grinding. It becomes a necessity
to add steel balls to the mill if there is not enough large
material in the feed. Consequently grinding becomes more
expensive because of increased liner wear and the cost of the
steel balls.

Giris

Otojen o6gilitme ile "tout-venant" veya kiricidan gecirilmis
"tout-venant” cevher, tek bir islemle istenilen ebada ufaltil-
maktadir. Otojen degirmende celik bilya veya cubuk yerine
10 ile 15 cm. den daha iri olan parga cevher Ogiitme ortamini
teski etmektedir. Otojen degirmenin o6zelligi capinin uzunlu-
guna olan oraninin en cok 3:1 gibi yiiksek olmasidir. Beslenen
cevherde bulunan iri parcalarin yiiksekten diismesi ve donen

(*) Dr. Y. Mith. O.D.T.U. 6gretim Uyesi, Ankara.
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tanelerin siirtiinerek asinmasi Oglitmeyi ve tanelerin serbest-
lesmesini meydana getirmektedir.

ilk oOnce uygulanan otojen degirmenlerin caplar1 5 feet
(1.5 m) idi. Halbuki 32 feet (9.76 m) capinda olan degirmen-
ler bazi konsantrasyon tesislerinde halen kullanilmaktadir. Do-
gu Kanada'da bulunan bir demir zenginlestirme tesisine 34 feet
(10.4 m.) capinda otojen degirmenlerin monte edilmesi prog-
rama alinmistir (1).

Otojen Ogiitme sisteminin konvensiyonel usullere olan iis-
tunligu asagidadir:

1 — Bu sistemde kirma isleminde tasarruf edildiginden
yatirtm masraflart azalmakta ve ayrica isletme maliyetleri
daha disik olmaktadir.

2 — Otojen degirmende celik bilya kullanilmadigindan
gomlek masrafi daha azdir.

Otojen sistemde Ogilitme tane sinirlar1 boyunca meydana
geldiginden bir cevherde bulunan gang ve ekonomik mineral-
ler tabii kristal ebatlarinda serbestlesmektedir. Bu ozellikle de-
mir cevherlerinin otojen yolla oOgiitiilerek konsantrasyonunda
fayda saglar. BoOylece elde olunan demir konsantresi ¢ok ince
slam Ihtiva etmediginden kurutma ve peletlemede kolaylik ver-
mektedir (2).

Laboratuvarda 30 cm. capinda bir degirmende celik bilya
yerine 2-2.5 cm. ebadinda par¢a krom cevheri kullanmak sure-
tiyle yapilan yas Ogiitme ile kromitin selektif olarak kalin frak-
siyonlarda konsantre oldugu gorilmiustiir (3).

Otojen ogiitme Uygulamasi

Otojen Ogilitme demir cevherine uzun siredir uygulanmak-
tadir. Bu sistem oOgiitmenin uygulandigr diger mineraller as-
bestos, uranyum, nefelin, mika, barit, fluorit, kuvarsit, kalker,
dolomit, fosfat ve potasdir (4).

Turkiye'de Ytong sirketi 3. 2m. capinda ve 3 m. uzunluk-
ta olan otojen degirmeninde kuvarsiti K< 70'i —0.09 mm. ince-
likte ogiitmektedir (5).
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Karadeniz Baku* Projesiyle ilgili Murgul Flotasyon Tesi-
sinde Damar ve Cakmakkaya cevherlerinin, giinde 9000 ton
kapasiteli otojen degirmenlerde —65 mese Ogiitiillmesi 6ngo-
rilmistiir. Otojen degirmenler, 10 cm. den biiyiik ebadh cevher
stokundan saatte 210 ton ve 10 cm. den kiigiik ebadh cevher
stokundan saatte 165 ton cevher Ue beslenecektir. Ayrica Sam-
sun Tesislerinden olan ciiruf flotasyon flnitesinde %2 ve /c5
bakir ihtiva eden firin ve konvertor curuflarnt kiricida kirilip
ayr1 ayri1 stok edudikten sonra belirli oranlarda karistirilarak
otojen degirmende —270 mes inceliginde oOgiitiilecektir (6).

Son yillarda Kanada'da British Columbia Eyaleti'nde bazi
bakir konsantrasyon tesislerinde otojen sistemlerin uygulan-
masina baslanmistir. Bunlardan en Onemlisi diisiik tenorlu ba-
kir-molibden ihtiva eden Vancouver adasmm kuzeyinde bulu-
nan Island Copper Madeni Konsantratorii'niin oglitme devre-
sinde bulunan 6 adet 32 feet (9.76 m.) capindaki otojen degir-
menlerdir.

Cevher Ebadinin Otojen Ogiitmeye Etkisi

Otojen Ogltmeden iyi bir randiman alinabilmesi i¢in 0gii-
tilecek cevher uygun bir Ogilitme ortami meydana getirmeli-
dir. Diger bir deyimle cevherm iri parcalar ihtiva etmesi ran-
dimanli bir 6giutme icin gereklidir. Picklands Mather and Co.
Sirketi'nin pilot tesisinde bulunan 5 feet capindaki otojen de-
girmende yapilan testlerde cevherde 15 cm. den daha biyik
parcalar %40 oranmda bulunursa saatte 0.40 long ton cevher
ogiitiilmektedir. Diger taraftan bu oran ’/f 20 ye azaltilirsa Ogii-
tilen cevher tonaji saatte 0.35 long tona diismektedir (2).

Avustralya'da bulunan Savage River demir madeninde lre-
timin ilk yillarinda kolayca 28 mesin altma ufalanabilen altere
olmus cevher islenmistir. Bu cevherin otojen degirmende is-
tenilen incelikte ogiitilmesi mimkiin olmadigindan 1 1/2 ine
(3.75 cm) ebadinda c¢elik bilya ilavesi gerekmistir. Bu sekilde
istenilen incelikte oOgilitme saglanmigsa da gomleklerin fazla
asinmasi ve celik bilya sarfiyatindan dolay1r 6giitme maliyeti
artmistir. Acik isletme ocagi derinlestikge cevher sertlesmis ve
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otojen oOgutme icin gerekli iri parcalar kolayca husule geldi-
ginden celik bilya eklenmesinin geregi kalmamistir (7).

Island Copper Flotasyon Tesisinin giinliik kapasitesi 33,000
ton olup 6glitme yas olarak 6 adet 32 feet (9.76 m.) c¢apindaki
otojen degirmenlerde yapilmaktadir. Otojen degirmenlerin biri-
ne ait devre 1 nolu sekilde goriilmektedir. Acik isletme ocagin-
dan gelen cevher kiricidan gegirilip elendikten sonra 10 cm.
den kiiciik ve 10 cm. den bliylik olmak tlzere ayri ayri stoklan-
maktadir. Her bir stoktan belirli miktarda alinmak suretiyle
uc besleyici ile her bir otojen degirmene saatte 237 ton cevher
beslenmektedir, %55'i 44 mikronun altina ufaltilacak sekilde
cevherin ogiitiilmesi Ongoriilmiis olup siklon otojen degirmenle
kapali devre halinde caligmaktadir.

Istihsal edilen cevherde 10 cm. den biiyiik parca orani ye-
terli olmadigindan giinde 33,000 tonluk cevher oOgiitiilerek flo-
tasyona verilememektedir. Simdilik o6glitmede randimani art-
tirmak icin her bir degirmene (5 cm.) 2 inclik celik bilya ilave
edildiginden otojen degirmenler yari-otojen olarak faaliyet gos-
termektedir. Bu durumda celik bilya sarfiyatindan dolayr o6giit-
me maliyeti artmakta ve celik buiyalarin asindirmasindan dola-
y1 paletlerin cnbeg giinde bir degistirilmesi gerekmektedir. Bu
da oglitme devresinin tam kapasite ile caligmasini engellemek-
tedir. Maden Idaresi cevherin graniilasyonunda yakinda bir dii-
zelme olmadigr takdirde ogutme devresinde bazi degisiklikler
yapmayi1 disiinmektedir.

Sonuclar

1 — Otojen ogiitmede tek bir kirma islemi yapildigindan
yatirim masraflart ve isletme maliyetleri azalmakta-
dir.

2 — Bu sistemde oOgiitme tane sinirlari boyunca husule

geldiginden bir cevherdeki ekonomik ve gang mine-
ralleri kolaylikla serbestlegmektedir.

3 — Cevherde yiiksek iri parca orani randimanli otojen
ogutmeyi saglar. Ancak iri parca cevherinin yeterli
olmamasi1 halinde degirmene celik bilya ilavesi gere-
kir ve Ogiitme maliyeti yiikselir.
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