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Bazi1 Karbonath Kayaclarda (Mermerlerde) Dalgali Yazitlar (Stilolitik
Yapilar)

S Kulaksiz

Hacettepe Universitesi, Maden Miihendisligi Bolumu. Ankara Tiirkiye

OZET: Dogal dekoratif tag endiistrisinde kiregtastari ve mermerler yer ddsemeleri ve duvar kaplamalarinda
mermer iayans ve levha olarak kullanilirlar Mermerlerin satig fiyatlarin1 belirlemede renklerdeki degisimler,
une boyutu, doku, metamortik ve sedimantcr yapilar, matriks ve tane iliskileri 6nemlidir Diger taraftan bazi
sedimanlcr ve metamorlik yapilar (tabakalarima diizlemi, yapraklanma, gatlaklar, stilohtik yapilar, fosiller) ve
zayii dlizlemler bir menilerin jeomekanik Ozelliklerini belirler ki, yapilarda kullanim icin tas se¢imi ve
kullanim alanlarinda dikkate alinmalidir Sadece mekanik 6zelliklen dikkate almak yetmez, bunun yaninda
zayiflik diizlemleri de test edilmelidir Bu on c¢alismada, dalgali yazit/karinca yenigi (stylolite, pressure
dissolution, pressure solution, flow, stylolitic seam, sutured zone in rock) calisilmig ve ingilizce kaynaklarda
es anlamli kullanilan terimler icin bu terim kullanilmistir

ABSTRACT: In decorative natural stone industry limestones and marbles are mostly used as wall & floor
tiles/slabs Variations in color, gram size, texture and sedimentary and melamorphic structures, matnx and
grain relations which define the selling prices of a marbles On the other hand, some sedimentary and
melamorphic structures (bedding plane, schislosity, joints, stylohtes etc ) and weakness planes define the
some geomechanical properties which must be considered in the usage area of a marble and stone selection
lor construction It is not enough only to consider mechanical properties of a marble, but also weakness
planes must be examined In this preliminary study, stylolitic structures properties were studied and in
English literature some synonymous words are pressure dissolution, pressure solution, flow, stylolitic seam,
sutured zone in rock

1 GIRIS

1.1 Dalgali yazil yapilan (Stilolitik yapilar -
karinca yenigi)

Dalgali yazitlar (stilolitik yapilar) genellikle 1ki kaya
birimi arasinda sutunsu piramit sekilli, dalgali i¢ ice
ge¢mis coziilmeyen bilesenlerden olusan siireksizlik
duzlemleudir Bu yapilarin boyutlart mikroskobik
kenetlenme dokanagi Olgeginden birkac metre
boyutuna kadar uzanabilir

Dalgali yazitlarin yapilart hakkinda genis bir
kaynak taramasi yapan Trurmil (1968) gore ilk
caligmalar 1751'de Mylous, daha sonra stilolit
terimini 1828'de FF Klodan kullanmistir Dalgali
yazitlarin dalga genisligi pekline gore,

I Basit dalgali

2- Diizensiz (suluted) dalgali

3- Yukar1 veya asagi dikdortgen dalgali

4 Keskin dalgali

5- Sik genlikli dalgal

seklinde siniflamasi Park & Schot (1968) tarafindan
yapilmustir (Sek 1)

Tabakalanma diizlemine gore dalgali yazitlarin
siniflamasi ise (Sek 2) bu diizlemden sapmalara gore
isimlendir ilmektedir

Karbonatli kayaclarda dalgali yazitlarin bir diger
siniflamast ise,

A- Dalgali yazit ylizeyi sekline gore

B- Dalgali yazit takimlarina gore

C Dalgali yazit dokularina gore

D- Dalgal1 yazit yapilarina gore

Dalgali yazitlarin  Ozelliklen Cizelge 1'dc
verilmigtir (Fliigel 1982)
Dalgali yazitlarin ~ olusum mekanizmalari

hakkinda ug¢ degisik 6nen ileri siiriilmesine ragmen
olusum mekanizmasinin kayacin diyajene? sureci
icinde ortu kiitlesi kalinliginin (derinlik) gravite
basinci altinda gelistigi kabul edilmektedir (Trurnit
1968, Park & Schot 1968, Cayoux 1970, Bathurst
1971, Ramos 2000, Smith 2000, Scholz & Karch
2003)
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Sekil 1. Dalgali yazillarm siniflandiriimast (Tnimil 1968)

Sekil 2 Tabaka diizlemine gore dalgali yazillann siniflandirilmasi (a-yaiay. b-eginili. c-birlcsik. d-dik, e-ag yapili)
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Cizelge 1. Dalgali yazitlarin 6zellikleri

» Tabakalarima diizlemine yaklagik
paralel ve/veya yan paralel

» Dalgali damar ve/veya dikdortgen
kesitinde slitunsu goriiniim
sergileyebilir.

* Yazitin geometrik iki boyut
goriiniimii bulunabilir.

« Dalgali yazitlarin dalga genlikleri
ve tepe yiikseklikleri degiskendir.

*  Yaztlar setler halinde bulunabilir.

A-
Yapisal

ozellikleri

* Genellikle demir oksitli kil

mineralleri igerirler, ayrica ortam

kayacin Ozelligine gore karbonat
mineralleri ve kuvars bulunabilir.
Hakim mineral killerdir.

« Dalgali yazitlarin kenetlenme
kusaginda her zaman kil hakim

k ve olmayabilir.

* Mikro yazitlarda kenetlenme
kusaginda ¢6ziinmede karbonat
mineralleri birincil bilesendir.

» Taneli karbonath kayacta
bilesenler arasinda ve/veya tane
cimento-matriks arasinda
geligebilirler.

B- .

Mineraloji

kimyasal

ozellikleri

» Bir kenetlenme kusag! oldugundan
siireksizlik diizlemi olarak iki
kayacin kil dolgusu 6zelligine,
yazit kalinligina bagl olarak
purtizliliik yizey 6zellikleri
degiskendir.

* Donma-c¢ézunme olaylarinda

C- birincil zayif zonlar1 meydana

geliri ler.

Kimyasal maddelere kars1 (asit-

baz ve deterjan malzemeler)

duyarhdirlar.

* Makaslama kuvvetlerinde en zayif
bolgelerdir.

« Darbe dayanimlari disiiktiir.

» Kayacin icerdigi dalgali yazit
yapisina paralel ve dik basma
dayanimlari arasinda farkliliklar
gosterirler (%0-50).

Mekanik .

ozellikleri

2 SAHA CALISMALARI

Arastirma icin dort farkli karbonat kokenli kiregtast
yatagi secilmistir. Secilen bu dogal tag yataklarinin
ayn1 zamanda farkli jeolojik zaman dilimde olmasi
da dikkate alinmistir.

Bu calismada ticari acgidan lehte ve aleyhte
reklam ve tepkilere girmesi s6z konusu oldugundan,
ticari isimler ve lokasyonlar simgelerle ifade
edilecektir. Sahalarda fiili c¢aligmalara devam
edilmektedir. Orneklemelerden bazi resimler Sekil
3'te verilmistir.

3 DENEYSEL CALISMALAR

Dogal taglarin ortam kosullarina uygun kullanimi
icin gerekli kosutlardan olan tek eksenli basma
dayanimi, makaslama dayanimi, donma-¢dziinmede
kiitle kaybi, plaka/levha/fayanslarda dalgali yazit
geometrisi ve  kimyasal Dbilesenleri  geklinde
mineralojik degerlendirilmesi planlanmistir.

Yapilan calisgmalarin  sonuclar  Cizelge 2'de
verilmigstir. Bu c¢izelgeden goriildiigli lizere, dalgali
yazitlarin bulundugu yazil sikligina ve yazitlara dik
ve paralel basma dayanimlarinda biyiik farkliliklar
goriilmektedir. Bunlarin makaslama dayanimlari igin
tasarimlanan kesme kutusu tamamlanamadigindan
dalgali yazit bolgelerindeki piriizlilik ve dayanim
testleri heniiz yapilamamustir.

Bes ve yedi yilik agik alanlardaki zemin
uygulamalarinda dalgali yazitlar agik alanlardaki
mermerlerde tamamen dagilim gostermistir (Sek.4).
Yan acik alanlarda ise kayaglar kirilmakla beraber
dagilimlar heniiz gozlenmemistir.

Kirectagt mermerlerde eskitme ¢alismalarinda ise,
dalgali yazitlarda asimnmalar oyulmalar seklinde
goriiniirken kalsit damarlarinda (sparitik) oyulmalar
gelismemistir (Sek.5).

323



S Kulaks u

iy

Mermerlerde dalgali yazitlar

Sekil 3 Dogal taslarda olusan dalgali yazit yapilarina 6érnekler

Cizdpc 2 Deneysel calismalarda kullanilan kayaklarin 6zellikleri

FParalel takimh dalgal yant
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Tek eksenli Makaslama
. Kayacin mineralojik basma dayanimi | dayanu (T) Donma Su
Ornek . X Dalgal yazil yap1 (Oh) Dalgali Dalgali Gozeneklilik
o bilesenleri ve zelliklen yazita vazila ¢ozunnx. emme (%)
t fisi i
petrografisi ik /paralel dikpara Ici deney adedi | (%)
MP1 MPa
L Paralel dalgali yazil
1 Miknlik fosilli | . /11, tabakalanmays 70/W > 25 22 22
kirteltst
paralel
2 Spant‘le‘§m'1§ mukribk Dalgali yazil araligi 96/70 ; 35 50 50
fosilli kiregtast seyrek
. Eslenik dalgali yazilli
3 Milntik kiregtas bol kalsit damarlt 50/30 / 25 02 0510
4 Mlkltlllk fosilli Paralel e§l¢ml§ll yazil 102/70 > 30 04 04
kiregtast lak imli
5 Mermer Dalgali yaz illi 96/70 ! 35 012 03
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Sekil 5 Eskitilmis kirectaslarinda dalgali yazi ti ardaki asinmalar
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4 SONUCLAR

Bu 6n ¢alisma sonuglarina gore;

+ Dalgal1 yazitti karbonatli kayaglarda tek
eksenli basma dayanim degerleri yazita paralel ve
yazita dik degerlerde ¢ok bariz farkliliklar
goriilmektedir.

. Dalgali yazit sikligi da dayanim degerlerini
etkilemektedir.

. Dalgali yazith mermerlerin  donma ve
¢oziinmenin stk tekrarlandigr iklim kosullarinin
bulundugu agik zeminlerde kullanilmamasi Onerilir.

Bu konudaki caligmalar devam etmektedir.
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