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ÖZET 

Bu çalışmada, Türkiye Kömür Madenciliğinde 1968 yılın
dan 1988'e kadar uretilen satılabilir kömür miktarları ve 
kullanılan üretim faktörü miktarları arası ilişkiler istatis
tiksel metodlarla analiz edilmekte, kçmur üretim sektörleri
nin toplam ekonometrik verimlilik indeksi değerleri hesaplan
makta ve sonuçlar açıklanmaktadır. 

ABSTRACı 

In this study, the relations between the amount of 
output of salable coal and the amount of employed production 
factors in items are analysed by the statistical methods from 
1968 to 1988 in Turkey Coal Mining, the values of the total 
econometric productivity index on the coal productions 
sectors are computed and the results are expressed. 
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Ekonomik anlamda verimlilik, belirli bir zaman aralığı 

içinde üretimden elde edilenlerin, aynı zaman aralığı içinde 

üretimde harcanan üretim faktörlerine oranı şeklinde tanım

lanmaktadır . Belirli bir üretim yılı temel alınarak da, 

herbir yıl gerçekleşen verimlilik oranları indeksler halinde 

ifade edilmekte ve bu sayede de, geçmiş yıllarda gerçekleşen 

ekonometrik verimlilik indeksleri dikkate alınarak gelecekte 

yapılacak üretim artışları için üretim faktörleri planlaması

nı yapmak mümkün olabilmektedir. 

Bu çalışmada öncelikle, Türkiye Kömür Madenciliği linyit 

ve taşkömürü üretim sektörlerindeki 1968-1988 yılları arası 

satılan kömür miktarları, çalışan işçi sayıları ve üretim 

maliyetlerindeki gelişmeler incelenmiştir. tkinci olarak, 

üretim faktörlerinin yıllara bağlı gelişimi ve birbirleri 

arasındaki ilişkiler istatistiksel olarak analiz edilmiştir. 

Üçüncü olarak ise, kömür üretim sektörlerindeki verimlilikler 

ayrı ayrı, 1968 yılı temel alınarak, indeksler halinde hesap

lanmış ve verimlilik indekslerinin gelişimi karşı 1 aştır11 mis

tir. 

2. TÜRKİYE KBMüR MADENCİLİĞİNDE GELİŞMELER 

Devlet sektörü linyit üretimi, özel sektör linyit üretimi 

ve taşkömürü üretimi olarak, üç ana bölüme ayrılan Türkiye 

Kömür Madenci 1igindeki 1968-1988 yılları arası gelişmeler 

aşağıdaki bölümlerde ayrıntılı olarak analiz edilmiştir. 

2.1. Üretim ve İşçilikler 

1968-1988 yılları arasında dev let-1inyit, özel-linyit ve 

taşkömürü sektörlerinde üretim sonrasında gerçekleşen satış 

miktarları ve bu sektörlerde çalışan işçi sayıları Ek-l'de 

verilmiştir (1). Bu çalışmada ekonometrik verimliliğin 

ölçülmesi amaçlandığından, ekonomik anlamda üretim olarak 

satılan kömür miktarları alınmıştır. 

Şekil l'den de izlendiği gibi 1968 yılında devlet sektörü 
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linyit satı'şları 3 596 963 ton, özel sektör linyit satışları 

1 680 985 ton ve taşkömürü satışları 3 596 963 ton iken, 1988 

yılında devlet-1inyit satışları 27 173 047 ton, özel-lınyit 

satışları 6 160 896 ton ve taşkömürü satışları 3 127 168 ton 

olarak gerçekleşmiştir. 

Sekil 1 : Kömür üretim sektörlerinin yıllık satış miktarları 
gel işimi. 

Sekil 2 ve Sekil 3 ile Ek l'den de izlendiği gibi tama

mıyla yeraltı işletme yöntemleriyle üretim yapılan taşkömürü 

sektöründe, diğer sektörlere göre daha fazla sayıda işçi 

çalışmasına <1968'de 35130 ve 1988'de 39914 kişi) karşılık, 

işçi başına düşen satılan kömür miktarları (1968'de 123 ton 

ve 1988'de 78 ton) çok daha az olup, 1968-1988 yılları ara

sında sürekli düşmüştür. Devlet sektörü linyit üretiminde 

çalışan işçi sayısı (1968»de 7702 ve 1988'de 25950 kişi) ise 

sürekli artmış olmasına ragmen, işçi başına düşen linyit 

satışları da (1968'de 467 ton ve 1988'de 1047 ton) sürekli 

artmıştır. özel sektör linyit üretiminde çalışan işçi sayısı 

1978-1984 yılları arasında önemli oranda azalmış olmasına 

ragmen, işçi başına satılan linyit miktarları çok fazla azal

mamıştır. 
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Sekil 2 : Kömür üretim sektörlerinde çalışan işçi sayılarının 
ge1 işimi. 

Şekil 3 : Kömüx üretim sektörlerinde işçi başına satılan 
kömür miktarları (1BSKM) gelişimi. 
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2.2. Üretin Maliyetleri 

Madencilik istatistiklerinde açıklanan işçilik, malzeme 

ve enerji giderleri ile yatırım harcamalarından oluşan üretim 

maliyetlerinin toplam maliyet içersindeki oranları hesaplana

rak Ek 2'de herbir kömür üretim sektörü için ayrı ayrı veril

miştir. 

2.3. Liretim Faktörlerinin İstatistiksel Analizi 

işçi sayısı, malzeme ve enerji harcamaları ile yatırım 

harcamalarından oluşan üretim faktörlerinin indeks değerleri 

(1968=100 alınarak) hesaplanmış olup Ek 3'de ve Sekil 4, 5, 6 

da verilmiştir. Satılan kömür miktarları ile üretim faktör

lerinin yıllara bağlı gelişimi ve satılan kömür miktarları 

ile üretim miktarları arası doğrusal ve ussel ilişkiler 

regrasyon-korelasyon analizleriyle araştırılmış olup sonuçlar 

Çizelge 1 ve 2'de verilmiştir. 

Yılların sayısal (1968=1) olarak ifade edildiği üretim 

fonksiyonları ise çoklu regrasyon analizleriyle bulunmuş olup 

bunlar aşağıdaki gibidir. 

Linyit-devlet sektörü: 

(r*=0,996 ve F=1144,Ş8) 

Linyit-özel sektör: 

(r
2
 =0,97—ve-F=-L28-,0) 

Taşkömürü sektörü: 

(r
2
=0,911 ve F=41,15) 

Yukarıdaki eşitliklerde de görüldüğü gibi sadece taşkömü

rü satışları, ussel katsayısı negatif olduğundan yıllara 

bağlı olarak azalmaktadır. 
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Sekil 4 : Dev 1 et-1inyİt sektörüde satış miktarları ile işçi 
sayıları, malzeme-enerji harcamaları ve yatırım 
harcamaları indeks değerleri. 

Sekil 5 : özel-linyit sektöründe satış miktarları- ile işçi 
sayıları, malzeme-enerji harcamaları ve yatırım 
harcamaları indeks değerleri. 
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Sekil 6 : Taşkömürü sektöründe satış miktarları ile işçi 
sayıları, malzeme-enerji harcamaları ve yatırım 
harcamaları indeks değerleri. 

Çizelge 1 : İndeks değerleri için doğrusal regrasyon-
korelasyon analizi sonuçları. 

T : Yıllar (1968,1969, ,1988) 
XT: Satılan kömür miktarları indeksleri (1968=100) 
İT: Çalışan işçi sayısı indeksi (1968=1C0) 
MT: Malzeme ve enerji harcamaları İndeksi (1968=100) 
YT: Yatırım harcamaları indeksi (1-968=100) 
* :Varyans analizinde kuramsal F deqeri, % 99.9 guvenlrllk seviyesinde 

F=15.08'dir 
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Çizelge 2 : indeks değerleri için logaritmik regrasyon-
korelasyon analizi sonuçları. 

T : Yıllar (1,2,3 ,21) logaritmik değerleri 

XT: Satılan kömür miktarları indeksi logaritmik değerleri 

İT: Çalışan işçi sayısı indeksi logaritmik değerleri 

MT: Malzeme ve enerji harcamaları indeksi logaritmik değerleri 

£» : Sabit regrasyon katsayısı (a) e tabanında doğal logaritmik değerleri 

•»«: Varyans analizinde kuramsal F değeri, X99.9 güvenirlik seviyesinde 

F=lS.08'dir. 

3. EKONOMETRÎK VERİMLİLİĞİN ÖLÇÜLMESİ 

Ekonometrik verimliliğin ölçülmesi konusunda yapılan 

çalışmalarda ülke, sektör veya firma düzeyinde üretim faktör

lerinin verimliliği ölçülmektedir. Thurow t2), Solow'un tek

lif ettiği yatırım miktarı ve işçilik süresine bağlı olarak 

oluşturulan Cobb-Douglas üretim fonksiyonunun kısmi türevle

rini alarak, Amerikan ekonomisinde 1929-1965 yılları arası 

yatırım ve işçiliğin marjinal verimliliklerini ölçmüştür. 

Wilson ve Eckstein (3), ABD sanayisinde kısa dönemli verimli

lik davranışlarını analiz ettikleri çalışmalarında, planlanan 

ve gerçekleşen üretim kapasitesi ve işçilik süresi farkları 

arasındaki ilişkileri dikkate alarak, verimliliği ölçmekte 

ve yakın gelecek için işçilik süresi tahminleri 

yapmaktadırlar. Newcomb (-4) ise, madencilikte ekonometrik 
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verimliliğin ölçülebilmesi için Schmookler verimlilik in-

deksini temel alarak geliştirdiği modelin kullanımını öner

diği çalışmasında, ABD demir cevheri sektöründe 1925-1962 

yılları arası ekonometrik verimliliğin gelişimini de açıkla

maktadır. Miller ve Rao (5)'da çalışmalarında, firma düzeyin

de kısa dönemli verimliliğin ölçülmesinde kullanılan American 

Productivity Center ile Ethyl Corporation yaklaşımlarını 

karşı 1 aştırmaktadırlar. 

3.1. Ekonometrik Verimlilik İndeksi 

Bu çalışmada, Schmookler indeksini temel alan Newcomb 

yaklaşımının (4) bir varyasyonu olan aşağıdaki verimlilik 

indeks eşitliği kullanılmıştır. 

[1] 

Burada; 

AT : T yılı ekonometrik verimlilik indeksi, 

XT : T yılı satılan kömür (ticari üretim) miktarı (ton) indeksi 

MT : T yılı malzeme ve enerji harcamaları (TL) indeksi, 

İT : T yılında çalışan işçi sayısı (kişi) indeksi, 

YT : T yılında yapılan yatırım harcamaları (TL) indeksi, 

W
t
 : T yılında toplam üretim maliyetleri içinde işçilik 

giderleri oranı (%), 

W^ : T yılında toplam üretim maliyetleri içinde malzeme ve 

enerji harcamaları oranı (%), 

Wy : T yılında toplam üretim maliyetleri içinde yatırım 

harcamalarının oranı (.%), 

olup, l/
(
 + I/

m
+l/

y
 = l *dir. 

Eşitlik l'de açıklanan indeks, 

[2] 

şeklinde ifade edilerek hesaplama kolaylığı sağlanabilir. 

Ayrıca, Eşitlik 2'nin türevi de, yıllara bağlı zincirleme 

indeks değişim oranlarını açıklamaktadır. 
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[3] 

Eşitlik 3 ise, yaklaşık olarak aşağıdaki gibi bir önceki 

yıla göre indeks değişim oranlarıyla ifade edilerek, verim

lilik indeks değişim oranları kolaylıkla hesaplanabilir (4). 

C4] 

Başlangıç indeks yılı için AT=1 alınarak da . indeks 

değişim oranlarının zincirleme toplanması ile her T yılının 

verimlilik indeksi hesaplanabilir. 

3.2. Türkiye Kömür Madenciliğinde Ekonometrik Verimlilik 
indeksleri 

Ekonometrik verimlilikler Eşitlik 4 yardımıyla hesaplan

mış olup sonuçlar Ek 4'de ve Sekil 7'de verildiği gibidir. 

Sekil 7'den de izlendiği gibi devlet sektörü linyit üre

timinde 1968'de 1 olan verimlilik indeksi 1969*da 0.767'ye 

düşmüştür. Daha sonra ise, bazı yıllar düşüş gözlenmesine 

karşılık verimlilik indeksi değerleri büyük oranda artmış ve 

1987'de 2.174, 1988'de ise 2.003 olmuştur. 

özel sektör linyit üretiminde 1968'de 1 olan indeks 

1979'da en yüksek (1.442) ve İ981'de ise en düşük (0.676) 

değere ulaşmıştır (Sekil 7). 1988'de ise 1.334 indeks değeri 

gerçek 1 esmiştir. 

Taşkömürü sektörü verimlilik indeksi 1968'de 1 iken 

1969'da 21 yıllık sürecin en yüksek değeri olan 1.051'e 

yükselmiştir. Daha sonra ise, 1980 yılına kadar verimlilik 

sürekli azalmış ve 0.483 olmuştur. 1980 sonrası, 1983 yılına 

kadar belirli oranda artışlar olmuşsa da 1985'de 0.364 sevi

yesine düşmüş ve 1988'de 0.323 ile en düşük verimlilik indeks 

değeri gerçekleşmiştir. 
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Sekil 7 : Kömür üretim sektörlerinde ekonometrik verimlilik 
indeksi değerleri. 

4. SONUÇ 

Türkiye Kömür Madenciliğinde verimliliğin gelişiminin 

analizleri sonrasında aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir. 

a. Devlet sektörü linyit satışları 1968-1988 yılları 

arasında logaritmik bir trendle artmış olup, bu artışta 

işçi sayısı, malzeme ve enerji harcamaları ile yatırım 

harcamaları gibi üretim faktörü değerlerinin artmış olma

sı büyük oranda etkili olmuştur. özellikle en fazla üre

timin gerçekleştirildiği 1986 yılında yatırım harcamala

rının da en yüksek seviyede oluşu anlamlıdır. Yıllara 

bağlı olarak ekonometrik verimliliğin de sürekli artmış 

olması, devlet sektörü linyit üretiminde üretim faktörle

ri planlamasının üretim kapasitesi artışlarına uygun 

olarak yapıldığını ve gelişen teknolojiye uyum sağladığı

nı göstermektedir. 
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b. özel sektör linyit satışları da, 1968-1988 yılları arasın

da devlet sektörüne göre daha düşük oranda da olsa 

logaritmik bir trendle artmıştır. İşçi sayısında büyük 

artışlar yapılmamasına ragmen malzeme-enerji harcamaları 

ile yatırım harcamalarının büyük oranlarda artırılmış 

olması. satışların artmasında etkili olmuştur, özel sek

törün ekonomik gelişmelerden büyük oranda etkilenen bir 

yapıya sahip olması nederiiyle, bazı yıllar (özellikle 

1979) verimli çalışmalar yapılmasına ragmen büyük oran

larda verimlilik artışları görülememiştir. Ekonometrik 

verimliliğin büyük oranda artmamasında, sektörün küçük 

sermayeli madencilerden ve küçük rezervli kömür ocakla

rından oluşması da etkili olmuştur. 

c. Taşkömürü satışları ise 1968-1988 yılları arasında doğ

rusal bir trendle azalmıştır. Ma 1zeme-enerji harcamaları

nın logaritmik bir trendle artmış olmasına karşılık, işçi 

sayısının 40000 civarında sabitleşmesi ve sabit yatırım 

harcamalarının ise çok düşük seviyelerde kalması, üretim 

azalmalarında büyük oranda etkili olmuştur. Taşkömürü 

üretiminde ekonometrik verimlilik ise, sürekli olarak 

azalmış ve 1988*de 1968'lerdeki verimlilik seviyesinin 

üçte birine kadar düşmüştür. 
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Ek-1 : J968-1988 yılları arası Türkiye Kömür Madenciliği 
sektörlerinde satılan kömür miktarları (SKM), işçi 
sayıları lIS) ve işçi başına satılan kömür miktarları 
(İBSKM) gelişimi. 
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Ek-2 : 1968-1988 yılları arsında kdmur üretim 
sektörlerinde gerçekleşen üretim maliyet
lerinin toplam maliyet içindeki oranları. 

Toplam maliyet içinde isçiliklerin oranı 
Toplam maliyet, içinde malzeme ve enerji giderleri oranı 
Toplam maliyet içinde yatırım harcamaları oranı 
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Ek-3 : 1968-1988 yılları arası Türkiye Kömür Madenciliği 
sektörlerinin üretim faktörleri indeksleri. 

XT : Konur satış miktarları indeksi 
İT : işçi sayıları indeksi 
MT : Malzeme ve enerji harcamaları indeksi 
YT : Yatırını harcamaları indeksi 
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E k - 4 : 1 9 6 8 - 1 9 8 8 y ı l l a r ı a r a s ı T ü r k i y e Komur M a d e n c i l i ğ i 
s e k t ö r l e r i n d e e k o n o m e t r i k v e r i m l i l i k l e r . 

AAT : T y ı l ı i ç i n b i r ö n c e k i y ı l a g a r e v e r i m l i l i k i n d e k s i 
deQ i s i m o r a n ı 

A T : T y ı l ı v e r i m l i l i k i n d e k s i ( 1 9 6 8 i ç i n AT=1) 
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