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POSSIBILITY OF MAKING ORGANIZATION AND ANALYSIS OF DRILLING-BLASTING WITH A
COMPUTER PROGRAM, DelPatv4.0
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V.Erkan
Dogus Ins. ve Tic. A.S., Giiney Otoyollar1 Insaat1, icel

OZET: Uzerinde caligilan bu bilgisayar programi, patlatmali kaya kazilarinda, kullanici tarafmdan, calisma kosullarina
iligkin, alman verilerin degerlendirilmesi ve uygulamada ihtiya¢ duyulan parametreler seklinde sunulmasini
icermektedir. Bu program, kiicilik veya biiyiik Olcekli kaya kazisi calismalannda kazi planlamasina yaklasim acisindan
yararli olabilecek sonuglar verecektir.

Program yeni versiyonu ile, Window ortaminin gorsel imkanlanndanda yararlanilarak gelistirilmistir. Ayrica, g¢alisilan
kayacin patlayabilirliginin tanimi daha zengin ele alinmistir.

Bildiride, programin genel caligma mantig1 anlatilmig, bazi rakam ve grafik somuclar sunulmustur.

ABSTRACT: This computer program covers both the evaluation of data, given by user about working conditions and
the presentation of needed parameters in a form of application for rock excavation by blast.

It'll give the useful result by an approach excavation planning for small or large rock excavatiou.

The new version of this program has been developed by the useful opportunity of Windows 95. Also, the section of
rock blastability and explosive has get more rich then before. In paper, the algoritm ofthe program and some numerical
output values was shown.

1. GIiRIS 2.1.2. Catlak Diizlemleri Araliklar1 (Joint Spacing)

Kaya kazisi caligmalarinda, delme-patlatmaya yonelik Catlak diizlemleri aralarindaki mesafeler ii¢ kisima
planlamalara ihtiya¢c vardir. Bu bilgisayar programi ayrilarak tanimlanmustir;
(DelPatv4.0), boyle bir planlamaya yardimci olacagi «  Yakin (<0.1m)
diisiincesi ile tasarlanmigtir. «  Ara deger (0.1-1.0 m)
Ayrintili sunumda, programm giris bilgileri, hesaplama . Uzak (>1.0m)
kismi ve sunus bilgileri sira ile anlatilacaktir

o . Programda kullanilan bir kaydirma gubugu yardimi ile
2. PROGRAM GIRI§ BILGILERI yukarida  belirtilen ii¢ kisim  igerisindeki  detay

mesafelerde degerlendirmeye alinabilmekde ve bir metin

Program caligtirildiginda, secilen dosya (bu ¢aligilan kutusu ile deger kullaniciya sunulmaktadir.
projedir) ekrana, daha Once segilmis bilgileri ile, alti
farkli kategoride gelir. Bu kisim ayni zamanda giris

2.1.3. Catlak Diizlemleri Yonelmeleri (Joint Oriantation)
bilgilerinin degistirilmesinede olanak verir, (sekil-1)

Catlak diizlemlerinin kademe acik ylizeyine dogru olan
yonelme bigimleri, dort (4) kistmda tanimlanmistir.
Secilen yonelme bi¢iminin bir kademe kesitinde sekilsel
gOsterimi yapilir.

2.1. Kayag Patlayabilirligi (Blastability)

Patlatmasi yapilacak kayaca ait bir "kaya faktori" alt1 (6)
adet alt kategori igerisindeki secimlere endeksli olarak

*  Yatay
bulunur. »  Kademe igerisine egimli
- Dik

2.1.1. Kaya Kiitlesi (Rock Mass) - Kademe aynasina egimli
Kaya kiitlesinin tanimi, ti¢ secim sunularak yapilmustir;
*  Timi masif

*  Bloklu

+  Inceparcalh

2.1.4. Ozgiil Agirlik Etkisi, SGI (Rock Density)
SGI=25xSG-50

Ozgiil agirhik (SG), hazir bazi degerleri sunabilen bir
metin kutusu yardimi ile kullanicinin se¢imine sunulur.



2.1.5. Kayacin Sertligi (Hardness)

Mohs sertlik cizelgesi esas alinarak, 1-10 arasinda hazir
degerlerin kullanicinin secimine sunuldugu bir metin
kutusu olarak yapilmuistir.

2.1.6. Delik Su Durumu (Rock Type)

Delik igerisinde olabilecek suyun yiiksekligi bilgi olarak
verilmelidir. "Yok" secenegi vardir, bu patlatma deliginin
kuru oldugu anlamini tasir.

2.2. Tane Boyu Dagilimi (Block Size)

Kullanicinin, patlatma sonrasinda elde etmeyi amacladigi
malzemenin ortalama tane boyutunun, degisen bilyiikliik
ve yiizdedeki dagiliminin tanimlandig1 yerdir.

2.3. Kademe Yiiksekligi (Bench Height)

Calisilacak kademenin disey yiiksekligi ve geniglik
degeri verilir. Bu yiikseklik, dilim kalinligi, delik ¢ap1 ve
alt delme degerlerini degistirecek katsayilart biinyesinde
tasir ve kullanicinin segimine bagli olarak hesaplamalara
etki ettirir.

2.4. Delici Makineler (Drilling Machinery)
2.4.1. Makine Adi1 ve Tipi (Machinery's Type)

Bir liste icerisinde makine ad ve tipleri sunulmustur.
Ayrintt diigmesine basilarak, delici makineye ait detay
bilgileri Ogrenme, degistirme veya yeni bir makine
ekleme imkani vardir.

2.4.2. Delici Ekipmanlar (Drill Steel)

*  Matkap ucu (Bit)

* Tij (rod)

*  Manson (Coupling)

*  Sank (Shank)

fiatlari

Kullanom  émiirleri

verilmelidir.

(drm) ve (USD/pc)

2.4.3. iscilik (Labours)

Delici makine operatorii ve yardimcisinin tcretleri
(USD/h) verilmelidir.

2.5. Delme Diizeni (Drilling Arrangement)

2.5.1. Delik Diizeni (Drilling Pattern)
*  Pes pese delme
*  Sasirtmali delme

2.5.2. Sira Adedi (Row in Drilling Pattern)

2.5.3. Delik Egimi (Hole Inclination)
2.6. Patlayicilar (Explosives)

Patlatma deliginde patlayict maddeler genel olarak dort
(4) kategoride dustintilmiistiir.(sekil-2)

Baslatici, taban ve kolon dolumu yerlerinde, bir patlayict
kullanmama secenegi vardir. Ancak, her licliniin birden
patlayicisiz olamasma izin verilmez. Yanliz baglatict
miktar olarak (kg/delik) kullanici secenegindedir, diger
patlayict bolgeleri program tarafindan yerlestirilir. Her tip
patlayiciya ait detay bilgiler, ayrinti diigmesi kullanilarak
Ogrenilebilir,  degistirilebilir veya yeni  Ozellikler
girilebilir.

3. HESAPLAMALAR
3.1. Patlayic1 Kuvveti

Patlayicinin kuvveti, her tip patlayicinin detonasyon hizi
(VOD) ve kaya faktorline bagli olarak tespit edilir.

3.2. Delik Capt On Elemesi

Segilen kademe yiiksekligine bagh olarak,
kullanilabilecek delik caplari ile secilen delici makinenin
kullanabilecegi delik ¢aplart karsilastirtlir. Buna bagh
olarak da calisilan projede kullanilabilecek uygun delik
caplar tespit edilmis olur.

3.3. Formiilasyon

BMAX = (D x 45/1000) x (0.4/C)*/2 x (P x S/1.25) *1/2
x(1/£)*1/2xFC

U=UFxBMAX
H=(Kxk) +U
E = (D/1000+0.003)xH
B=BMAX-E

S50 = [(KF x (1.115/P)*19/30 x KGMD"1/6)/SC"0.8]

BMAX Maksimum dilim kalinligi, m
D Delik ¢apt, mm

C Kayac¢ katsayist

P Patlayict maddenin yogunlugu, gr/cm3
S Patlayicinin kuvveti

f Zorluk faktorii

FC Diizeltme faktori

U Alt delme, m

UF Alt delme faktorii

H Delik derinligi, m

K Kademe yiiksekligi, m

k Trigonometrik faktor



E Delme hatasi, m

B Pratik dilim kalinligr, m

S50 Parcalanmadaki tane boyu dagiliminin
ifadesi

KF Kayag faktorii

KGMD Bir delik igerisindeki patlayict madde
miktari, kg

SC Ozgiil dolum, kg/m3

Hesaplar; elde edilen delme diizenine bagli olarak

hesaplanan 06zgiill dolum ve buna bagli olarakda S50

degerinin bulunmasi ile baslar. Bulunan S50 degeri ile

istenen tane boyu dagilimi S50 degerinin uyumu kontrol

edilir. Bu kontrol, 6n eleme ile bulunmus olan delik

¢aplarinin tiimi igin yapilir, uygun olmayan caplar tekrar

elenir. S50 degerinin hesaplanmasinda, dilim kalinligi

(B), ancak izin verilen sinirlar igerisinde donebilir.

Bu dongii esnasinda, delikler arast mesafe (S)
degismediginden S/B orani degisime ugrar. Bu durum
ikinci bir dongiiniin devrede olmasi anlamindadir ve S/B
oraninin izin verilen alt-iist limitlerinde ¢aligir.

Anlatilan hesaplama dongiileri icerisinde S50 degerinin
farkli delik caplarinda, 6zgiil dolumun bir fonksiyonu
olarak, patlayabilirligi iyi ve kotii iki kaya oOrnegindeki
dagilimi, sekil-3 ve 4 de gosterilmistir.

4. PROGRAM CIKIS BILGILERI
4.1. Degerlerin Dokiimani

Sonugta  kullanilabilecek delik caplarina ait ve
uygulamada ihtiyag¢ duyulan delme-patlatma verileri
sunulur, (sekil-5)

4.2. Delme Diizeni Plan Goriintig

Caligilacak kademeye plan olarak bakilir, deliklerin
konumlan ile delikler arasi mesafe (m), dilim kalinligi
(m), kademe genisligi (m) ve atimin derinligi (m) sekil ve
rakam olarak gosterilir.

4.3. Pasa Geometrisi

Kademe enkesitinde, dilimlerin, kademe Oniine
devrilerek, pasa yigininin olusmasi ve yigin yiiksekligi ile
yigin uzunlugunun rakam ve sekil olarak sunulmasini
kapsar.

4.4. Rapor Bilgiler

Bu kisimda zengin rapor segenekleri ile bilgiler, farkli
pozisyondaki kullanicilarin ihtiyacina sunulur.

4.5. Glindelik Kayitlar

Projede, giinde bir veya daha fazla patlatma yapilabilir.
Bu kisimda her patlatmada kullanilan patlayict madde

miktarlari, patlatmaya yonelik agiklamalar ve patlatma
basina elde edilen kaya hacmi, delme-patlatma
maliyetleri gibi kayitlar tutulabilir. Bu kayitlarin bir
kism1 DelPat tarafindan otomatik olarak yapilir.

5. SONUC

Gecmiste yaptigimiz patlatma ¢aligmalarindan elde edilen
veriler, programin tasarimina 11k tutmustur. Esas olarak,
delme diizeninin tespit edilmesine yonelik bircok
matematiksel model mevcuttur. Arazi deneyimlerimizden
elde edilen bazi katsayilarla desteklenmis sayisal
esitliklerde, programin hesaplama bolimiinde
kullanilmugtir.

Buna gore, daha bilimsel bir temele dayanilarak elde
edilmis olan delme, patlayict kullanimi ve patlatma
igslemlerine ait teknolojinin kullanilmast, uygulamanin
kara diizen yonteminden kurtulmasimda saglayacaktir.
Rasgele yapilan delme ve buna paralel patlayici
kullanimlan1 ile, tilke capmda bakilirsa cok yiiksek
oranlarda bir finans kayb1 meydana gelmektedir.

Bu program, hem yukarida anlatilan konularda kontroliin
elde edilmesini, hemde uygulamaya yoOnelik degerlerin
veri tabanlarinin olusturulabilmesini saglayacaktir.
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