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OZET: Pomza tasinin kullanimi, giiniimiiz teknolojisinde farkli endiistri alanlarinda giderek artan bir egilim
sergilemektedir. Pomza, cogunlukla ingaat sektoriinde hafif yapi elemani olarak kullanilmaktadir. Ancak,
pomza tasinin gerek kimyasal gerekse yapisal olusum sekillerine bagimli olarak, kullanimi degisik alanlarda
gelismektedir. Bu makalede, pomza tasi genel olarak tanimlanmakta ve pomzanin Tiirkiye agisindan dnemi ve
endiistriyel kullanim olanaklari hakkinda 6zet bilgi sunulmaktadir.

ABSTRACT: In current technology, the usage of pumice stone shows a gradually rising trend in different
industrial areas. In majority, it is used as a lightweight building material in civil structuring sector. However,
its usage areas are getting world wide based on its chemical component and also structural formation status.
In this paper, pumice stone is generally introduced and its importance for Turkey is presented. Its industrial
usage probabilities are also discussed in brief.

1 GIRIS

Pomza, gozenekli yapisi, hafifligi, yiliksek izolasyon
etkileri, atmosferik sartlara olaganiistii direnci ve
yiiksek puzzolanik aktivesi nedeniyle insanoglunun
kullana geldigi en eski dogal ve volkanik kokenli
yapt malzemelerinden biridir. Antik Yunan ve Roma
donemlerinde pomzanin, amfitiyatrolar, tapmaklar,
su kemerleri, hamamlar, mahzenler ve konut
ingaatlarinda yaygin olarak kullanildig:
bilinmektedir. Bu yapilar gec¢misten giiniimiize
kadar, degisen ortam sartlarina ragmen bozunmaya
ugramadan ayakta kalabilmistir.

Pomza, Italyanca ponza. Almanca bimsslein,
Ingilizce pumice olarak adlandirihir. Dilimizde
siingertasi, kisir, kopitiktasi, topuktasi, hisirtast
olarak da adlandirildig1r gibi bilimsel terminolojide
diinyaca kabul goérmiiy pilimis (pumice), pilimisit
(pumicite) olarak da adlandinlabilmektedir.
Genellikle, iri cakil boyutuna piimis, kum ve daha
disiik tane boyutlarina da pimisit denilmektedir
(Gilindiiz, 1998-a). Pomza tasinin dogal kayac
goriinimii Sekil 1'de goriilmektedir.

Sekil 1. Pomza tasinin genel bir gériiniimii.

Pomzanin diinyada ve ilkemizde en yaygin
kullanim alani ingaat sektoriidiir. Bununla beraber
diinyada pek c¢ok endiistri alaninin vazgecilmez
hammadde kaynagi olmasina ragmen, tilkemizde
tekstil sektorii haricindeki diger endiistri alanlarinda
durum farklilk gostermektedir. Bu farklilik, iihal-
tslenmig Uriin halinde farkli ticari markalar olarak
kullanilmasi ile daha pahali alternatif {riinlerin
kullanim:  ve  kullanim  alanlarindaki  enddistri
dallarina hitap edecek isleme tesisleri ile ilgili
yatinmlarin yok denecek kadar az olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica {ilkemizin genis ve
yiiksek  kaliteli ~ rezervlerini  olusturan pomza
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madenlerinin Kkaraklerishik Ozelliklerinin yeterince
ortaya konulamamasi  sebebiyle, rezervlerin alil
kalmasi veya yok pahasina ihra¢ edilmesi, iilkemiz
ekonomisi acisindan bilyiik bir kayiptir.

Ulkemiz, bircok endiistriyel hammadde ve
yeralti kaynaklar1 yoniinden 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Bununla birlikte 18 milyar m civarinda
olan diinya pomza rezervlerinin yaklasik %40'ina
(7.2 milyar m’den fazla) sahip olan iilkemiz
agisindan, pomza madeni kaynaklarrmiz da c¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Bugiln iilkemizde
kullanilan ve isletilen pomza rezervleri agisindan, ig
Anadolu boélgesinde yogunlagma goriilmesine karsin.

Akdeniz ve Dogu Anadolu boélgelerinde de 6nemli
derecelerde pomza olusumlarina rastlanmakta ve
uretim faaliyetleri yapilmaktadir. Pomza olugumlari,
volkanik faaliyetlerin olustugu alanlarda goriilmesi
nedeniyle, Ketin (1983)'in yaptigi  arastirma
gelistirilerek Tiirkiye'deki pomza rezerv potansiyel
dagilimlar1 belirlenmeye g¢aligilmigtir. Bu ¢aligmada
elde edilen genel bulgularin 1siginda, Tirkiye'de
volkanik kaya¢ rezerv potansiyelinin gorildigi
alanlar ve jeolojik bakimdan volkanizmalarin
adlandirilmalari Sekil 2 ve Sekil 3*de gosterilmistir.
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Sekil 2. Volkanik malzeme rezerv potansiyelinin goriildiigii alanlar (Ketin, 1983).
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Sekil 3. Tirkiye'deki volkanizmalarin genel olarak adlandirilmalar: (Ketin, 1983).

398



Tiirkiye 19. Uluslararasi Madencilik Kottgr @i ve Fuari. IMCET2005. Ivnir. Tiirkiye. 09-12 Haziran 2005

Diinyada pomza rezervleri bakimindan o6nemli bir
yeri olan Tirkiye, yaklasitk 10 farkli renk ve doku
kalitesine sahip pomza cesitleri ile oldukca yiiksek
bir pazar sansina sahiptir. Diinyanin en 6nde gelen
ham pomza iireticisi iilkeler Italya, Yunanistan,
Tiirkiye, Almanya, ABD, Fransa ve Izlanda'dir. Bu
iilkelere son yillarda Cin, Kanada, Yeni Zelanda,
Endonezya gibi tilkeler de girmistir. Pomza, gelisen
diinya endiistrisinde halen elliden fazla endistriyel

alanda farklt amaglarla kullanim imkani
bulmaktadir. Gelismis tilkelerde, pomza iizerine
yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular

neticesinde, bu say1 her gecen giin hizla artmaktadir
(Giindiiz, 1998-a).

MTA Genel Midirligi'nce ilke c¢apinda
yapilan pomza ile ilgili detay jeolojik etid
caligmalarindan elde edilen bilgilere gore lilkemizde
varligi bilinen pomza yataklart ve bunlarin rezerv
durumlart  Sekil 4'de gosterilmistir. Endiistride
kullanilan ponizanin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,
ozelle Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir

(Giindiiz, 1998-aKGiindiiz, 1998-b).

T T
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Sekil 4. Illere gére pomza rezerv potansiyeli.

2 POMZANIN TURKIYE ACISINDAN
ONEMI VE ENDUSTRIYEL UYGULAMA
ALANLARI

Ulkemizde iiretilen (yaklagik 1.250.000 ton/yil)

pomzanin yurt i¢inde tiikketim miktarinin tamamina
yakini  Ingaat sektoriinde, hafif yap1 elemani
iretiminde kullanilmaktadir. Cok az bir oranda
tekstil sektorii ve ziraat sektoriinde kullanimi
yaninda, farkli endistriyel alanlarda dogrudan veya
yari mamul olarak kullanimi bulunmamaktadir.

Ulkemizde 2003 yilinda iiretilen pomzanin
%12.16'ik kismi ham olarak yurt disina ihrag
edilmis iken, bu deger 2004 yilinda % 15.92 6lgegine
yiikselmistir.  Dolayisiyla, 2004 yilinda Tiirkiye
pomza ihracati 2003 yilina gore %31'lik bir artig
gostermistir (Anonim, 2005). Bu da, Ulkemizde
pomza sektoriinde yer alan iretici kuruluslarin
madencilik faaliyetlerindeki bir gelismenin sonucu
olmustur. Ancak, Tiirkiye'nin diinya pomza
sektorlerinde hammadde olarak yer alma oranlarina
bakilacak olursa, arzu edilen ve iilke ekonomisine
yiiksek katma deger saglayan Olgiitlere heniiz
ulagamadigt  da  goriilebilmektedir.  Bu  olgu,
Cizelge 3'de 2004 verileri olarak analiz edilmistir.

Cizelge 1. Pomzanin fiziksel 6zellikleri
(Giindiiz, 1998-0).

Fiziksel Orellikler

Renk Acik priden, kirli beyaza.
Krista) Sekli Amar! ¢ Kristal gekli yak)
Kristal Suyu Yok

Sendik {MOHS) 55 —60
Kuru Birtm Hacom Afurhih !g;.ﬁ:m‘) 0.32 - 097
Gergek Ozgill Agnclds (pefom™ 1.9- 2.65
Porogite (%) 45 -7
Raire | mmfm) 2

1s1 dletkenlik Kasayis {keal/mby™C) 0, 12-0,20
lsimma Esist (calfpr,*C)y 0,24—-0,28
Ses Yahtm (1B) 40 -55
Su Einme i Aguwhkea %) -0
Buhar Diffilsyon Katsayisi 5-10

Cizelge 2. Pomzanin kimyasal Ozellikleri
(Gilindiiz, 1998-a).
Kimyasal Ozellikler

PH 7-7,3
Radyoaktivite Yok
Sudn Coziinen Madde Miktari (Agirlikca %) <0, 15
Asitte Coziinen Madde Miktar <2.9
(Agirlikca %)

Ucucu Madde (Agirlikca %) Yok
Asillerle Etkilesimi*) Inert
Alevlenme Derecesi ("C) Yok
Ersime Derecesi ('C) 900

(*) Pomza  sadece hidroflorik asil ile etkileserek toksik
silikon letraflorit pazi ¢ikarir.
Kimyasal Bilegenler

SilisyumdioksiKS10.) 52-75
Alimiinyumoksi! (AliO.) 11.0-17,0
Demirokslt(Fe*Oi) 0,5-50
Kalsiyumoksit(CaO) 1,0-8
| Magnezyumoksii (MgO) 0.5-3
Sodyumoksit + Potasyumoksit 3.9
(Na.O + K*0)
Titauyumoksit (T101) <1
Siilftinrinksil(SO1) <1
Ates Zaiyali (A.Z.) 1-3
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Cizelge 3. Tirkiye'nin diinya pomza endistrisindeki

Yerl.
Diinya Pomza Tﬂurklye nin
Sektorler Tiiketimi Du ny.a P.omzav
Tiketimindeki
(‘%) Pay:
(%)
Ingaat Sektorii 72 8
Tekstil Sektorii 5 65
Ziraat Sektori 4 5
Kimya Sektorii 7 3
Diger Sektorler 12 2

Tirkiye'nin maden ve maden digi ihracat hacmi
bakimindan degerlendirildiginde, madencilik sektorii
acisindan  enddiistriyel  bir hammadde olarak
pomzamn yillik ihracat hacmi 2003 yilinda 152 bin
ton iken, bu deger 2004 yilinda 199 bin ton'a
cikmistir. 2003 ve 2004 yili genelinde Tiirkiye'de
gerceklesen diger maden ve maden digt ihracat
degerleri Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Turkiye'nin maden ve maden disi ihracati
CAnonim, 2005).

Milyon $§ Bin ton 2004'de

2003 | 2004 | 2003 | 2004 | artis, %
Bor 84 88 377 395 3,5
Ferrokrom 31 26 55 26 0,2
Mermer 431 626 | 2191 | 2708 24,3
Cinko 15 22 79 89 0,8
Manyezit 39 48 258 | 268 2,4
Pomza 8 10 132 199 1,8
Bakir 43 89 152 199 (,8
Feldispat 55 78 | 3003 | 4029 36,2
Krom 28 61 383 584 5,2
Barii 6 8 102 148 1,3
Diger 109 150 | 1987 | 2484 22,3

Kaynak: IMIB-L.Manbul

Cizelge 4'den de gOriildiigii gibi, Tirkiye'nin
maden ve maden disi ihracat hacminde pomzamn
yer alma ylizdesi 1.8 olarak gorilmektedir. Bu
deger, Tiirkiye'deki pomza maden yataklarinda yer

alan farklhh kayac Ozelliklerindeki endiistriyel
hammaddenin, diinya sektdrlerine yeteri kadar
tanitiminin ~ yapilmasi, konu T{izerine yapilacak

sektore! Ar-Ge calismalart ve bunlarin sonuglarinin
diinyadaki endiistri kollart ile paylagilmasi sonucu,
daha yiiksek degerlere cikacagi siiphesizdir. Ancak,
tlkemizde bu konu iizerine yapilan faaliyetlerin
heniiz yetersiz olmasi ve yeterli Olgiide tesviklerin
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yapilmamast ve bir takim yasal dilizenlemelere
duyulan ihtiyag nedeniyle, bu baglamda sektorel
gelisme yeterince tetiklenememistir.

Her gegcen giin, sektorde faaliyet
kuruluglarin ~ sayisinda  ve  mevcut  kuruslarin
endiistriyel yatirnm alanlarinda Onemli artiglar
olmaktadir. Ancak sektoriin geniglemesi ile birlikte
karsilasilan teknolojik sorunlar da artmaktadir. Bu
sorunlarin ¢oziime kavusturulmasi ve yeni uygulama
alanlarina  yonelik  projelerin  yiiritiilmesi igin
Universite-sanayi igbirligi kapsaminda resmi ve 0zel
kuruluslara biiylik gorevler diismektedir.

Bu makalede, Tiirkiye madencilik sektorii
agisindan pomza madenciligi ve buna bagl olarak
gelisen endiistriyel {rilinler ve pomzamn kullanim
alanlar1 Ozetle irdelenmistir. Bu endiistri dallar
ingsaat-yapi, tekstil, kimya, ziraat, kisisel bakim-
kozmetik, saglik ve diger endiistri dallaridir. Son
yillarda yapilan arastirmalarda kimya endiistrisinde
zeolit yapiminda, DNA ekstraksiyonunda, atiksu
aritiminda, kataliz tiretiminde de kullanim olanaklar:
bulmustur.

gosteren

2.1 Insaat-yam endiistrisinde pomza kullanim

Pomza, diisiik birim hacim agirligi, ytliksek 1s1 ve ses

izolasyonu, iklimlendirme o6zelligi, kolay siva
tutmasi, milkemmel akustik 6zelligi, deprem yiik ve
davranislart karsisindaki elastikiyeti ve

alternatiflerine gore daha ekonomik olusu gibi iistiin
ozelliklerinden dolayi, insaat ve yapi endstrisinde
genig bir kullanim alani bulmaktadir (Giindiiz v.d..
1998-b).

Ingaat ve yap1 endiistrisindeki kullanim alanini 6
ayr1 kategoride analiz etmek mimkiindiir.

2.1.1 Hafif yapi elemanlari iiretimi

Pomzamn gerek iilkemiz ve gerekse tiim diinya
ilkelerinde en genis kullanim alani, hafif yapi
elemanlarinin tretimidir. Hafif yap1 elemani tiretimi
acisindan endistriyel kullanimi 3 temel grupta ele
alinabilmektedir (Sekil 5):

*Donatili duvar dolgu bloklart,
*Doiu veya bosluklu donatisiz duvar dolgu bloklari,
*Asmolen ve doseme plaklari.
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Sekil 5. Pomzadan mamul hafif yap1 elemanlar1.

2.1.2 Prefabrik yap: elemanlart tiretimi

Bu yap1 elemani tiretimi endiistrisi lilkemizde heniiz

gelismekte olup pek c¢ok Avrupa iilkesi ve
Amerika'da yillardir yaygin bir kullanim alanina
sahiptir. Pomzadan  mamul prefabrik  yapi1

elemanlarint 3 temel grupta incelemek mimkiindir
(Sekil 6)-

*Yekpare mekanlar (Kabin, biife, garaj, wc vs.)

*Entegre boliimlerden olugan mekanlar
(Konut, igyeri, sosyal tesis vs.)

*Panel duvar ve doéseme elemanlar1.

Sekil 6

Pomzadan mamul prefabrik eleman
uygulamalari.

213 Can ve dekoratif kaplama
dekoratif mobilyalar

elemanlari,

ingaat ve yapi endiistrisinin daha ¢ok estetik mimari
ve peyzaj mimarisine yonelik bu dalinda, hafif ve

Turkive. 09 12 Haziran 2005
saglamligi, kolay islenebiliri 1§, atmosferik
etkenlerden  zarar  gérmemesi gibi onemli
ozelliklerinden dolay1, aranilan baslica hammadde
kaynaklarindan binst de pomza olmustur. Akrilik
kapli dekoratif-renkli beton kiremit iiretiminde
piimisit kullanimi giderek yayginlasmaktadir. Bahce
ve kent mobilyalart olarak adlandirilan hafif beton
mamulii triinler de (siitunlar, banklar, ciceklikler,
korkuluklar, yapay kayalar vs,) pomza oldukg¢a
onemli oranda tiiketilmektedir (Sekil 7). Ayrica yesil
alan, park, kaldirim kaplama elemanlarinda aranilan
dona dayanim, yiizeysel sularin drenaji, hizhi
uygulama, asinma etkilerinden minimum diizeyde
etkilenme gibi Onemli oOzelliklere sahip olmasi
nedeniyle geleneksel kalker agregali suni kaplama
malzemeleri yenni pomza agregali kaplama

malzemelerine birakmaya baslamistir.

e

Sekil 7.

Bahge tanziminde pomza duvar elemani
kullanimi.

2.1.4 Hafif hazir siva ve harg iiretimi

Glinlimiizde hazir siva ve har¢ kullanimi, pratikligi,
cevreye verilen rahatsizligin ortadan kaldirilmasi,
uygulamada Kkalite ve standardizasyonun artirilmasi
gibi nedenlerle giderek artmaktadir. Hazir siva ve
harclarin ~ kullanimi  artarken, bu malzemelerin
teknolojik Ozelliklerinin, yapi1 yalitim ve akustigine
katkilart da goz oniinde bulundurulmaktadir. Yiiksek
151 ve ses yalittim degerleri, miilkemmel akustiklik
gostermesi nedeni ile pomzadan mamul hafif akustik
stva, hafif izolatif siva ve pomza harci diinya ingaat
endiistrisinde kendine oOnemli bir pazar payl
olusturmustur

2.1.5 Hafifbeton iiretimi
Pek c¢ok iilkede genis kullanim alanlari olmasina
karsin, ulkemizde pomzanin hazir beton

endiistrisinde kullanimi yaygin degildir Diinyada
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Ozellikle tek kath veya dubleks konutlarda, giiriiltii
kirliliginin yogun oldugu havaalanlar1 ve otoyollarin
cevreden izole edilmesi amaciyla yapdan c¢evre
duvarlarinin  ingaasinda, konser, tiyatro, disko,
sinema, gibi akustigin ve ses yalitiminin 6n plana
Ciktigi sosyal ve Kkiiltiirel mekanlarin ingaasinda
yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil S). Normal
betona kiyasla 1/2-2/3 oraninda daha hafif olan
pomza betonunda, ingaat demirinden %13-%17,
iscilikten ise %30 oraninda tasarruf edildigi
bilinmektedir. Bunun yaninda normal betonun 1s1
iletkenlik degerinin ortalama 2 kcal/mh°C olmasina
karsin, pomza betonun st iletkenlik degeri
0,3-0,5 kcal/mh°C arasinda degismektedir. Bu
degerler, pomza betonunun normal betona oranla 4
ila 6 kat daha yalitim Ozelligine sahip oldugunu
gostermektedir.

Sekil S. Pomza betonu ile konut insaat1.

2.1.6 Can ve doseme izolasyon dolgusu

Pomza tas1 cali ve dosemelerde dogal bii izolasyon
malzemesi olarak kullanimi, {ilkemizde 0zellikle
Bati Akdeniz yoOresinde goriilmektedir. Binalarin
temel aralarinda, diisiik dosemelerde ve kapali cati
alti-son kat tabiiye istiinde serbest taban yaygisi
olarak boyutlanmig pomza agregaslt
kullanilabilmektedir. Ozellikle 1s1 yalitim1 ydniinden
binaya biiylikk kazang¢ saglayan bu uygulama,
alternatiflerine gore de oldukg¢a ekonomik olmasi
nedeniyle tercih edilmektedir.

Is1 iletkenlik katsayisi 0,12-0,20 kcat/mh°C
arasinda degismekte olan (-1I6mm/+3mm
boyutlanmig %100 kuru halde) pomza agregasi,
isisal konfor acisindan oldukga ekonomik ¢oziimler
sunmasina kargin bu konuda iilkemizde yeterli

altyapi, standardizasyon ve kalite bilincinin
olugsmamast nedeniyle endiistri boyutuna
ulagamamustir.
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2.2 Tekstil endiistrisinde pomza kullanimi

Tekstil sektoriinde tiretilen kot, denim ve jcan gibi
kumaslara yumusaklik ve g¢ekicilik kazandirilmasi
icin 20 seneye yakin bir stiredir tag ytkama prosesi
uygulanmaktadir. "Stone-Wash" olarak adlandirilan
bu islem, Oncelikle Amerika ve Avrupa da gelismis
daha sonra bu kumaslar fireten diger tlkelerle
birlikte tilkemizde de yayginlasmistir (Sekil 9).
Ulkemiz pomza ihracatinin 6énemli bir kismini
"tekstil pomzasi" olarak adlandirilan iyi kalitedeki
bu pomza tiirii teskil etmektedir. Nevsehir, Kayseri,

Van ve Isparta yorelerinde diretilen tekstil
kalitesindeki pomza, basta Amerika Birlesik
Devletleri olmak tizere, Fransa, Almanya, Hong

Kong, Fas, Tunus gibi iilkelere ihrac edilmektedir.
fhracatinin  %40'in1  tekstil sektdriinden yapan
iilkemiz., diinyanin 6nde gelen kol tiirevi kumas
ureticileri arasinda olmast nedeniyle tekstil
kalitesindeki pomza tiiketimi i¢ pazarda da 6nemli
bir /er tutmakladir.

Sekil 9. Tekstil endiistrisinde pomza kullanimi.
2.3 Tanm endiistrisinde pomza kullanim

Pomza, iretim ve isletmede kolaylik, bol ve ucuz
temin edilebilme, yiiksek su tutma Kkapasitesi,
blinyesinde barindirdigi  suyu tedricen ortama
vererek ortamin nemini dengelemesi, zararli kimyevi
bilesikler ~Icermemesi gibi &nemli o6zellikleri
nedeniyle tarim ve seracilik alaninda genis bir
kullanim alanina sahiptir.

231 Toprak 1slahinda pomza kullanimi

Ozellikle agir biinyeli, killi, sisme 6zelligine sahip
fazla sikisabilir toprak igeren tarimsal alanlar ile



Tiirkiye 19. Uluslararasi Madencilik Kauf
seralar, ¢imlenme ve bitki kok gelisimi igin
elverigsiz bolgelerdir. Bu tip topraklarin elverisli
hale getirilmesi amaciyla pomza, vermikiilit, perlit
ve politiretanlar kullanilmaktadir. Toprak
diizenleyiciler olarak adlandirilan bu malzemeler,
Ozellikle yiiksek gelir getirici siis ve sera bitkileri
yetistirilmesinde oldukga onemli oranda
tiiketilmektedir (Sekil 10). Ancak vermikiilit ve
perlit gibi dogal triinlerin kullanima sunulabilmesi
icin maliyeti yiiksek prosesler gerektirmeleri,
poliliretanlarin  topragi kabartmasi yaninda ilave

yararlar saglamamasi diger tUrlinlere gore daha bol
ve ucuz olarak temin edilebilen pomzay1 toprak
1slahinda 6n plana ¢ikarmaktadir.

' 0 £, : L :Ju-:}‘_::g
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Sekil 10. Toprak islahinda pomza kullanimi.

Topragin hava almasini, ¢im ve koéklenmenin
ideal bir ortamda geligmesini temin eden pomza
ayrica topragin nem dengesini de saglamaktadir.
Sulama esnasinda topragin biinyesindeki fazla suyu
tutarak bitki koklerindeki clirlimeyi engellemesi,
suyla beraber ¢ozelti halinde koklere tasinan giibre
ve minerallerin kaybini minimuma indirgemesi,
ortamdaki suyun azalmasi ile toprak-pomza
tanecikleri arasinda nem dengesi kurularak topragin
nem oranmnin uzun sire korunmasi uygun tane
boyutlarindaki pomza ile saglanabilmektedir.

2.3.2 Az toprakl veya topraksiz ortamlarda bitki
yetistiriciliginde pomza kullanimi

Mineral, giibre vs. destekli %80'c varan miktarda
pomzadan olusan ortamlarda siis bitkileri, sebze ve
meyve yetistir ilebilmektedir. Pomza  kiiltiirii
iizerinde uzun siireler yapilan caligmalar neticesinde
1982 yilinda 24,4 kg, 1983'te 22,8 kg, 1984'de 26,1
kg, 1985'le 25.5 kg, 1986'da 24,3 domates/m’ iiriin
elde edildigi saptanmistir. Uc cesit kirecli toprak ve
hacimce %15'den fazla pomza karistirllmis topraga

+xi ve Fuari, IMCET2005. Izmir. Tiirkiye, 0912 Haziran 2005

demir selat1 karistirllmig ve pomzali toprakta yetisen
bitkilerin yapraklarindaki klorofil oraninin normale
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(Giirv.d., 1997).

Ayrica pomza, siis bitkilerinin soganlarinin don
ortaminda  saklanmasinda da  kullanilmaktadir.
Ozellikle saksida siis  bitkisi  yetistiriciliginde
diinyada yaygin olarak kullanilan pomza, bu amagla
mubhtelif boyutlarda tasnif edilerek 6 1It, 25 It ve
40 It'lik poliliretan torbalarda ve 1 ton Tuk big bag
cuvallarda piyasaya sunulmaktadir (Sekil 11). Sakst
ve siis Dbitkiciligine yonelik pomza lretim ve
pazarinda Cin en biiyiik paya sahiptir.
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Zirai pomza {riinleri ve pomza tast
seklinde saksi icerisinde yetistirilmis siis
bitkisi.

2.3.3  Su besienimi kisitli tarimsal-yesil alanlarda
pomza kullanimi

Ozellikle sicak iklim kusaklarinda yiizeyden sulanan
tarimsal-yesi! alanlar ile seralarda buharlasmanin
yiiksek olmasi sebebiyle su kaybi da artmaktadir. Su
kaynaklar1 kisitl tilkelerde su tliketimini asgariye
indirerek, tiiketim randimaninin artirilmasi, toprakta
ozellikle kirecli sularin buharlagmasi neticesi artan
alkali oraninin minimize edilebilmesi amaciyla
pomza kullanimi giderek artmaktadir. Ust katman
topragm (bitki cinsine gore) belirli bir derinlige
styrilarak  pomzanm  serilmesi ve yastiklanmasi
suretiyle topragin tekrar Ortiilmesi sonucu toprak
altinda bir drenaj kalmani olusturulmaktadir.
Sulamanin da borular vasitasiyla direkt olarak bu
katman igerisinden yapilabildigi bu uygulama
seklinde, toprak gerekli olan suyu biinyesine pomza
katmanindan almakta ve bitki koklerine bu sekilde
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ulagmaktadir (Sekil 12). Bu sekilde yapilan sulama
fle su buharlasmas: asgariye indirilirken, su tiiketimi
azaltilmakta, bununla beraber giinlin her saatinde
sulama yapilabilmektedir. En iyi uygulama 6rnekleri
olarak su kaynaklari ve verimli topraklari kisith
Israil, Suudi Arabistan, Dubai, Katar gibi iilkeler
gosteri lebi Imekted ir.

Sekil 12, Kent igi ¢evre diizenlemesinde pomza
icerisinde yetistirilmis kaktiisler.

2.4 Kimya endiistrisinde pomza kullanimi

Pomza kimya endistrisinde kullanim:  yeni
olmamakla beraber halen hizla yeni Kkullanim
alanlart bulmaktadir. Ozellikle piimisit (pumicite) ve
pomza tozu (pumice powder) pek c¢ok kimya
sektoriinde kullanimi yaygin bir hammaddedir.

2.4.1 Abrazif olarak pomza kullanimi

Yaklagitk 16 farkli tane grubunda 4,75 mm ve
ustiinde graniil halde ve cok ince toz olarak da
45 um (mikron) ve altinda kullanilmaktadir. Son
zamanlarda ¢ok ince Ogiitiilmiis (siiper incelikte)
pomza da bu standardizasyona eklenmektedir.
10 um ve 5 um altinda tane inceligine sahip pomza
tozlarina  degisik endiistri  dallarindan  talep
gelmektedir.

Pomza tozu abrasifleri Ozellikle TV ekrani ¢apak
diizeltme ve cilalama, yuvarlak ahsap hazirlama ve
cilalama, metal hazirlama ve cilalama, miicevher son
riitug ve cilalama, kum piiskiirtme metodu ile oyma
ve iglemecilik, kumag perdahlama, cam ve kristal 6n
cilalama, bilgisayar ciplerinde capak alma ve
temizleme, discilikte protez hazirlama ve cilalama,
matbaa baski tabletlerini temizleme gibi amaclarla,
elektronik, melal, ahsap, plastik, cam, miicevherat,
saglik endistrilerinde kullanilmaktadir.

Pomza tozundan abrazif {ireten iilkelerin basinda
Amerika, Fransa ve Kanada gelmektedir. Uriinler
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350 gr'dan 3.730 gr' Iik (100 Ib.) 24 ambalaj igeren
paletlere  kadar degisik miktarlarda piyasaya
verilmektedir. 350 gr'lik ambalajlarda satiga sunulan
mikro-abraziflerin satig fiyati 30 USD degerlerini
bulabilmektedir. Ulkemizde ise pomzadan abrazif
tiretimiyle Ilgili faaliyette bulunan kayda deger bir
kurulus heniiz goriilmemektedir (Bolen, 1998; Ketta,
1990).

2.4.2  Kozmetik endiistrisinde pomza kullanimi

Pomzanin ingaat, tekstil, ziraat ve abrazif sanayinden
sonra en yaygin kullanildigr endiistri dallarindan
birisidir. Ozellikle halk arasinda topuk tagi olarak
bilinen pomza, Amerika ve Avrupa'da ayak
bakiminda kaba cildin arindirilmasinda vazgecilmez
kisisel bakim malzemelerinden birisidir.
Yuvarlatilmig, ¢ubuk halinde, fir¢a seklinde muhtelif
ebat, sekil ve ambalajlarda piyasaya sunulan pomza
uriinleri "body stone" olarak adlandirilmaktadir.
Tanesi 2-5 USD arasinda degisen bu iriinlerin
baglica iretici tlkeleri arasinda Kanada, Fransa,
Amerika ve Cin say1 labt Imekted ir (Sekil 13-14).

Bunun haricinde yiizdeki akne ve istenmeyen
lekelerin temizliginde % 2,5 benzol peroksit ve
pomza tozu ihtiva eden cilt bakim kremleri de
kozmetik sanayinin yeni TUriinleri arasinda yerini
almistir. 8 oz 'hik (1 oz takribi 2,8 gr.) iirliniin satig
fiyat1 Ise yaklagik 30 USD civarindadir.

Kozmetik trilinlere bir yenisi olarak da parfiim
taglar1 ilave edilebilir. Parfiim emdirilmis pomza
taglari, kokuyu uzun siire biinyesinde muhafaza
edebildiginden dolayi, c¢anta igleri, cep ve oto
killiiklerinde tasinabilen renklendirilmis parfim
kokulu bu taglar Avrupa iilkelerinde oldukga ragbet

gormektedir (Sekil 15).
ol "’ *}ﬂi
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Sekil 14. Pomzadan firetilen kozmetik bir iirtin.

Sekil 15. Pomzadan iiretilen parfiimli taslar.

2.4.3 Sabun ve deterjan imalinde pomza kullanimi

Pomza oOzellikle sanayi tipi el sabununun
vazgegilmez hammaddesi olmustur. Eldeki agir kir
ve lekeleri kolaylikla ve hatta su kullanmaksizin
¢ikarabilme Ozelligine sahip krem tipi bu sabunlar
pek cok degisik marka altinda sabun ve deterjan
pazarinda Onemli bir pay sahibi olmuslardir.
Ulkemizde pomzadan mamul sabun ve deterjan
driinlerinin ~ Gretimi  olmayip  maalesef ithal
edilmektedir. Degisik ambalaj ve miktarlarda satilan
bu irlnlerin bir litreye karsilik gelen birim fiyati
5-8 USD arasinda degismektedir (Sekil 16).

Deterjan  iiretiminde de kullanilan pomza,
bulasik, yer, banyo, lavabo temizleyicisi ve ¢camasir
deterjanlarinda  aktif madde tasiyicist  olarak
kullanilmaktadir. "Dust cleaner" olarak adlandirilan
deterjanlar Amerika'da yaygin olarak piyasaya arz
edilmektedir.

Sekil 16. Pomza tozu katkili endiistriyel tip kir
¢ikarici sivi sabun.

244  llac endiistrisinde pomza kullanimi

Saglik ve ilac endiistrisinde en genig kullanim alani

dis parlatma keyki ve dis macunu {retimi
alanindadir. Dis bakimi ve sagliginda mikro
organizmalarin  ve lekelerin  hijyenik  olarak

¢ikartilmasinda katki maddesi olarak pomza tozu dis
macunlarinda istisnasiz sayilabilecek bir diizeyde
hemen her marka da kullanilmaktadir (Sekil 17).
Ayrica disgilik alaninda dislerdeki istenilmeyen leke
ve dig taslarinin temizlenmesinde keyk ve toz olarak
yaygin bir bigimde kullanilmaktadir.

Sekil 17. Pomza tozundan iiretilen dis parlatma tozu
ve akne kremi.

2.4.5 Farkl endiistriyel alanlarda
pomza kullanimi

katalizor olarak

Pomzanin Kkatalizor olarak kullanim alan1 yem
olmakla  beraber hizli  bir gelisme  siireci
icerisindedir. Aktif oksit tabakanin Kkatalizasyonu,
palladyum absorbsiyonlu piimisin Kkatalizor olarak
kullanimi, otomobillerde katalizor sistemlerinde
piimis kullanimi ¢ok yeni ve gelisim siireci devam
eden alanlardir (Kelta, 1990).
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2.4.6 Su-atik su artma ve hava ‘temizleme
teknolojisinde pomza kullanimi
+  Adsorbsiyon prosesiyle atik sudan fosfor

giderilmesinde,

»  Fosfat adsorbsiyonunda,

*  Suyun filtre edilmesinde,

* Bio -reaktorlerde alik su islemede,

*  Organik ve inorganik partikiillerin atik suda
baglama ajani olarak,

» Temiz su eldesi i¢in fotokataliz prosesinde,

* Atk su igleme sisteminde slam etkinlestirmede,

+  Camurun susuzlastiri Imasinda pihtilastirma ajani

olarak,

* Sudan demir ve manganez tortusunun
ar md ir 11 mas ind a,

*+ Canli baliklarin nakli  esnasinda  mikro
organizmalarin aritiminda,

»  Kirlilik yaratan tehlikeli akigkanlarin
adsorbsiyonunda,

» Zararhh metal iceren endistriyel atik sularin
aritiminda,

+  Ev Ici havayi temizleyen cihazlarda,

» Tehlikeli baca gazlarinin ayristirilmasinda,

«  Aktif karbon kapli adsorbant imalinde,

+  Organik-Inorganik madde ve yosun
havuz ve goletlerin aritilmasinda,

»  Farkli adsorbanlarla beraber Fc™* iyonu igeren
soliisyonlardan demirin giderilmesinde
yararlanilmaktadir (Ketta, 7990; DPT, 1996).

iceren

+2

2.5 Pomzanu diger endiistriyel alanlardaki

uygulamalari

Yukarida ifade edilen endiistriyel alanlarin diginda
pomzanin agrega veya toz halinde kullanildig:
endiistriyel alanlar (Ketta, 1990) (DPT, 1996):

* Cimento iiretiminde puzzolonik malzeme olarak
(100 mikron alt1),

+  lzolatif duvar boyasi, piiriizli kaplama, motifli
boya, astar macunu ve vernik dolgusu,
asinmayan trafik boya ve kaplamalarinda,

+ Plastik sanayii ve kagit sanayisinde dolgu ajani
olarak,

* Seramik endiistrisinde seramiklerin 1s1 yalitim
degerlerini artirmada, piriizlii seramik ve
absorbsiyonlu  seramik  tanelerin  (boncuk)
imalinde,

» Gilibre imalinde topaklanmay1
olarak,

» Asfalt kaplamalarda bitiim kusmalarini 6nleyen
absorban olarak,

*+ Agir ve Kkirli ortamlarda yag vs.
absorban yer yaygisi olarak,
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akigkanlart

» Tavuk ciftliklerinde taban yaygisi olarak,

«  Evcil hayvanlarda emici kum olarak,

« Kaymaz tip lastik yapiminda,

« Piyano tusu, bilardo lopu, fildisi slis esyalarinin
purizliligiiniin giderilmesi ve cilasinda,

*  Tarim ilaglarim (toz halde atilmasinda) tasiyict
eleman olarak,

gibi daha pek c¢ok alanda
bulunmaktadir.

kullanim  imkant

2.6 Pomzanin
kullanimina
gelismeler

endiistriyel alanlarda
iliskin yeni arastirmalar ve

Daha onceki bolimlerde verilen genel endiistriyel

alanlarina ek olarak pomza kullaniminda farkli

amagclarla yeni kullanim imkanlari yapilan bir¢ok

arastirma ve inceleme cahigmalari le analiz

edilmektedir. Bu arastirmalara Ornekler asagida

belirtilmistir:

*  Yiyecekleri hijyenik ortamda koruma amagh
gecirgen film tretiminde,

* Hijyenik ortamda yiyecek
Imalinde,

»  Polimer dolgulu fast -food paketleme malzemesi
imalinde,

» Silikondioksit imalinde,

* Zeolitlerin hidrotermal sentezinde,

» Tarihi eserlerin dig ylizeylerinin piiskiirtme
metodu Ile temizlenmesinde,

* Gaz gegisli ve siv1 tutucu agrcgalann imalinde,

saklama  kabi

* Hafif termoplastik reg¢ine esasli kaliplarin
yapiminda,

»  Empresyon edici materyal imalinde,

« Pomza ile agarose jelinden DNA'in geri
kazanim inda,

* Graniil olarak nem emici ve geri verici malzeme
olarak,

« Granil veya monolitik formlarda silikon
kaplama imalinde,

» Konsalidasyona  miisait ingaat alanlarinin

zeminlerinin iyilestirilmesi ve su drenajinda,

*  Protein emici materyal imalinde,

*  Printer miirekkebi imalinde,

*  PVC kaplamada dolgu materyali olarak,

» Uzay teknolojisinde yiliksek 1siya
seramik ve kabin cami imalinde,

* Otomobil endiistrisinde 1s1 ve ses yalitiminda
(terhmo acusticial tile) dolgu malzemesi
olarak kullanim alanlari arastirilmaktadir (Ketta,
1990; Simith ve Coli, 1993; Anonim, 1998).

dayanikli
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3 SONUCLAR

Ulkemizde iiretimi ve ihracat1 siirdiiriilen pomza,
belirli ve diizenli bir yapiya kavusturulamamis ve
hala ilkel metotlarla calisiimaktadir. Pomza tast
konusundaki sorunlar iiretim, aragtirma, yatirim ve
pazarlama asamasi bazinda Oneriler ile birlikte
asagida irdelenmistir (DPT, 2001):

a. Maden isletmeciligi olarak {iretim esnasinda
rasigele bir calisma metodu hakimdir.
Hafriyatgi I 1ktan biran Once vazgegilerek madencilik
metotlarinin uygulanmasi muhakkak temin edilmeli,
cevher kaybi asgariye indirilerek, bilimsel isletme
metotlart titizlikle uygulanarak istihrac
saglanmalidir. Bu asamaya gelebilmek ig¢in, vakit
kaybetmeksizin ilgili kisi, kurum ve kuruluslardan,
bilimsel ve teknik yardim talebinde bulunulmali,
isletme projeleri saglikli olarak gelistirilmeli, teknik
personel istihdamina 6nem verilmelidir.

b. Uretimde standard Izasyon ve Kkalibrasyon
olmamasi  nedeniyle Tlretici-ihracatgr  arasinda
ihtilaflar yasanmaktadir. Uretimde gerekli alt yap1 ve
teknolojik yatirimlara gidilerek standardizasyon ve
kalibrasyon saglanmali, kaliteye 6zen
gosterilmelidir. Olusturulacak standartlarda tiiketici
talepleri mutlaka dikkate alinmalidir. Bu konuda
gereken  hassasiyeti  Uretici  firmalar kadar
universiteler de gostermelidir.

c. Italya ve Yunanistan firmalarinin, Tiirk
firmalarindan gerek ham ve gerek islenmis pomza
tagi taleplerini giderek arttirmalari dikkat cekicidir.
Kendi 6z kaynaklar1 tiikenmekte olan bu tilkelerin,
Tirk pomzasinin ambalajini  yenileyerek diinya
pazarlarina kendi Isimleriyle siirdiirdiikleri ve bu
isten bliyiik kazanclar sagladiklart
goriilebilmektedir.

Ham iirtin ihracindan ziyade, tliniversite - sanayii
igbirligi gelistirilerek mamul iiriin yatirrm imkanlari
arastirilmali ve hayata gecirilmelidir. Bircok farkli
endiistri dalinda hammadde - yan mamul olarak
gereksinim duyulan pomzanin, mamul - yart mamul
olarak ihracatinin giiphesiz iilke ekonomisine katkist
¢ok daha fazla olacaktir.

d. Pomza fretici ve ihracatgilari, pazarlama
konusunda daha bilingli davranmalidir. Ozellikle
ambalajlama konusuna dikkat edilmeli, gelisigilizel

ambalajlama yapilmamalidir. Uriin kalitesi kadar
ambalajinin da pazarlama da oOnemli bir faktor
oldugu unutulmamalidir. Ayrica iletisim

teknolojisinin bag dondiiriicii bir hizla gelistigi son

,i ve Fuari, IMCET200QS. t unir. Tiirkiye. 09-12 Haziran 2005
yillarda, bilgisayar ve Internet ortamindan azami
Olgiide faydalanilmali, diizenlenecek panel ve
sempozyumlar, sektore iligkin yayinlar, karsilikli
iliskiler ile tanitim atagna kal ki Imal, tiiketici
tlkelere tilkemiz pomzasmin Kkalitesi ve genis
uygulama alanlart anlatilmalidir.

c. Haksiz rekabet sektoriin Onemli diger bir

sorunudur. Onceki béliimlerde tablolar halinde
sunularak irdelendigi tlizere iilkemiz ihracatinda
kaydedilen artiglarla paralel ihracat gelirleri elde
edilemedigi gibi birim fiyat bazinda gerilemeler

yasanmustir. Ulke Icindeki iiretici ve ihracatcilarin
yeleri kadar ortak hareket etmemesi, birbirleri ile
rekabet ortami yaratmalari, reel madencilik
suurundan yoksun tirelim anlayist ihracat politikasini
giderek zorlastirmaktadir. Diger maden ve dogal
kaynaklarin igletilmesinde oldugu gibi, pomza
madenciligi acisindan da maden hukuku ve isletme
imtiyazlarinin yeniden gozden gecirilerek gliiniimiize
uygun diizenlemelere gidilmesi, daha rasyonel ve
bilingli metotlarla igletilme imkaninin temini
kacinilmazdir.
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