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OZET

Komiir iceren c¢okeller, delta iist takiminda ve delta kiitlesi gerisinde konumlanan
menderesti akarsu sisteminde c¢okelmistir. Bu ortamda c¢okelen bir istif (sekans) genel-
de cakiitasi-kumtasi-silttasi-kiltasi  ve  komiir damarlarindan olusmaktadir. Bu  istif
tiim stratigrafik (Vestfaliyen) kesit boyunca cok kez tekrarlanmaktadir. Bu nedenle
cok sayida komiir damari gozlemlenmektedir.

Komiir damarlarmin  gelisimi, yayihimi kalinlik degisimleri, siireksizlikler ve diger
ozellikleri yanal ve dikey fasiyes degisimlerinin denetimi altinda olmaktadr. Bu de-
giskenlerin saptanabilmesi tiim havzada yiizey ve yeralti (galeri) fasiyes (litoloji, geo-
metri, birincil sedimenter yapilar ve fosil icerigi) haritalarinin yapimast ile miimkiin-
diir.

Ancak deginilen ilkeler bazindaki c¢alismalar yapildiktan sonra:
— Arama programlarinin  planlanmasinda,
— Toplam rezervin belirlenmesinde,
— Isletme planlamasi ve diger uygulamalarda,
— ldiretim - Yatinm asamasinda,

belirsizlikler asgari diizeye indirgenecektir.

tiretimin derinlere ve deniz altina yonelmesi tim eski calismalarinda yukarida de-
ginilen goriisler dogrultusunda yeniden degerlendirilmesini gerektirmektedir.

(*) MTA Genel Miidiirliigii, Ankara.
(**) MTA Genel Miidiirliigii, Ankara.
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1.GIRIS

Turkiye'de taskdmurid Uretimi 1848 yilindan ginimize dek yalniz Zonguldak Hav-
zasinda yapilmaktadir. Ulkemizde Zonguldak Havzasi disinda yeni tagkémiirii havza-
larinin bulunmasi imkansiz gibidir. Koklasabilir tagkdmurt gereksiniminin giderek ar-
tis gosterme egilimi havzanin 6nemini daha da artirmaktadir. Bu olgu havzanin ¢ok iyi
degerlendiriimesini gerektirir. Ancak uygulamalar bugine degin tutarh bir degerlen-
dirmenin ve sentezinde basarilamadigini gostermektedir.

Ulkemizde ilk genel jeoloji arastirmalarinin Zonguldak Havzasinda baslamis olma-
sina karsin, havzanin yerel ve bolgesel olarak ¢6zim bekleyen oldukga fazla sorunlarn
vardir. Cok sayida yerli ve yabanci yerbilimci havzada arastirma yapmiglardir. Aras-
tirmalarin sonuglari 100'i agan raporda yayinlanmistir. Bunlardan Dr. P. ARNI ve
Dr. R. PATIJN'nin Karbonifere iliskin raporlan 6zellikle anilmaya degerdirler, Oner-
dikleri calismalarin bugine degin yapilamamig olmalar gercekten buyik kayiptir.

1970'li yillardaki petrol bunalimi sonucu kdmire yeniden yonelis, kémdirin aran-
masi ve igletiimesine gagdas yaklasimlar da beraberinde getirir. Bilim ve teknoloji-
deki yeni gelismeler terkedilen kdmur ocaklarinin yeniden aciimasini, daha 6nce igle-
tilmeyen kdmur varliklarinin degerlendiriimesini, arama ve igsletme giderlerinin azaltil-
masini olanakl kilmistir. Gelistirilen fasiyes kavrami ve bu kavrama bagl olarak yapi-
lan ortamsal aragtirmalar ile yerel ve bolgesel korelasyon caligmalari, komir, petrol
ve mineral kaynaklarinin aranmasinda oldukga fazla 6nem kazanmistir. Koémdriin ko-
keni ve olusumuna iliskin sedimantolojik arastirmalar gelistiriimektedir. Komarin ¢6-
kelimine iligkin olusturulan ilk modeller, Ozellikle Bati Avrupa ve Dogu ABD (Appa-
lasiyen) Karbonifer komurlerinin calisimasindan kaynaklanmigtir.

Biz de Havzanin sorunlarina acgiklik getirmek, havzayr bir bitun olarak degerlendir-
mek icin fasiyes Ozelliklerine dayall ortamsal arastirmalarin yapiimasi geregini duy-
duk. Bildiride bu amaca ydnelik olarak 1983 yili yazinda baglatilan calismalarin bazi
pratik sonuglar tartisilacaktir. Zaten bildiri bir sonug olmayip yapilan calismanin ser-
gilenmesi ve tartisiimasi niteligini tasimaktadir. Ayrica aramaci-igletmeci diyalogu ve
birlikteligi vurgulanacaktir.

2. HAVZANIN JEOLOJI EVRIMI

Zonguldak Tagkomir Havzasinin guney kesimlerinde temelde metamagmatik ka-
yaclardan olusan karmasik bir seri bulunur. Bu temel Uzerinde Siluriyen kuvarsitleri
birbirleriyle ardalanmal silttasi-seyl (Goktepe For) ve kalsilititlerden olusan Devo-
niyen yash cokeller yer alir. Devoniyen - Karbonifer gecisinde Stromatopor'lu kirec-
tasi gozlenir (1) Alt Karbonifer kalsilitit, kalk arenit ve tekyasiyan mercanlar iceren
dolomitik kirectasi (Turnaziyen), acik koyu renkli st kesimlere dogru cort bant ve
nodilleri ve bol fosilli kirectaslari ile temsil edilmektedir.
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Bolge Devoniyen sonu-Karbonifer baglangicinda D—B ve KD—GB dogrultularinda
genellikle sag yonlii dogrultu atimli faylarin etkisinde kalarak glineyden itibaren yiik-
selmeye basglamistir (2). Viziyen sonuna dek karbonat ¢okelimi egemen olurken Vi-
ziyen sonu- Namuriyen baglangicinda gelisen kirintili kiyr ve gegis ortamlarinda bir-
birleriyle ardalanmali olarak kumtaslari - silttaglar ve kiltaslar1 ¢okelmislerdir.

Namuriyen sonu - Westfaliyen baslangicinda deniz kuzeybatiya dogru cekilirken
yiikselen giiney dogu kesim karasallasin Boylece ortamda delta Kkiitlesi gerisinde ko-
numlanan menderesli akarsu sistemleri geligir. Akarsu kanal ¢okelleri (Cakiltasi, kum-
tasi) ve bunlara paralel gelisim gosteren taskin ovasi cokelleri (cok ince kum, siltta-
s1, kiltagi ve komiir damarlari) tiim Westfaliyen stiresince gelisim gosterirler (Sekil 1).

Westfaliyen sonu Stefaniyen baglangicinda havza iyice yiikselerek orglilii akarsular ge-
lisir. Permo-Triyas Amasra Bartin dogusunda aliivyon yelpazesi ortaminda biriken
kirmizi renkli kumtasi-camurtasi ardalanmasi ile karakteristiktir.

jura'dan itibaren Mesozoyik boyunca, havza kuzey dogudan batiya ilerleyen sig
bir denizin etkinlig§inde asamali olarak su altina girer. Paleotopografyanin diizensiz-
ligi ve tektonik olaylar sonucu havza degisik yas konaklarinda su altina girmis, ya-
kin yerlerde farkli litolojiler ¢okelmistir.

ortli kayaglart birbirleriyle yerel ve bolgesel olarak acisal uyumsuzluk ile yanal ve
dikey fasiyes degisimleri gostermektedirler.

2.1. Namuriyen (Alacaagzi Formasyonu)

Namuriyen yash kirintilar Eregli - Amasra arasinda kiy1 ¢izgisi boyunca yer yer yii-
zeylenirler. Geg¢ Viziyen - Erken Namuriyen bentonitik, fitanit, killi kirectasi ve am-
pelitik sistlerden olusan kulm fasiyesi ile karekteristikdir.

Namuriyen cokelleri genelde kumtasi - silttagi ve kiltagi ardalanmasindan olusur.
Kumtaglarmm tane boyu alt kesimlerde ¢ok ince iken orta-iist kesimlerde orta kum
boyutundadir. Alt kesimlerde oldukca genis alanlarda izlenebilen katmanlarima dii-
zeyleri goriliirken, orta-list kesimlerde akinti1 etkinliginde gelisim gosteren mercekse!
kumtaglar1 egemendir.

Orta-list Namuriyen'de lic diizey halinde yogun brachiopod kavkili kumtaslari go-
rilmektedir. Bu kumtaslarinm kalinligi 0,20 - 0,80 m arasinda olup kismen boylanma-
Iidir. Tiim Namuriyen cokelleri yogun bitki kirintilidir.

Kumtaglar1 genelde cok iyi boylanmali olup taneler iyi yuvarlanmistir. Kirintilar
cogunlukla kuvarstir. Silis yer yer karbonat ve siderit cimento ile tutturulmustur. Kil-

taslar1 yer yer seyi ozelligi gosterirler.

Alt ortamlara bagl olarak gelisen batakliklarda bitki gelisimi goriiliir. Orta-Ust ke-
simlerde 8-10 adet 0,10-0,50 m kalinliga erigebilen mercekse! komiir damarlar1 var-
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dir. Ust kesimlerde 0,20 - 0,40 m kalinhginda 3-4 diizey halinde Fe CO, (siderit) bant-
lari bulunur.

Sedimanter yapilar: dalga npilli capraz laminalanma, paralel laminalanma ve kat-
manlanma, merceksel ve flaser katmanlanma, konvoliut katmanlanma, dereceli kat-
manlanma, akintilarla olusturulan capraz laminalanma ve katmanlanma (teknesel ve
uzunlamasina), tirmanan ripil, kaval yapisi, yik kalbi, siderit konkresyonlari organiz-
ma yasam izi, bitki kok izi, gecikme ¢Okeli, erken diyajenez nedeni ile hacim kugul-
mesine bagh catlaklar v.b.

Yorum: Fasiyes Ozellikleri belirtilen Namuriyen yasl cokeller kirintili kiyr (gel-git
dizlugu, lagun, delta v.b. gecis kusagi) ortaminda ¢dkelmislerdir. Namuriyen cokelle-
rinin paleocografyasinin belirlenmesi Westfaliyen'in olasi yayiliminin saptanmasi icin
Onemlidir, jeotektonik evrim ve paleocografik kurulumun belirlenmesi ayrintili se-
dimantoloji calismalarinin yapilmasi ile mimkun olacaktir.

2.2. Westfaliyen (Kozlu - Karadon Formasyonu)

Namuriyen'in goreli ince kirintilarindan, Westfaliyen'in kaba kirintilarina gecis
oldukca belirgindir. Havzada komur Uretiminin yapildigi Westfaliyen birimleri birbir-
leri ile ardalanmali cakiltasi - kumtasi - silttasi - kiltasi ve kémir damarlarindan olu-
sur. Westfaliyen'deki bir istif cogunlukla asindirmali bir tabanla baslar ve Ustte yine
agindinlmig bir yiizeyle sona erer (Sekil 2). lyi gelismis bir istif cogunlukla ait kesim-
lerde cakiltasi veya kumtasi ile baslar. Bunlar yanal-dikey olarak ince kumtasi - siltta-
sI - kiltasi ve komur damarlari fle gecisli olarak bulunurlar. Alt ortamlara bagl ola-
rak biriken ¢okelleri iki ayri fasiyes biciminde incelersek;

Kiemen agndwims kdmir
damari

Kanal dolgusu
Taskin ovosi A

TSET

KOG katmanl: ince kumtas: L '

- W t{A FASIYESI) e
B.O¢ katmanls orta-kaba g -
kumtags, taginmis bitki ve 2
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©

ABA
Kiltag — silttag ASINDIRMALI T N

Kémir damar

Kokl kiltagi- silttas: (B-FASIYESI) TASKIN Ovas:

Sekil 2. Havzada bir istifin dikey kurulumu
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2.2.1. A Fasiyesi (Kanal Dolgusu)

Alt kisimlarda cakil tasi, kaba kum tasi tasmarak getirilmis agac govdeleri (komiir-
lesmis veya silislesmis), kayma ve yikilma bloklan gecikme c¢okeli (kil topaklarn ve ko-
miir) bulunur. Teknesel ve uzunlamasmna capraz katmanlar gelisim gosterir. Fasiyes
asmdirmah bir tabanla basladig icin alt kisimlar diizenli olmayip, iizerinde yer aldik-
lan platformu degisik sekillerde asindirirlar. Asindirma yer yer bir alttaki komiir
olusturucu batakhga dek etkili oldugundan akis alanmda turbiyeri kismen asmdirmak-
ta hatta tamamen yikamaktadir (Sekil 3). Burada komiir damarlarmm salt, asindir-
ma ile incelmedigini turbiyerin taban topografyasinda belirleyici oldugunu belirtmek
gerekir.

-~

Sekil 3. Menderesli akarsu ortaminda bir istifin gelisimini gosteren blok diyagram.
Akarsu sisteminin bir 6nceki devreye ait istifin taskin ovasi c¢ekellerini asin-
dirmasi ve lizerine kendi cekellerini biriktirmesi gortilmektedir.

A fasiyesi tabandaki kismen kotii boylanmah, kaba kirnntilardan, orta-ince kumtas-
larma gecer. Kumtaslarn 50 m olabildigi gibi kiiciik olcekli capraz katmanhda olabilir.
Set cokelleri genellikle ince kumtasi ve silttasidir.

A fasiyesi dogrusal ve merceksel yay il imli dolgulardir. Kahnhklan birka¢ metre ile
onlarca metre arasida degisir.

Sedimanter yapilar: Asindirmah taban, Biiyiik olcekli capraz katmanlanma, uzunla-
masmna capraz katmanlanma, binik yapi, derecelenme, boylanma, konvoliit katmanlan-
ma kayma ve yikilma yapilan, gecikme cokeli gibi Sedimanter yapilar gelismistir.
2.2.2. B Fasiyesi (Taskin Ovasi Cokelleri)

A Fasiyesi yanal ve dikey olarak dereceli veya keskin (terk edilmis akarsu siste-
minde ) biciminde B fasiyesine (taskin ovasi ¢okelleri) gecis gosterir. Cok sig dur-
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gun su ve yiizey kosullar1 egemendir. Asih yiik ¢okelimi (¢ok ince kum-silttas: - kiltasi)
ve toprak gelisimi s6z konusudur. B fasiyesi icinde set yanhm kanallan (crevasse
splay) tarafindan getirilen merceksel kumtasi ¢okelleri de yer alir.

B fasiyesi alt ortammnda yogun bitki gelisimi goriilmektedir. Bitki ortiisii gelisimi-
ni siirdiiriirken, taskin evrelerinde su altina girer. Gomiilme ve diger fiziko-kimyasal
kosullarn elverisli oldugu yerlerde komiirlesme olayr baslar.

B fasiyesinin kalnhgi, zaman ve mekan icinde yer degistiren akarsu kanallarinin
asmdirma islevi nedeni ile oldukca degisken olup kalinhk santimetre ile onlarca metre
arasmda degismektedir.

VYestfaliyen'de hemen hemen her istifin B fasiyesinde, kalinhklar birka¢ santimet-
re ile birkac metre arasmda degisen komiir damarlann vardir. Komiir damarlan cogun-
lukla kumtasi-silttasi ve kiltas iizerinde yer alan bitki kok izli eski topraktan (taslas-
mam is) olusan bir tabanla baslar. Komiir damarlan yer yer kiltasi, silttas1 ve kumtasi
ara katki (ara kesme) olabilirler. Tavan tasi yine Kiltasi, silttasi, kumtas1 hatta cakil-
tasi gibi kirmtilardan olusabilmektedir.

A fasiyesinden etkilenmeyen kesimlerde devamh iistlenme nedeni ile B fasiyesinin
cok iyi gelistigi goriilir. Boyle alanlarda olduk¢a kalhn damarlar (8 -10 m) gelisim
gosterirler.

B fasiyesinde ayrica laminalanma, organizma yasam izleri (laminalanma bozulmus-
tur) nodul, derecelenme v.b. sedimanter yapilar vardir.

Yorum: A ve B fasiyesi arasinda iligkiler ile ortam modeli Sekil 2 ve Sekil 3'de go-
riillmektedir. Yukan dogru tane boyu kiiciilmesi gosteren cokellerin, saptanan fasiyes
ozelliklerine ve fasiyes modelleri ile denetlestirilmesine dayamlarak ortamda mende-
resli akarsu sistemlerinin egemen oldugu goriilmektedir.

Ayrica komiir damarlarmm kanal sistemlerine paralellik gostermeleri, diisiik kiikiirt
icerikli olmalan ve yiiksek oranda ucucu madde tasimalan olusma ortammin (akarsu)
ozelligi ile iliskilidir.

3. HAVZAYA ILISKIN GENEL GORUSLERIMIiZ
VE ONERILERIMiZ

Zonguldak Havzasmda komiirlii Karbonifer birimleri; genelde delta kiitlesi gerisin-
de konumlanan menderesli akarsu sistemlerinin egemen oldugu, karasallasan ortam ve
alt ortam kosullarmda olusmustur. Ortamda sedimantasyon ile es yash tektonik za-
man ve mekan icinde karsihkh etkilesim halinde birlikte gelisim gostermislerdir.
Asinma ve cokelme evrelerinin birlikte Westfaliyen birimleri icinde aym zamanda
farkh yerlerde (yiikselen kesimde asinma, alcalan yerde ¢okelme) etkili olmasi, nede-
ni ile kaymalar, bindirmeler kiviimlar hatta yatik kiviimlar olusurken asmdirilan ke-
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simlerden tagsman komdiirler daha genc cokeller icinde cakil olarak bulunmaktadir (Se-
kil 4). Westfaliyen sonu - Stefaniyen baslangicinda yiikselen ve ktvrimlanan havzada
Westfafiyen birimleri diizensiz bir paleotopografya olustururlar. Havzanin Mesozoyik
(Jura) boyunca, faylanmalarla degisik yas konaklarinda su altina girerek Ortiilmesi ve
yine tektonik olaylarla glinlimiizdeki konumunu kazanmasi evrelerinde, komiirlii Kar-
bonifer yerel ve bolgesel olarak tektonik olaylardan ve asinmadan oldukca fazla etki-
lenmigtir Sekil 4.

ALIBA
0 e ter o sKRETASE T
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WESTFALIVEN -~ A

150

-E Kaltas
00m E Kumtas
A0 E - Cokduos

Sekil 4. Iki sondajin korelasyonu
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Westfaliyen yash birimlerde devaml karotlu ilerleme yapilan sondajlarin fasiyes
Ozelliklerine gore degerlendirilmis stamplarindan drnekler Sekil 4'de gorilmektedir .Ve-
rilen dikey kesitin aynini isletme galerilerinde de gérmek mimkindir. Stratigrafi'nin
ingasi, ortama bagh olarak yanal dikey fasiyes degisimlerinin denetimi altinda olmak-
tadir. Bu nedenle Westfaliyen stratigrafisi havzanin her yerinde ayni dizilimi gdster-
mez. Cok 6nemli bir fasiyes yakin yerlerde bile istifte gorilmeyebilir. Fasiyes degi-
simleri rastgele degil, ortam ve alt ortamlarda gelisen kosullara bagh olarak belirli di-
siplinler iginde ve 6ngérilebilir bir bigimde geligmektedir. igletmeci arkadaglarimi-
zin hakl olarak ve yerinde bir kararla adlandirdiklar atak, sikma, agma v.s. gibi olay-
lar, aslinda fasiyes degisimlerinin dogrudan sonucu olugsmaktadir. Kesinlikle olusum
sonrasi tektonikle iligkili degildir. Aramadan (rezervi belirleme, isletme planlamasi,
hazirlik calismalar) tGretimin en son asamasina dek gercgeklestirilecek isletmeci - aras-
tirmact birlikteligi ve diyalogu sorunlarin ¢6zimine aciklik getirecektir, Ozellikle
yeraltl fasiyes haritalarinin yapilmasi, kesitlerin diizenlemesi yanal-dikey gecislere yon
ve boyut kavrami getiriimesi durumunda isletme sirasinda ¢ikacak sorunlar 6nceden
ongorilebilir ve midahale bilincli olarak yapilabilir.

Yuzey sondaj ve yeralti verilerini icinde ve birlikte bir bittin halinde fasiyes (lito-
loji, geometri, sedimanter yapilar ve fosil igcerigi bazinda) kavrami bazinda bagdasti-
ran canli bir mekanizmanin olusturulmasi asagida 6nerilen galismalarin yapiimasi ile
mumkin olacaktir.

Halen surdurilen yuzey fasiyes haritalari yapimi hizlandirilarak en kisa siirede ta-
mamlanmalidir. Sondajli ¢aligmalarda Karbonifer de devaml karotlu ilerleme yapil-
mali de@erlendirme yine fasiyes Gzelliklerine gore yapiimalidir.

Ayni sekilde tum igletmelerin yeralti jeolojisi yine fasiyes Ozelliklerine dayah ola-
rak cikartiimahdir. ilksel olusum kosullarina bagl olarak geligen olaylar (agindirma
yikanma) ve daha sonraki tektonik mutlaka ayriimalidir.

Yerel ve bolgesel tektonik, isletme verileride gbz 6niine alinarak konumlari yeniden
g0Ozden gegirmelidir.

Havzanin jeotektonik evrimini ve paleocografyasini da acikliga kavusturacak bu ca-
hsmalar T.T.K. ve M.T.A Ust yonetimlerince desteklenerek bir an énce gergeklestiril-
mesi saglanmalidir. Yeniden 6ngorilen T.T.K. kendi biunyesinde amaca uygun Oneri-
len calismalar yapacak arama kadrosunu olusturmalidir. Bu kadro arama galismalar
disinda, sorunlarin ¢ézimiine yonelik calismalari Uretimin her asamasinda surdurmeli-
dir. Ancak bu caligsmalarin tamamlanmasindan sonra + Arama programlarinin planlan-
masi ve rezerv belirleme calismalari gercekgi,

— Uretimin derinlere ve deniz altina yéneldigi giinimiizde isletme planlari ve diger uy-
gulamalarin tasarimi tutarh

— Uretim - Yatinm asamasinda belirsizlikler ve maliyet en aza indirgenmis olacaktir.
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