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0Z: Madencilik faaliyetlerinde onemli bir yer tutan tas ocaklar isletmeciligi, diger madencilik
kollarina gore, sehirsel alanlara daha yakin bir konum arz etmektedir. Bu durum bazen cok abartili
olabilmekte ve sehirsel mekanlar ile tas ocaklan i¢ ice gecebilmektedirler. Istanbul sehri bunun sayisiz
ornekleri ile doludur. Olayin asil nedeni sehirsel alanlarin planlanmasindaki eksikliklerden
kaynaklanmaktadir. Tag ocaklari, bazen yerlesimlere, bazen endiistriyel tesislere, bazen otoyollara,
bazen isale hatlarina, bazen petrol tanklarina, bazen de dogal su yapilarina abartili bir sekilde yakin
olabilmekte ve ¢evrede bulunan cesitli kullanim alanlari ile anlagmazliklar dogabilmektedir. Konuyla
ilgili olarak hazirlanmis olan bildirilerin ikincisi olan bu bildiride, ABD OSMRE'nin sarsintilarin
etkilerinin incelenmesine yonelik olarak gosterdigi yollardan "IV.Yol: Frekans-Parcacik Hizi ikilisi"
kullanilarak, Istanbul-Biiyiikcekmece Golii Batisi Akgansa A.S. ve May Ltd.'e ait tas ocaklarinda
yapilan incelemeler sunulmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yer sarsintisi, Patlatma kaynakli yer sarsintist

ABSTRACT: The quarry mining has always been in the vicinity of urban areas in comparison to the
other mining branches such as coal mining. This situation can be, in some cases, very complex such
that urban areas and quarries grow into each others fields. The city of Istanbul has many examples of
this kind. This problem originates from the improper planning of urban areas and also from rapid and
uncontrolled development of the city. The quarries can be sometimes near industrial buildings,
sometimes near highways and sometimes near water structures. This position of quarries causes
conflicts with their neighbours. In the second paper related the some aspect as in the first one, the 4™
Procedure "Blasting Level Chart" for vibration monitoring from worldwide well-known -procedures
of OSMRE (U.S. Department of Interior, Office of Surface Mining Reclamation and Enforcement) is
used. The details of applications are demonstrated with the specific cases of Akcansa and May
Quarries in Western part of Biiylikcekmece Lake in Istanbul.
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l.GIRiS
Akcansa ve May Tas Ocaklart hemen
Biiyiikcekmece Goli' niin  batisindaki

yamaclarda yer almaktadir. Ocaklarin faaliyete
gectigi yillarda, tamamen kirsal nitelik gosteren
bolgede, yerlesim ve sanayi amagl yapilanmalar
giderek artmaktadir. Bu bildiride yer alan
caligmalar, esasen Akgansa ve May Ocaklar icin

yapilmig olan, bir "Cevresel Etki
Degerlendirmesi ~ Calismasi'nin”  parcalarini
olusturmaktadir [1,2].

Patlatma kaynakli sarsintilarin, ayni
bildiriler kitabi'nda "III. Yol: Degistirilmis

Olcekli Mesafe” bashigr altinda incelendigi,
"Patlatma Kaynakli Titresimlerde OSMRE
Coziimleri-1, Istanbul-Cendere Havzasi'ndan Bir
Uygulama Ornegi" adli bildiriden farkli olarak,
bu bildiride izlenen yontem, yine aym bildiride,
"IV.Yol: Frekans-Parcacik Hizi Ikilisi" olarak
tanitilan yontem olmustur. Birinci bildiride de
aciklandigi gibi, bu yolla (30CFR Section
816.67(d)(4)(i)), "Maksimum Parcacik Hiz1' na"
ek olarak, her bir Maksimum Parcacik Hizi' nm
sahip oldugu frekans degeri bilgisi de
sorgulanmaktadir [3].

Bu yol, bir bakima sorgulama yollarn
icinde, en esnek ve hassas olan yoldur. Binalarin
rezonans frekanslari da gbéz Oniline alinarak,
diistiik frekanslar igin disiik parcacik hizlarina
izin verilirken, diger yandan en yiiksek olarak 2
in./sn'lik (kozmetik hasar sinirt) pargacik hizi tist
smir olarak alinmaktadir. Esasen bu yontem
USBM RI 8507'de de ifade edilen ve madenciler
icin olduk¢a anlaml olan asagidaki agiklamayla
da cok iyi ortlismektedir [4].

"Interactions between the vibrations and the
propagating media give rise to several types
of waves, including direct compressional and
shear body waves, refracted body waves, and
both horizontally and vertically polarized
surface waves. These vibrational waves are
of primary importance in studies of the
earth’s interior and  earthquake
characteristics, but their individual effects
have been totally neglected in blasting
seismology. Analysis of damage to structures
does not require knowledge of what happens
between the source and the receiver or type
of wave It requires only the vibrational input
to the house at its foundation. Additionally,
multiply-delayed shots are sufficiently
complex vibration sources to make
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identification of individual waves difficult, if
not impossible, under most conditions. "

incelemelerde kullamilan izleme cihazi
INSTANTEL MiniMate Plus™ marka, Tig
eksenli titregim Olciimii yapabilen ayni zamanda
da, olugan hava sokunu izleyebilen bir cihazdir
(Sekil 1). izlemelere konu olan atimlarin, her
zaman yapilan atimlan temsil edebilme

ozelliklerine sahip olan normal lretim atimlarn
olmasi ozellikle tercih edilmistir.

Sekil 1 Atimlarin izlenmesinde Kullanilan
INSTANTEL MiniMate Plus™ izleme Cihaz1

2. AKCANSA A.S. OCAKLARI

S6z konusu ocakta, Sekil 2'deki krokide
lokasyonu goriilen atimlar esnasinda
olusabilecek sarsint1 etkisinin arastirilmasi igin,
isletmede genellikle kullanilmakta olan patern-
de olmak tizere; Cizelge 1' de ayrintilan verilen
dort adet tUretim atimi yapilmig ve bunlarin
olusturdugu sarsintiya ait bliytikliikler

Olctlmustiir. Atimlarda kullanilan diizenler ve

titresimlere ait sonuclar ise Sekil 3' de

sunulmustur. « Uretim atimlan asagida kisaca
acgiklanmaktadir.

* 1. Atim: Bu atimdaki toplam delik sayis1 11
adettir. Gecikme bagina azami 81 kg ANFO
ve 0.450 kg yemleme sarji yapilmistir.
Atesleme sistemi olarak delik icinde 500
ms'lik NONEL kapsiiller ve 17 ms'lik yilizey
gecikme elemanlar1 kullanilmistir.  Yapilan
patlatma sonucunda titresimler ve hava soku
acisindan olumsuz bir duruma
rastlanmamustir (Sekil 3).



1l Ulusal Kirmatas Sempozyumu

Sekil 2 Atimlarin Ocak I¢i Lokasyonlar

* 2. Atim: Bu atimdaki toplam delik sayis1 24
adettir. Gecikme bagina azami 133 kg
ANFO ve 146 kg yemleme sarji yapilmuistir.
Ategleme  sistemi  olarak, 9-11-13-15
numarali elektrikli milisaniyeli kapsiiller
kullanilmig olup, bu kapsiillerle sirasiyla 7-
8-5-4 adetlik delik gruplart olusturulmustur.
Yapilan patlatma sonucunda titresimler ve
hava soku acisindan olumsuz bir duruma
rastlanmamustir (Sekil 3).

» 3. Atim: Bu atimdaki toplam delik sayis1 15
adettir. Delikler yatay olarak delinmislerdir.
Gecikme bagina azami 40 kg ANFO ve 1.65
kg yemleme sarji yapilmistir. Atesleme
sistemi olarak 9-11-13-15 numarali elektrikli
milisaniyeli kapsiiller kullanilmis olup, bu
kapsiillerle sirastyla 3-4-4-4 adetlik gruplar

olusturulmustur. Yapilan patlatma
sonucunda, titresimler ve hava soku
acisindan olumsuz bir duruma

rastlanmamustir (Sekil 3).

* 4. Atim: Bu atimdaki toplam delik sayis1 33
adettir. Gecikme basina azami 50 kg ANFO
ve 0.150 kg yemleme sarji yapilmistir.
Ategleme sistemi olarak delik icinde 500
ms'lik NONEL kapsiiller ve 17 ms'lik ylizey
gecikme elemanlart kullanilmistir. Yapilan
patlatma sonucunda, titresimler ve hava soku
acisindan olumsuz bir duruma
rastlanmamustir (Sekil 3).

Atimlar yaklagik 70 - 210 m uzakliklarda
kaydedilmiglerdir. Ayrica saha icindeki santiye
binasinin ciplak gozle tetkiklerinde de herhangi
bir yapisal hasar goriilmemistir. Bu durumun
aciklamasi, bir atimda patlatilan tiim patlayicinin
gecikme  uygulanarak  farkh  zamanlarda
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patlamast ve boylelikle patlatma prosesi sonucu
ortaya cikan sismik enerjinin zararsiz bir
seviyede kalmasi seklinde oOzetlenebilmektedir.
Nitekim boylelikle, aym1 anda patlayan patlayici
miktarlart 40 ila 133 kg gibi diisiik degerlerde
tutulabilmistir. Yine gozle yapilan izlemede
herhangi bir uzun mesafeli tas savrulmasi olayi
gorilmemistir.  Savrulma mesafeleri anilan
diizende, 100 metre degerinin altinda kalmustir.

3. MAY LTD. OCAKLARI

Bu ocakta da, Sekil 4'de lokasyonu
goriilen  atimlar  esnasinda  olusabilecek
sarsintilarin etkisinin arastirilmast igin, isletmede
genellikle kullanilmakta olan paternde olmak
uzere; ayrintilant Cizelge 2' de verilen dort adet
dretim atimi yapilmis ve bunlarin olusturdugu
sarsintiya  ait  buyiikliikler — olgtilmiistiir.

Atimlarda kullanilan diizenler ve titresimlere ait

sonuglar yine Sekil 4 ve Cizelge 2' de

sunulmustur. Uretim atimlart asagida kisaca
acgiklanmaktadir.

* 1. Atm: Bu atimdaki toplam delik sayis1 14
adettir. Atim tek sira olarak diizenlenmistir.
Ategleme sistemi olarak 1-2-3-4-6-7-7-9-9-
10-10-11-12-12  numarali  elektrikli ~ mili
saniyeli kapsiiller kullanilmis olup, aym
kapsiilden en fazla 2 adet kullanilmustir.
Yapilan patlatma sonucunda titresimler ve
hava soku acisindan olumsuz bir duruma
rastlanmamustir (Sekil 4, Cizelge 2).

* 2. Atm: Bu atimdaki toplam delik sayisi 15
adettir. Atim tek sirali bir atimdir. Atesleme
sistemi  olarak  1-2-3-4-6-6-7-7-9-9-10-10-
11-12-12 numarali  elektrikli  kapsiiller
kullanilmis olup, aynmi kapsiilden en fazla 2
adet  kullanilmigtir.  Yapilan  patlatma
sonucunda titresimler ve hava soku
acisindan olumsuz bir duruma
rastlanmamustir (Sekil 4, Cizelge 2).

» 3. Aim: Bu atimdaki toplam delik sayis1 15
adettir. Atim tek sira olarak diizenlenmistir.
Ategleme sistemi olarak 1-2-3-4-6-6-7-7-9-
9-10-10-11-12-12 numarali elektrikli
kapstller kullanilmig olup, ayni kapsilden
en fazla 2 adet kullanilmistir. Yapilan
patlatma sonucunda titresimler ve hava soku
acisindan olumsuz bir duruma
rastlanmamustir (Sekil 4, Cizelge 2).
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Cizelge 1. Atimlar Sonucu Olusan Titresimlere Ait Parametreler

Ozellikler 1. Atim | 2. Atim [ 3. Atm | 4. Aim
Patlayici ve yemleme cinsi ANFO/dinamit
Atesleme sistemi NONEL Elektrikli kapstil NONEL
Toplam patlayici (kg) 900/5 450/5 150/5 1650/5
Gecikme basina azami patlayici (kg) 81/0,450 133 (=7x19)/ 40 (=4x10)/ 50/0,15
1,46 (=7x0,21) 1,65(4x0,35)
Delik boyu (m), ¢ap: (mm) ve egimi (°) 12/105/80 6/85/80 4,5-5/85/yatay delik 11,5/105/70
Delik taban pay1 ve sikilama (m) 1/3,54 0,5-1/2 Yatay delik/2,5-3 0,5-1/4,5
Delikler arasi, siralar arasi mesafe (m)' 5,6/2,8 3,5/3 2,5/3 5,6/tek sira
Dilim kalinlig1 (m) 3 25 Yatay delik 3-3,5
Bileske parcacik hizi (mm/sn.) 16,5 1,16 11,6 7
Boyuna pargacik hizi (mm/sn.),frekans (Hz) 10,2/28 0,889/32 11,6/43 6,35/18
Enine pargacik hizi (mm/sn.), frekans (Hz) 15,5/22 0,635/23 6,98/32 3,94/20
Dikey pargacik hizi (mm/sn.), frekans (Hz) 6,35/16 1,02/43 6=19/19 3,56/17
Giiriiltii (dB) 125L/7 119L/11 12 IL/11 125L/3.5
Titresim 6l¢limii yapilan mesafe (m) 126,5 73 73 217

4. Atim: Bu atimdaki toplam delik sayis1 15
adettir. Atim tek sirali bir atimdir. Atesleme
sistemi olarak 1 -2-3-4-6-6-7-7-9-9-10-10-
11-12-12 numarali  elektrikli ~ kapsiiller
kullanilmis olup, aym kapsiilden en fazla 2
adet  kullanilmigtir.  Yapilan  patlatma
sonucunda titresimler ve hava soku
acgisindan olumsuz bir duruma rastlanma-
mustir (Sekil 4, Cizelge 2).

Atimlar yaklasik 135 - 300 m uzakliklar-
da  kaydedilmiglerdir. ~ Yapilan  patlatma
sonucunda titresimler ve hava soku agisindan
olumsuz bir duruma rastlanmamistir. Bu
durumun agiklamasi, bir atimda patlatilan tiim
patlayicinin -~ gecikme  uygulanarak  farkh
zamanlarda patlamasi ve boylelikle olusturulan
etkinin zarar-siz bir seviyede kalmasi seklinde
Ozetlenebil-mektedir. Nitekim boylelikle, aym
anda patlayan patlayict miktarlar1 100 kg gibi
disiik degerlerde tutulabilmistir. Yine gozle
yapilan izlemede herhangi bir uzun mesafeli tag
savrulmasi  olayr  gorilmemistir. ~ Savrulma
mesafeleri anilan diizende 100 metre degerinin
altinda kalmigtir

4. SONUCLAR

Ulkemiz madenciligi icin, patlatma
kaynakl titresimleri sorgulayacak bir diizenleme
heniiz yapilmamustir. Bu nedenle,
degerlendirmelerde batili iilkelerin (A.B.D.,
Almanya vd.) normlart esas alinmaktadir. Bu
normlarda, patlatma kaynakli hasarlarin
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incelenmesi sirasinda, patlatma sonucu olusan
sarsintilarin parcacik hiz1 degerlerine
basvurulmaktadir. Nitekim, yine Alman DIN,
Amerikan OSMRE, Ingiliz BS ve benzeri
kaynaklarda, konuyla ilgili diizenlemelerde
parcacik hizi biiylikliigli esas olarak alinmakta
ve yine bu degerler, yalmiz baglarina
kullanilmayip, frekanslan bakimindan da
incelenmektedirler. Bu ¢aliimada OSMRE'nin
gosterdigi  yaklagimlardan hareket edilerek,
yapilan lretim atimlarina ait parametreler ve
olusan titresim ve hava soku degerlerinin
sorgulandig bir inceleme sunulmustur [5],

Daha once de ifade edildigi gibi, yontem
olarak, bir bakima asir1 giivenlige neden
olabilecek sinirlandirmalarin yerine daha esnek
sayilabilecek, OSMRE'nin "Frekans-Parcacik
Hizi Ikilisi" seklinde ifade edilen ve esnek
degerlendirme olanagi sunan bir yOntem
kullanilmustir. Esasen bu iki bildirilik calismada,
tas ocagl isletmecisine rehber olabilecek ve
gerekli donanima sahip olunmasi halinde
isletmecinin teknik elemanlarinca yapilabilecek
bir anlatim saglamaya ayrica gayret edilmistir.

Tesekkiir

Bu  bildiride  anlatlan  calismalarin
yapilabilmesi i¢in, gerekli donanim . T.U. Arastirma
Fonu' nun katkilaryla satin alnmugtir. Yazarlar
olarak, Bu olanag saglayan ITU Arastirma Fonu' na
ve calismalarin yapildigi ocaklarin ait olduklar
Akcansa A.S ve May Ltd. kuruluglarina tesekkiir
ederiz.
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Cizelge 2. Atimlar Sonucu Olusan Titresimlere Ait Parametreler

ve OSMRE'ye Gore Frekanslara Baghh Olarak Parcacik Hizlan

Ozellikler 1. Atim 2. Atim ‘ 3. Atim 4. Atim
Patlayici ve yemleme cinsi ANFO/dinamit

Atesleme sistemi Elektrikli kapsiil

Toplam patlayici (kg) 700/7 750/7.,5 750/7,5 750/7,5
Gecikme basina azami patlayici (kg) 100/1,0 100/1,0 100/1,0 100/1,0
Delik boyu (m), ¢apt (mm) ve egimi (°) 12/110/70 12/110/70 12,5/110/70 10,5/110/70
Delikler arasi, siralar arast mesafe (m) 2 25 152 3
Dilim kalinligi (m) 2-3 2,5-3 35 35
Bileske parcacik hizi (mm/sn.) 10,8 0,889 10,1 21,5
Boyuna parcacik hizi (mm/sn.), frekans (Hz) 4,44/32 0,254/NA 10,0/16 19,8/18
Enine parcacik hizi (mm/sn.), frekans (Hz) 6,60/30 0,635/NA 3,30/22 5,71/20
Dikey parcacik hizi (mm/sn.), frekans (Hz) 7,49/17 0,762/23 8.,89/26 8,51/17
Giiriiltii (dB) 115L/26 121L/7.6 118174,8 1471/13
Titresim 6l¢timii yapilan mesafe (m) 195 302 140 135
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