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Asidik (Nevsehir) ve Bazik (Osmaniye) Pomzalarin Yapir Sektoriinde
Degerlendirilmesi

E. Yasar & Y. Erdogan
Cukurova Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Adana, Tiirkiye

OZET: Bu calismada, asidik ve bazik kokenli pomzalarin yapi sektoriinde hafif beton agregasi olarak
kullanilabilirligi deneysel calismalarla tespit edilmistir. Calismaya asidik pomzalarin temsili Icin Nevsehir
bolgesinden, bazik pomzanin temsili icin Toprakkale (Osmaniye) bolgesinden numunelerin alinmasi ile
baglanmustir. Ayrica beton yapiminda en ¢ok kullanilan kirectagt agregalari Ceyhan bolgesinden alinmustir.
Hafif beton yapiminda kullanilmasi diisiiniilen pomzalarin avantajlarinin daha iyi anlasilabilmesi Icin yap1
sektoriinde pomzalar ile Kirectasi agregalarinin fiziksel ve mekanik ozellikleri tespit edilmis, asidik ve bazik
pomzalar ile kirectasi agrega sonuglart kargi last irilmis t ir. Pomza ocaklarindan alman numuneler TS 1114 EN
13055-1 "Hafif Agregalar - Bolim 1" standartlarina uygun olacak sekilde kirilip elendikten sonra
siniflandirmasi yapilmistir. Daha sonra asidik, bazik ve kirectasi agrega tiirleri farkli su/cimento oranlarinda
karigimlart yapilmigs ve en uygun iglenebilirlik sartlarinda kiip ve silindirik numuneler hazirlanmistir.
Hazirlanan beton numunelerin fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenerek Tiirk Standartlarina uygun bir
sekilde agregalarin beton iiretiminde kullanilabilirligi, hafif beton ve depreme dayanikli beton iiretiminde
pomza agregalarinin ne denli biiylik bir dneme sahip oldugu belirlenerek sonuglarin endiistriyel alanda
kullanilabilirligi saglanmistir.

ABSTRACT: The usability of acidic and alkaline pumice as lightweight aggregate in building sector were
determined by laboratory works in this study. The samples of acidic and alkaline pumice were obtained from
Nevsehir and Toprakkale (Osmaniye) area respectively and also limestone aggregate which were the most
using In concrete production were taken from Ceyhan region. To better understanding advantages of pumice
using the lightweight concrete and limestone aggregates, the properties of aggregates were found and were
compared between each other. The samples which were obtained from pumice quarries were crushed
according to TS il 14 EN 13055-1 "Lightweight Aggregates - Vol: 1" standards and men crushed aggregates
were classified. The mixings in various water-cement ratios were designed, and cubic and cylindrical samples
were prepared in the most workability conditions. The physical and mechanical properties of produced
concrete were determined and the usability of aggregates was compared with Turkish standards. Furthermore,
it is the most important to produce lightweight and high strength concrete for the construction and earthquake.
The results have shown that pumice aggregate can be used for the produce lightweight concrete (LWC) and
preventing the effects of earthquake due to having LWC and high strength of concrete samples.

1. GIRIS goriilmektedir (Yasar ve Erdogan, 2001 ).
insanoglu yapi ve insaat sektdriinde cok eski
Son yillarda insaat sektoriinde hafif yapt  caglardan giiniimiize kadar gdzenekli yapisi,
malzemelerine, betonun hafif olmasi ve zemine hafifligi, yiiksek izolasyon etkileri, atmosferik
gelecek yliklerin azalmasi gibi nedenlerle verilen  gartlara karst direnci, kolay islenebilirligi ve yiiksek
Onemin zamanla artmasi, ziraat sektoriinde o6zellikle puzzolanik aktivitesi gibi nedenlerden dolay1
sera ve bahge tiretimi yapan ciftcilerin dogal, toprak pomzay1 kullanmustir.
yapisinda toksik bilesim igermeyen ve bitkinin Ulkemizde yelerince arastirmalari ve analizleri
ihtiyaci olan suyu nem dengeleyici olarak  yapilmamis olan pomzanin fiziksel, kimyasal ve
ayarlamasi, tekstil sektoriinde iiriinlerin renklerinin mekanik ozellikleri gerek tlilke ekonomisi agisindan
agilmasi ve yumusatilmast gibi ¢ogu alanda pomza  gerekse madencilik faaliyetleri agisindan son derece
taginin kullaniminin -~ giin -~ gegtikge arttigi onemli bir hammadde kaynagi ve konusu olmustur
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{Giindiiz, 1998).
Pomzanm ¢esitli endiistri  dallarinda  farkli
amaclarla kullanilmast igin mithendislik
ozelliklerinin ayrintili olarak Onceden bilinmesini
zorunlu kilmaktadir. Bu agidan, pomnzanin kullanim
oncesi malzeme seciminde, malzemenin Igyap1
karakteristigi ve kullamim yerlerine uygunlugu,
pomzanm kaya mekanigi deneyleri ile tespit edilmis
ve endiistriye uygunlugu ortaya konulmustur.
Deneysel ve gozlemsel analiz tekniklerindeki son
gelismelerin  1s1ginda, pomza  olusumlart
uzennde yapilan fiziko-kimyasal ve tekno-
mekanik analiz degerlendirmelerinde, pomza
taginin daha farkh endiistri atanlarinda
kullammi giindeme gelmistir. Bunlara 6rnek
olarak; karayolu buzlanmalarinda, demiryolu
ingaatlarinda, hidrolik cimento! amada,
asindiric endiistrisinde, boya imalinde, kimya
sanayimde, seramik endiistrisinde, giibre
tiretiminde ve daha bircok alanda kullanildig:
goriilebilmekledir. Bunun yani sua pomza
numunelerinin ~ betonda  agrega  olarak
kullanilabilirligi de pomzanm giin gectikge
ilgi ceken kullanim alanlarindan birisidir.

Ozellikle pomza numunelerinin beton yapiminda agrega
olarak kullanilmasi pomzanin diger agrega
tlrlerinden (caki I tasi, kiregtasi vs.) birim
hacim olarak ¢ok daha hafif olmasi sebebiyle
yapilacak olan ingaat tiiriiniin genel Kkiitle
agirligini buiyiik Olgtide azaltmakladir. Pomza
kullanilarak  yapilan yap1 tiirleri deprem
esnasinda yapiya gelen yatay yiiklerin daha
diigiik olmasi nedeniyle her zaman biiylik bir
deprem riski allinda yasamaya catistigimiz
tilkemizde depremden kaynaklanan maddi ve
manevi hasarlarin daha az olmasina olanak
saglayacaktir.

Bu caligmada Dogu Akdeniz Bolgesi
kayaclarmdan Toprakkale (Osmaniye) bazaltik
pomzasi ile Nevsehir bolgesindeki asidik pomzanm
tiiketim acisindan laboratuar sartlarinda fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri tespit edilmis ve genel bir
tanimlamast yapilmistir. Bu tanimlamaya gore bazik
ve asidik pomza Orneklerinin beton agregasi olarak
kullanilabilirligi arastirilmis ve pomzaiarin hem
kendi aralarinda hemde kirectasi agregaian arasinda
karsilastirilmast yapilmistir.

2. CALISMA ALANI VE JEOLOJIiSi

Tiirkiye 3 milyar m’ pomza rezervi ile diinyada oldukga
onemli bir potansiyele sahiptir Tirkiye
pomzalan farkli renk ve doku Kalitesiyle dig
pazarlarda da aranan pomza Kalitesi ve
albenisine sahiptir. Pomza rezervlerinin biiyliik
bir cogunlugu i¢ Anadolu Bolgesinde
yogunlagmasina ragmen Akdeniz. Ege ve
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Dogu Anadolu Bolgelerinde de var olan
rezervlerin tiretimi yapilmaktadir.

Ulkemizde en ¢ok talep goren asidik pomza. Nevsehir
bdlgesinin beyai renkli pomzasidir. Sekil 1'de
gortildigi gibi Tirkiye pomza tretimi 0l
yillarmn  basinda 400.000 ila 700.000 lon
mertebesinde iken 1992-2002 arasinda tiretim
550.000 ile 1250.000 ton seviyesine ulagmustir
(Caglayan ve Kalinman. 2003).
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Sekil 1. Tiirkiye'de yillara gore pomza tiretimi

Bu calisimada  Adana  Toprakkale  bdlgesinde
yiizeyle m ek te olan Toprakkale bazalti
biinyesindeki Toprakkale bazaltik pomza ile
Nevsehir  bolgesinde  tretilmekte  olan
Nevsehir asidik pomza tiirleri incelenmistir.

2.1. Toprakkale Bazaltik Pomzasi

Toprakkale bazallik pomzasi; Toprakkale ve Erzin
ilceleri ile Iskenderun Kérfezi arasinda yer
almakta olup, Kuvaterner yash Plato bazaltlart
seklinde yaklasik 115 km™lik bir alanda
yaydim gostermekledir.

Calisma alani ve yakin civarinda Karatas Formasyonu
(Tka). Kuzgun Formasyonu (Tk), Haydar
Formasyonu (Hpl). Delihalil Formasyonu (B)
ve Aliivyon (Qal) birimleri goriilmektedir
(Sekil 2). Bu calismada Deiihalil formasyonu
volkanik bir birim olup Toprakkale bazaltlar
oiarak adlandirilmistir (Bilgin ve Ercan. 198U
Doyuran, 1980).

Toprakkale bazaltlart olusumu agisindan tabandan tavana

dogni1 bazaltik pomza, gozenekli bazalt ve

sutunsal bazalt seklinde 3 gruba ayrilmustir.
yapilan bazaltik pomza, Tiiysiiz tepe,

Delihalil tepe ve Kocahama tepe civarinda 34

m. kalinhiginda ve I mun'den I m'ye kadar

degisen boyutlarda ¢ok degisik kaya parcalart

icermektedir. Volkanik blok ve pargalar
yigisim olusturmus ve aralarinda herhangi bir

cimentolagma bulunmamaktadir (Sekil 3).

Ana ve tali bacalarm uzaginda ozellikle Iskenderun-
Osmaniye otoyolu {tizerinde piiskiirmelerin
ince kirmtilan ve kiilleri goriilmektedir.

Incelemesi
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Seklim Bazaltik pomzadan bir gorunug

2.2. Nevsehir Asidik Pomzasi

Kapadokya bolgesindeki volkanlarin piiskiirmeleri Ust
Miyosen'den  baslayip  Holosen'e  kadar
strmiistiir Neojen golleri altindaki
yanardaglardan ¢ikan lavlar plato goller ve
akarsular tlizerinde 100-150 m kalinliginda,
farkli senlikte bir tuf tabakasi meydana
getirmistir (Sekil 4) Bu tabakanin yapisinda
tufin diginda  tuffit 1gnimbrit  tut, lahar
volkan kulu, kil kumlasi, marn. aglomera ve
bazalt gibi kay aclar da bulunmaktadir

Ana kayalardan pliskiiren maddelerle sekillenen
plato, siddeti daha kuguk volkanlarin
puskurmeleriyle silrekli degisime ugramistir Ust

Pliosen'den baslayarak, basta Kizilirmak olmak

u/cre akarsu ve gollerin bu tuf tabakasini

Sekil 2 Toprakkale Civarinin Jeolojik Haritasi (Yasar [*¢ Erdogan, 2(K)I )

asindirmalart
almigtir

nedeniyle bolge bugiinkii  halini

Sekil 4 Asidik pomzadan bir gorunug

Nevsehir 1li civarinda hakim olan jeolojik yap1
Neojen birimleridir (Sekil 5) Bunun disinda
Kizilirmak'in  gliney bolgesinin jeolojik yapisini
bazalt ve Mesozoik yagh tabakalar, irmagin kuzey
bolgesini Oligo-miyosen jipsli birimler, Eosen ftist,
metamorfik sen ve gramlik tabakalar olusturur
"Peribacas1” diye adlandirilan olusumlar, vadi
yamaglarindan inen sel sularinin ve riizgarin.
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tiflerden olusan yapiyr asindirmasiyla ortaya
¢ikmistir. Sel sularinin dik yamaglarda kendine yol
bulmasi, sert kayalarin ¢atlamasina ve kopmasina
neden olmustur. Alt kisimlarda bulunan ve daha
kolay asinan malzemenin derin bir sekilde
oyulmasiyla ~ yamag¢  gerilemis, boylece st
kisimlarinda bulunan sapka sayesinde asinmadan
korunan konik bicimli govdeler ortaya cikmustir.
Daha cok Urgiip civarinda bulunan sapkali
peribacalar1, konik govdelidir ve tepe boliimlerinde

bir kaya blogu yer almaktadir. Govde tif, tiffit ve
volkan kiiliinden ibaret bir kayactan, sapka kismi ise
lahar ve  ignimbrit gibi sert kayaglardan
olugsmaktadir. Dolayist ile sapka, govdeye oranla
daha dayanikli bir kaya tiridir. Bu olay
peribacasinin olusumunun ilk sartidir. Sapkadaki
kayanin direncine bagli olarak peribacalart uzun
veya kisa omiirlii olabilmektedir (Agikgdz ve Oz,
1980).
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Sekil 5. Nevsehir civarinin genellestirilmis jeolojik haritast

Yorede bircok volkanik ¢ikis bacasi mevcuttur.
Asit kokenli bir takim volkanik c¢ikiglar oldukga
yaygin pomza yataklarinin olugsmasina neden
olmuslardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Nevsehir
ve cevresinde 1,5 milyar m*'ii asan pomza rezervi
saptanmistir. Daha dnce bahsedildigi gibi otokton ve
allokton olarak olusan pomzalar farkli yerlerde farkli
Ozelliklerde gdzlenmektedirler.

Calisma alaninda yaklagik 16 km’ lik alan
kaplayan pomzalar olusum ortami ve farkli
depolanma sekilleri dikkate alinarak tipomorfolojik
olarak dort ayri sekilde incelenmistir (Erdogan,
1997).

Baskdy Pomzasi; c¢alisma alani  gilineyinde
bulunan Baskdy yol yarmasinda gézlenen bu pomza
olusumlari kumlasi, cakiltagi-kumtasi
ardalanmasindan olusan Tagkinpasa formasyonu
Bagkoy tiyesi i¢inde yer almaktadir.

Keciderebenti Pomzasi; bu pomzalar otokton
pomzalar olarak degerlendirilmektedir. Straligrafik
yeri Kizilkaya ignimbirilleri ile Glizeloz golsel
sedimanlari arasinda olan pomzalar gayet iri bloklar
halinde gézlenmektedirler. Uzeri golsel sedimanlarla
ortiilii olan olokion pomzalar Sahinefendi Koyt
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yakininda bulunan Kegiderebenti, Cevizli, Akpinar,

Nalbant Mezar1 ve Biiyiikkiran sirtlarinda net olarak

gozlenebilmektedirler.

Alahopu Pomzasi; otokton pomzalann asinma, taginma
ve depolanmast ile olusan pomzalar catigma
alaninin B ve KB'sinda yaklasik olarak 10
km”lik bir alanda gdzlenirler, isletiimekte
olan bu ocakta yoredeki diger ocaklara benzer
istif gbzlenmistir.

Yamag Molozlart Seklinde Pomzalar; daha 6nce olusan
pomzalann su ve riizgann etkisiyle [asinip bir
yerde birikmesinden olusan bu pomzalar
giincel oluguklardir. Sahinefendi Koyu'niin
giineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda
gozlemek mimkiindiir.

3. MATERYAL VE METOT

Pomzalann hafif yap1 malzemesi olarak betonda
kullanilabilirliginin aragtirilmasinda fiziksel,
kimyasal ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi son
derece onemlidir. Beton agregasi olarak kullanilacak
pomzalann yapisal 6zelliklerinin tespiti ve kullanim
kriterlerini daha iyi saplayabilmek igin arastirma



TUikiye 19. Uluslararasi Madencilik t

bolgesinden alinan numuneler Cukurova
Universitesi, Maden Miihendisligi Boliim
Laboratuarlarina getirilerek deneyleri yapilmistir.

Beton iiretiminde kullanilan malzemeler;

Cimento; ana hammaddeleri kalkerle kil olan ve
mineral parcalarint (kum, cakil, tugla, briket, vs)
yapistirmada kullanilan bir malzemedir. Cimento, su
ile reaksiyona girerek sertlesen bir baglayicidir.
Kirilmig kalker, kil ve gerekiyorsa demir cevheri ve
kum katilarak ogltiiliip toz haline getirilir. Bu
malzeme 1400-1500°Cde doner firinlarda
pisirilmesi ile klinker olusturulur. Daha sonra
klinkere bir miktar al¢i tasi eklenip (%4—5 oraninda)
¢ok ince toz halinde 6giitlilerek Portland Cimentosu
elde edilir. Bu calismada ¢imento olarak Adana
Cimento Sanayimden alman Portland Cimento (PC
32,5) kullanilmistir.

Agrega, beton iiretiminde kullamilan kum, cakil, kirma
tas gibi malzemelerin genel adi agregadir.
Beton iginde hacimsel olarak %60-75
civarinda yer isgal eden agrega Onemli bir
bilescndir. Agregalar tane boyutlarina gore
ince (kum. kirma kum gibi) ve kaba (cakil,
kirma tag gibi) agregalar olarak ikiye ayrilir.
Agregalar; sert, dayanikli ve bosluksuz
olmalari, zayif taneler igermemeleri. basmca
ve aginmaya dayanikli olmalari, toz, toprak
gibi betona zarar verebilecek maddeler
icermemeleri, yasst ve uzun ianeler
icermemeleri, ¢imentoyla zararli reaksiyona
girmemeleri istenir.

Betonda kullanilacak agregalar TS 706 EN 12620'ya
uygun sekilde alinmisti. Bu caligmada
kullanilan asidik pomza agregalan
Nevsehir'de faaliyet ~ gOsteren Serhat
Madencilik ve Soylu Madencilige ait
ocaklardan bazik pomza agregalan ise Kurmel
Madencilige ait ocaktan alinmustir.

Karigim suyu; kuru haldeki ¢imento ve agregayr plastik,
islenebilir bir kiitle haline getirme ve ¢cimento
ile kimyasal reaksiyon yaparak plastik
kiitlenin sertlesmesini saglama Islevini yerine
getirmektedir.

Betonun kivami m™e giren su miktarina bagldir.
Bilindigi gibi beton mukavemeti su/¢imento oranina
baglidir. Betona daha fazla kivam kazandirmak
amaciyla fazladan su katmak betonun mukavemetini
diisiirmektedir. Genel olarak igilebilir nitelik tagiyan
biitiin sular betonda kullanima uygundur. Bu
calismada karisgitm suyu olarak normal i¢gme suyu
sebekesinden alinan 20"C su kullanilmustir.

4 . LABORATUAR DENEY SONUCLARI

kirma ve
analizleri

Tivenan haldeki
ogiitme  iglemlerinden

pomza Ornekleri
sonra kimyasal

(resive Fuari, IMCETZ2005, izmir, Tiirkiye, 09-12 Haziran 2005

yapilarak pomzalarin igerdikleri mineral miktarlari
tespit edilmistir. Bu deneylerden sonra numuneler
elenerek beton graniillomeiresine uygun olacak
sekilde elek analizleri yapilmig ve her bir elek araligi
Icin birim hacim agirhk ve su emme deneyleri
yapilmustir.

Pomzalarin birim hacim agirligi, belirli bir hacmi
dolduran pomza tanelerinin olugturdugu agirliktir.
Nem, pomza  tanelerin birbirleriyle olan
etkilesimlerini ve haliyle de birim agirliklarini
degistirmektedir. Bu ylizden pomzalarin su emme
yetenekleri, hizlart ve Igerdigi nem yiizdeleri
endiistri alaninda kullanilabilirlik agisindan sikca
kullanilan fiziksel bir 6zelliktir.

4.1. Bazaltik Pomza

Yapilan kimyasal analizler neticesinde bazallik pomza da
ortalama %45,95 S10,, %19.95 A}O,,, %7.53
FenO,, %13,23 Ca0. %6,24 MgO, % 6,69
Na,0+K,0 ve % 0,41 diger tali bilesenler
bulunmaktadir (Cizelge t).

Cizelge 1. Bazaltik ponzanin kimyasal analizi

Bilesim Ortalama
SiO, 45,95
AhO, 19,95
Fe,0, 7,53

CaO 13.23
MgO 6,24
Na,0+K.0 6.69
Diger 0,41
Toplam 100,00

Toprakkale bazaltik pomzast TS 3529 ve 3526
standart 1 ar inda belirtilen kriterlere gore
deneyleri yapilmis her bir graniilometriye
gore elde edilen birim hacim agirlik ve su
emme degerleri tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Bazaltik pomzalarin birim hacim agirlik ve su
emme degerleri

Elek aralig: Birim Hacim Su Emme
(mm) Agirhik (kg/m’) (%)

>16 660.3817,26 31,8813,49

16-8 684,46+9.69 24,8712.84

8”1 740.72+28,76 19.2710,88

4-2 784,41137,60 13.8611,41

2-1 917,51111,80 11,1410,85

1-0.5 1057,45136,98 8.5210,77

<0.5 1317,11194.60 6,0410,63
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4.2. Asidik Pomza

Yapilan kimyasal analizler neticesinde asidik
pomza da orialama %71,12 Si0,, %16,30 Al,0,,
%1,72 Fe,0,, %0,63 CaO, %0,52 Na,0+K,0 ve
%9,70 diger tali bilesenler bulunmaktadir (Cizelge
3).

Cizelge 3. Asidik pomzanin kimyasal analizi

Bilesim %
Si0, 71,12
AljO1 16,30
F&O1 1,72
CaO 0.63
Na,0+K,0 0,52
Diger 9.70
Toplant 100

Nevsehir asidik pomzasi TS 3529 ve 3526
standartlarinda belirtilen kriterlere gore deneyleri
yapilmig her bir graniilometriye gore elde edilen
birim hacim agirhk ve su emme degerleri tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4'de
verilmistir.

Cizelge 4. Asidik pomzalarin birim hacim agirlik ve su
emme degerleri

Elek arah@ | Birim Hacim Su Emme
(mm) Agirhk (kg/m")
>16 311,45 £8,95 53,05 + 1,36
16-8 334,75+ 9,50 45.30+1.15
%-A 370,73 £16.61 37.42 +£1.27
4-2 416,39 £20,94 | 31.13+ 1,83
2-1 513.61 £25.81 27.11 + 1,55
1-0.5 597,80 £43,70 | 22,26 £0.29
<0.5 683.81 +£33,59 16,96 + 0.87
4.3. Ceyhan Kirectasi
Yapilan kimyasal analizler neticesinde
kiregtaglarinda  orialama  %0,32  Si0,, %0,74

MgCO1, %0,14 Fei10,, %95,87 CaCo0, ve %2,90
diger tali bilesenler bulunmakladir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Ceyhan kircgtaginin kimyasal analizi

Bilesim %
SiO. 0,32
MRCO* 0,74
Fe;0, 0,14
CaCo, 95.87
Di"er 2,90
Toplam 100
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Ceyhan kiregtaglar1 TS standartlara uygun olarak
deneyleri yapilmig her bir graniilometriye gore elde
edilen birim hacim agirlk ve su emme degerleri
tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar Cizelge 6'da
verilmistir.

Cizelge 6. Kireglagimin birim hacim agirlik ve su emme

degerleri

Elek arahg1 | Birim Hacim Su Emme

(mm) Agirhk (kg/m’) (%)
>16 1533+78 0,8610.37
16-8 1609+85 0,79+0,33
8-4 1711489 0,7310.31
4-2 1878102 0.6610.26
2-1 21024163 0,59+0,23
1-0.5 23801189 0,54+0,22
<0.5 25891201 0.52+0.19

S. BETON KARISIMI VE URETIiMi
Pomzal ardan elde edilen beton  Orneklerinin
dayanmimlarinin tespiti icin pomza agregaiart
TS 706 EN 12620'ye gore 16-8. 8-4. 4-2. 2-
1. 1-0.5, <0,5 elek araliklarinda
siiflandin im igtir.

Tiirk Standartlarina uygun olarak belirlenen beton
karigimlart (harg) 15 x 15 x 15 cm boyutlarindaki
beton kaliplarina doldurulmustur. Beton harclari kiip
kaliplar igerisinde pirizlendikten sonra 1 hafta
sireyle su altinda birakilmig ve sonrasinda
kaliplardan c¢ikartilmigtir. Daha sonra 7 - 14 - 28 ve
90 glinliik zaman siireleri igerisinde zamani gelen
kiip bloklardan karotlar alinmis ve deneyleri
yapilmistir (Sekil 6).

5.1. Bazaltik Pomza Beton Karisimlar

Beton dayanim hesaplamalarinda su, ¢imento ve
agrega karisimlart biiyiik bir 6nem arz etmekledir.
Bu amagla optimum belon karisimlart i¢in onlarca
test yapilmig ve bazaltik pomzalardaki en uygun
karisini degerleri TS 706 EN 12620 kurallar1 da goz
Oniine alinarak belirlenmis ve Cizelge 7'de
verilmistir (Atig vd., 2000, Yasar vd., 2004}.

Pomza  numunelerinden  hazirlanan  beion
dokiildiikten sonra ilk olarak yas ve kuru birim
hacim agirliklart  tespit edilmis Cizelge 8'de
verilmistir.

Bazaltik pomza agregalarmdan olusan beton
bloklarindan deney zamani gelince karotlar alinmak
suretiyle tek eksenli basma ve cekme dayanim
degerleri belirlenmis ve sonuglar Cizelge 9, Sekil 7
ve 8'de verilmistir.
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Sekil 6 Pomza agregasindan yapilmig beton numuneleri

Cizelge 7 Bazaltik pomzadan iiretilen betonun agrega, sit
ve ¢imento karigim oranlari

Tane Boyutu Kullamilan Malzeme
(mm) Miktan (kg/m’)

16-8 270

8-4 225

4-2 158

2-1 113

1-0,5 115

<0,5 225
CIMENTO 450
SU 270

Cizelge 8 Toprakkale bazaltik pomzasi kullanilan
betonunun yas ve kuru haldeki binm hacim
agirliklart (kg/m’)

Siire Ortalama
1 Gunluk(Yas) | 1786,9+19,7
7 Gunluk 1695.3+35.8
14 Gunluk 1655,4+29,2
28 Giinlikk 1630,3£29,2
90 Gunluk 1618,9+25.7

Cizelge 9 Toprakkale bazaltik pomzasindan mamul
beton 6rneklerinin zamana bagli tek eksenli
basma ve ¢ekme dayanim (Brazilian) deney

Uluilararan Madencilik Ktmgre\t 1e Fuar.

sonuglari (MPa)
Giin | Basma Dayanum | Cekme Dayammm
7 12,41+1.87 2,0440,37
14 25,19+5,19 4,89+0,73
28 28,55+5,16 6,13+0,62
90 31,05+3,46 7,02+1,04

IMCET200S,  fonir, Tiirkiye. 09-12 Haziran 2005
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Sekil 7 Topiakkale bazaltik pomzasindan mamul karot
orneklerinin zamana bagh tek eksenli basma
dayanimi degisim grafigi

ekme Deyammi (MPa)

14 21 28 235 42 49 56 63 70 77 84 9
&Ein

Sekil 8 Toprakkale bazaltik pomzasindan mamul karot
orneklerinin zamana bagl ¢ekme dayanimi
degisim grafigi

5.2. Asidik Pomza Beton Karisimlari
Nevsehir bolgesi asittik pomzalannin  beton
yapimi igin en uygun karigim degerleri TS 706 EN

12620 kurallart da goz onune alinarak belirlenmis ve
Cizelge 10'da verilmistir

Cizelge 10 Asidik pomzadan uretilen betonun agrega, su
ve ¢imento karisim oranlari

Tane Boyutu Kullamlan Malzeme

(mm) Miktan (kg/m’)
16-8 189
8-4 180
4-2 144
2-1 99
1-1,5 117
<05 180
Cimento 450
Su 545
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Pomza  numunelerinden  hazirlanan  beton
dokiildiikten sonra ilk olarak yas ve kuru birim
hactm agirliklar1 tespit edilmis Cizelge 11 'de
verilmistir.

Cizelge 11 Nevsehir asidik pomzast kullanilan
betonunun yag ve kuru haldeki birim hatun
agirhiklarn (kg/m’)

Siire Ortalama
1 Gunluk (Yas) | 1802,9+21,7
7 Gunluk 1650.3+26,0
14 Gunluk 1525,7425,3
28 Gunluk 1437,5+14,5
90 Gunluk 1403,5+ 19.8
Asidik  pomza agregalarindan olusan beton

kaliplardan deney zamani gelince karotlar alinmak
suretiyle tek eksenli babmma ve c¢ekme dayanim
degerleri belirlenmis ve sonuglar Cizelge 12, Sekil 9
ve 10'da verilmistir

Cizelge 12 Nevsehir asidik pomzasindan mamul beton
orneklerinin zamana bagh tek eksenli basma
ve ¢cekme dayamm (Brazilian) deney

sonuglart (MPa)
GUOD | Basma Dayanim | Cekme Dayamim
7 5 87+0 80 09810 24
14 9 28+1 27 2 2210 18
28 13 3441 36 3221074
90 13,86£191 3,4210 61
16 : T
I I
%4 _ [
B2b- - f - - -—- -
a
Em £ o--f-- e
o
st --fF --=-- == ---- M m e mm T
' % & - i Tl Bl Bl -
I VO TOUOTTUUT TRV FUOT IOV UTE PR FUUTTOUATORTY ORI T
l 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 g7 84 01

Sekil 9 Nevsehir asidik ponzasindan mamul karon
orneklerinin zamana bagh tek eksenli basina
dayanim degisim grafigi
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Sekil 10 Nevsehir asidik pomzasindan mamul karot
Orneklerinin zamana bagli ¢cekme dayanimi

degisim grafigi

5.3. Ceyhan Kirectasi Beton Karisimlar:

Nevsehir bolgesi asidik pomzalart ile Toprakkale
yoresi bazik pomzaiarmdan elde edilen beton deney
sonuglarinin  kargilagtirilmast  ve pomzadan elde
edilen beton degerlerinin daha iyi anlagilabilmesi
icin Ceyhan yoresinden kirma tag olarak alinan
kiregtagt agregaiarinin beton yapimi icin en uygun
karigim degerlen TS 706 EN 12620 kurallari ile
onceden yapilan bilimsel yayinlar derlenerek
belirlenmis ve Cizelge 13'de verilmistir (Kocal,
1999, Yasar, vd, 2004)

Ceyhan kiregtaglanndan hazirlanan beton harci
dokiildiikten sonra ilk olarak yas ve kuru birim
hacim agirliklar1  tespit edilmis Cizelge 14'te
verilmigtir

Beton kaliplardan deney zamani gelince karotlar
alinmak suretiyle tek eksenli basma ve c¢ekme
dayanim degerlen belirlenmis ve sonuclar Cizelge
15, Sekil 11 ve 12'de verilmistir

Cizelge 13 Kirectaglanndan {iretilen beionun agrega, sir
ve ¢imento karigim oranlan

Tane Boyutu Kullamlan Malzeme

(mm) Miktan (kg/m’)
16-8 540
8-4 450
4-2 320
2-1 220
1-0,5 270
<05 450
Cimento 450
Su 225
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Cizelge 14. Kirec tag lan kullanilarak hazirlanan
betonunun yas ve kuru haldeki birim hacim
agirliklan (kg/m’)

Siire Ortalama
1 Giinliik (Yasg) | 2610
7 Glinliik 2520
14 Giinliik 2470
28 Giinliik 2425
90 Giinliik 2395

15. Ceyhan kirectaglanndan mamul beton
orneklerinin  zamana bagh tek eksenli
basma ve c¢ekme dayanmim (Brazilian)

Cizelge

deney sonuglart (MPa)
Giin | Basma Dayaniu | Cekme Dayamim
7 12,84+1,39 2,11£0.39
14 26,20£1.17 4,79+0,78
28 29,02+1,61 6,26+0.65
90 31.94+ 1,63 7,12+1,04

Tek Eksenl? Basma Dayammi

7 L
9 T 4 21 268 36 42 43 58 B3 70 77 B4 91
Gin

Sekil 11. Ceyhan kiregtas I arindan mamul karot
orneklerinin zamana bagli tek eksenli basma
dayanim degisim grafigi
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Sekil 12. Ceyhan kiregtaslarmdan mamul karot
orneklerinin zamana bagli cekme dayanimi
degisim grafigi

6. SONUCLAR

Toprakkaie bazik ve Nevsehir asidik
pomzalarinin kullanilmasit ile hazirlanan beton
Ornekleri tizerinde yapilan birim hacim agirlik,
basma ve ¢ekme dayanimi deneylerinin sonuglarina
gore, bolgede cikardan asidik pomzanm yiiksek
dayanim ve diisiik yogunluktan dolayr hafif beton
yapiminda  agrega  olarak  kullanilabilirliginin
miimkiin oldugu goriilmektedir.

Toprakkaie Bolgesinde iiretilmekte olan bazik
pomzanm olduk¢a yiiksek mukavemet degerleri
gosterdigi goriilmiistiir. Nevsehir asidik pomzanin
mekanik degerleri bazik pomzaya gore daha diisiik
olmasina kargin birim hacim agirlik olarak oldukca
hafif bir malzeme olmasi bu malzemenin hafif yapi
malzemesi olarak kullanilabilirligini gostermektedir.
Pomza deney sonuclariyla karsilagtiriimasi amaciyla
Ceyhan yoresinden alinan kirectag larm  m,
Toprakkaie  bazaltik pomza  numunelerinden
mekanik Ozellik olarak ¢ok fazla farki olmamasina
kargin birim agirhik bakimindan oldukga yiiksek bir
deger sunmaktadir. Bu sonuglar bazik pomzanm
yapi sektoriinde kullanilabilirligini oldukca
arttirmaktadir. Gliniimiizde beton agregasi olarak
kullanilan kiregtaglanni bir tarafa birakip pomzadan
mamul hafif beton yapt ve insaasina olanak
saglanmalidir.

Asidik pomza kullanilarak yapilan hafif betonlar
binalarda tasiyici elemanlara ve zemine daha az Oli
yiik uygulayacagindan depreme karst daha dayanikli
olacaktir ki bunun 6nemi de son yillarda tilkemizde
gerceklesen  depremlerin  ardindan daha  iyi
anlastlmaktadir. Ayrica pomza kullanilarak yapilan
binalarda 1s1 ve ses yalitimi saglanacagindan isitma
ve sogulma giderleri biiyiik oranlarda azalacaktir. Bu
da basta enerji tasarrufu saglamasi ve c¢evre
kirliligini azaltmasi sebebiyle yurdumuza
milyonlarca dolarlik tasarruf saglayacaktir.
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