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OZET

Fasiyes analizi yo6ntemi kullanilarak, tortul kayaclarin
gbkelme ortami tipi ile tortul kayaclar igindeki organik maddelerin
k6miir, petrol ve gaza db6ntisUm oranlari bulunabilmektedir.

Bu galismanin amaci, Amasra b6lgesini fasiyes
karakteristikleri acisindan ve bdlgedeki jeolojik formasyonlarin
depolanma ortamlarini tamamen matematiksel yaklagimla
deJerlendirmektir.

Bu ¢aligmada Yilanli, Alacaagzi ve Kozlu-Karadon
formasyonlarinin ilksel ve gUncel hidrojen indeksleri ve dénllsum
oranlarini hesaplamak Ig¢in vitrinit yansitmasi ve hidrojen indeks
iliskiselligini esas alan bes adet formUl Onerilmektedir.

ABSTRACT

Sedimentary rock wunits can be evaluated by using facies
analysing method in order to determine the their sedimentary
environment and transformation ratio for coal, oil and gas.

The objective of this study is to assess the Amasra region in
terms of facies charecteristics and £find out sedimentary
environment of each geologic formation encountered in study area by
using purely mathematical approach.

In this study five formulas have been submitted, based on the
relationship between vitrinite reflectance and hydrogen index
values of each unit, for computing tranformation ratio, present and
initial hydrogen index values of the Yilanli, Alacaagzi and Kozlu-
Karadon formations.
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2. STRATIGRAFI

Fasiyes analizi vyapmak ve transformasyon oranlarini bulmak
amaci ile Amasra Bdlgesindeki Uc Paleozoyik birim
degerlendirilmistir. Bunlar Yilanlzi, Alacaagzi ve  kidmlir
Uretiminin yapi1ldigi Kozlu-Karadon (Zonguldak formasyonu olarak
da adlanmaktadir) formasyonlaridir (1).

Caligsma alanindaki en vasli birim, bej, kahve renkli, sert,
mikrokristalin kiregtasi ve dolomitik klrectaslarindan olusan
Vizeen vyasli Yilanli formasyonudur. Formasyon mikrofosil ve
seyrek pirit icerir, <c¢atlaklari coJunlukla carpraz ve dikey
olarak kalsitle doldurulmustur.

Seyl, kumtasi ve zayif kimlir damarlari igeren Alacaagzi
formasyonu Yilanli formasyonuriu Uzerler.

Seyller: Bej-gri renkli, sert, kumlu ve mutasina geg¢iglidir.

Kumtaslari: Kirli beyaz, vesilimsi, gri renkli, c¢ogunlukla
kuvarsli ve seyrek vyesil kayac pargali, az yuvarlak ve kUt
koseli, orta-iri taneli, orta boylanmig, sikilanmis, seyrek
karbonat cimentolu, seyrek Dbeyaz-kahve mikali ve kismen ince
laminalanmis kémUrlUdUr.

Alacaagzi formasyonu seyl, kumtasi, cakiltasi ve Onemli
miktarda kimUr damarlarini igeren Vestfaliyen yasli Kozlu-Karadon
formasyonu (Zonguldak formasyonu olarakda adlanmaktadir) ile
Uzerlenir.

Seyller: Acikdan koyuya dedigsen, kismen siyahimsi gri renkli,
sert, kumlu, mikali, piritli ve ince laminalanmis k&émUrlUdUr.

Kumtaslari: Acik gri, kismen bej renkli, sert, orta-iri taneli,
capraz tabakali, ko&seli, sikilanmig, dedisik kokenli malzemeli

(kuvars, volkanik kayac) ve ince laminalanmis k&mUrlUdUr.

Cakiltaslari: Acik gri, kismen acik vyegilimsi renkli, kumlu.



koseli, kot boylanmali, defigsik kdkenli malzemeli ve karbonat
cimentolu, bazen kumtasi gec¢iglidir.

3. HIDROJEN INDEKSININ HESAPLANMAST

Bu caligsmada yazarlar, vitrinit vansitma deJeri ve hidrojen
indeksini baz alan organik madde tipine gbére bes adet formuUul
geligtirmistir. Bu metodda organik madde tipi wve vitrinit
yvansitma degerleri, ilgili denklemlerin c¢ozlimlemeleri igin
gereklidir. Her denklem Dbir organik madde tipine kargilik
gelmektedir. Organik madde tipi onu olusturan bilesenlerin
6zelligi ile iligkilidir. Sekil 2 doért tip kerojeni ve
bilegenlerini gdstermektedir (2).
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Sekil 1. Zonguldak Bdlgesinin genel zaman-stratigrafi kesiti (1).
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Sekil 2. Organik maddelerin genel siniflandirilmasi (2).

Agsagida verilen denklemler hidrojen indeks degerlerinin

hesaplanmasi amaci ile gelistirilmistir.

I.Tip Kerojen;

Ro<0.7% HI = 126.173* (Ro)+896.27............ [Eg.11
(=7.409)
Ro>0.7% HI=Ro «e1l . ... . ... . .. [Eg.2]

II.Tip Kerojen;
HI=Exp(6.576-Ro/1.3973). . . . ... ... .. [Eq.3]

111.Tip Kerojen;

HI=Exp(-1.349*Ro) *342.86. . ... ... ... [Eq.4]

IV.Tip Kerojen;

HI=Exp (3.374-Ro)/0.080 [Eq.5]
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a. METHOOUN UYGULANMAST

BugllnkU hidrojen indeks degerlerini hesaplamak amaci ile
zaman-sicaklik ilisklselligine gbre hesaplanmigs olan vitrinit
yvansitmasi dederleri ile T.P.A.O tarafindan vyapilan organik
petrografik analiz sonug¢lari kullanilmistir. Boylece ilgili
formasyonlardaki organik madde oranlari esas alinmis ve
formillere uygulanmigstir. Cizelge 1- de calisma alanindaki ilgili
formasyonlarin organik madde tipleri ile hesaplanmig vitrinit wve
hidrojen indeks degerleri goérilmektedir.

Cizelge 1. ilgili formasyonlar icin hesaplanmis vitrinit
yvansitmasi ve agirlikli ortalamaya gbre hesaplanmis hidrojen
indeks degerleri.

Formasyon Kerogen Hesaplanmisg Hesaplanmisg
Adi Tip1i Vvitrin.Yan. Hidrojen indeks
(X) (mg/gTOC)
Yilanli Tip III-Iv 0.95 133.60
Formasyonu
Alacaagzi Tip III-IV 0.92 138.092
Formasyonu
Kozlu-Karadon Tip-IV 0.87 151.28
Formasyonu
Hesaplanmig ve OlcllinUs (T.P.A.O) vitrinit yansitmasi
degerleri arasinda uyum godzlendiginden, gelistirilmig olan

formtiller ayni zamanda ilksel hidrojen indeks deJerlerinin
bulunmasi icin de kullanilabilir. Bunun 1Ccin vitrinit
yvansitmasinin %0.5 deki hidrojen indeks degerini bulmak
veterlidir. Asagidaki ilksel hidrojen indeks degerleri Ro=0.5
alinarak formiller araciligi ile bulunmustur.

Yilanli formasyonu . . . .. . . . .. . .| HIo=217 (mg/gTOC)
Alacaagzi formasyonu . . . . . . . . .. HTIo=218 (mg/gTOC)
Kozlu-Karadon formasyonu . . . . . HIo=224 (mg/gTOC)

Organik madde iceren sedimanlar 1cin organik evrimin asamasi
kerojenin jeolojik slirecde mevcut dénllsebilme potansiyeline
karsilik gelmektedir (2). Denklem 6. hesaplanmis gUncel ve
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ilksel hidrojen indeks deJerlerini esas alarak, sedimanter
kayaclarda transformasyon oraninin bulunmasi amaci ile kullanilir

(3), (ft).

GCizelge 2.
degerleri.

Tr=

ilgili formasyonlar i¢in OlcUlmUs vitrinit yansitmasi

| Formasyon D1cUlmUs Vitrinit
I Ada Yansitmas1i Deg. (%)
1 Yilanli Fm. 0.93
1 Alacaagzi Fm. 0.82
I Kozlu-Karadon Fm. 0.90

1200 (HIo-HIp)

e (Y

HIo(1200-H1p)

HIo=1lksel hidrojen indeks de§eri (mg/gTOC)
HIp=glincel hidrojen indeks deJeri (mg/gTOC)

Denklem

6'nin formasyonlara uygulanmasi ile asagidaki

sonuglar elde edilmigtir:

Yilanli formasyonu ... ... .... ... . Tr=0.43
Alacaagzi formasyonu . ... . ..... .. Tr=0.41
Kozlu-Karadon formasyonu ... ... .. Tr=0.37

Formasyonlarin organik fasiyeslerini belirlemek amaci ile
hesaplanmig veya OlcUlmUs hidrojen indeks deJerleri Gizelge 3'de

kullanilair

(5). Bu ¢izelgede, organik fasiyesler, birimlerin

hidrojen indeks deJerleri esas alinarak A, AB, B, BC, C, CD, D
seklinde siniflandirilmigtair.
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Gizelge 3. Organik fasiyeslerin siniflandirilmasi (5).

Organik | Ro- % 0,5 de | Piroliz Verileri | Egewen Orge-
Fesiyes |n/C H] (1) nik mecde
A 1,45 as50 10-30 | Algel, smorf
Amorf, cok m
aB 1,35-1,45 | 6s0-850 | 20-s0 | AO -
: 1,15-1,35 | 400-650 | 30-@0 |Amorf, yaygin
karssal
8c 0,95-1,15 ]250-400 | 40-80 |Kerisak, be-
zen okside
Karassl, ba-
c 0,75-0,95 |125-250 | 50150 | o “ouaide
o 0,60-0,75 |50-125 | uo-150 |DKsige, Re-
D 0,60 50 20-200 | viksek oksi
rked

Amasra bolgesindeki Yilanli, Alacaagzi ve Kozlu-Karadon
formasyonlari, hesaplanmig olan hidrojen indeks de§erlerine goére
C organik fasiyesi Ozellikleri goOstermektedir. Bu birimlerdeki
organik madde karasal ve bazen oksidedir. C fasiyesi genellikle
gaz Uretmeye vyatkindir ve diinyadaki Paleozoylk yasli kémirlerin
cogu bu fasiyesde olugsmustur. Bati Avrupadaki Kretase yasli
Rotliegendes formasyonu ile Bati Sibirya'daki Kretase yasli
sedimanlar igindeki gaz altaki C organik fasiyesindeki
kémiirlerden tliremigtir (6).

Organik fasiyes analizi ¢alismalari Tirkiye'de Zara-Sivas
ybresindaki Selimiye formasyonuna da wuygulanmig ve formasyonun D
organik fasiyesi O6zelliklerine sahip oldugu tespit edilmistir
(7).

KoémurlU seviyeler igeren Kozlu-Karadon formasyonunun
transformasyon orani 0.37 olarak hesaplanmigtir. Bunun anlami
karasal kokenli C fasiyesinde olugsmus olan toplam organik
maddenin X37 kadari jeolojik sUrecde ancak kémUre
donUsebilmistir.
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Sekil 3. Cokelme ortamlari ve organik fasiyesler arasindaki

iligskinin sematik gdsterimi (5).

5. SONUGLAR

Fasiyes analizi yd6nteminin Amasra Bdlgesine uygulanmasi ile
asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Kerojen. tipine ve hesaplanmis vitrinit vyansitmasi dederine
gdre bes adet formUl onerilmistir.

Amasra Bolgesi Paleozoyik birimleri ig¢in fasiyes
karakteristikleri belirlenmigtir. Buna gdre Yilanli, Alacaagzi ve
Kozlu-Karadon formasyonlarinin C organik fasiyesinde oldugu
saptanmigtir. Bu fasiyesdeki organik maddelerin kdkeni karasal
olup bazen de oksitlenmistir.

ilgili birimlerin transformasyon (d6nlistm) oranlari
hesaplaanmis ve Kozlu-Karadon birimine ait kémirleri icin bu
deer 0.37 olarak hesaplanmistir. Bu deder Paris havzasindaki
Paleozoyik vyasli kémirlerle aynidir.
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Tortul havzalar, O&nerilen yukaridaki denklemler yardimiyla
61cUlmUs veri olmaksizin fasiyes karakteristikleri bakimindan
matematiksel olarak degerlendirilebilmek”fcedirler.
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TESEKKUR
Yazarlar TUrkiye Petrolleri Anonim Ortakliina (T.P.A.O)

bolge ile ilgili verileri kullanmamiza izin verdikleri icin
tesekkirlerini sunarlar.
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