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OZET: Bu ¢alismada Adana-Mersin (Hebilli)/igel yoresi feldispatik kumlarindan cam kumu kalitesinde bir
trtintin elde edilebilirligi incelenmistir. Yapilan mineralojik ¢alismalar cevherin esas olarak kuvars, ortoklas ve
kilden (kil, ortaklasin alterasyonu ile olusmustur) olustugunu ortaya koymustur. Kimyasal analizler ayrica
demir, krom ve zirkon minerallerinin bulundugunu ortaya ¢ikarmustir. Kimyasal analizlerde cam kalitesi kum
icin ¢ok 6nemli olan demir (F&2P3) %0.55, kromit (Cr,0,) %0.018 olarak tespit edilmistir. Kum fraksiyonu
iizerinde flotasyon calismalar1 yapilmis ve en iyi konsantrede Fe,0, %0.13, Cr,0, %0.0018 olarak elde
edilmistir.-Ayrica konsantredeki kromit tanelerinin hemen hemen %50'si +0.200 mm olup, bu ise cam Kkalitesi
kumda istenmeyen bir durum olarak karsimiza ¢ikmistir. Cam kumu konsantrelerinin birinci derece cam kumu
uretiminde kullanilabilirligi yiiksek Cr,0, icerigi nedeni ile miimkiin goriilmemistir. Ancak bu feldispatik kum,
ingaat sektoriinde kullanilabilir niteliktedir

ABSTRACT: In this study, the possibility obtaining glass grade quartz from Adana-Mersin (Hebilli)/Icel
region feldspatic sands were investigated. Mineralogical studies indicated that the ore included mainly
orthoclase and clay (clay constituting of alterated from orthoclase). Chemical assays showed that the ore also
contained iron, chromite and zircon minerals. Iron (Fe,0,) 0.55, chromite (Cr,0,) 0.018% were obtained with
the chemical assays» which are the glass quality crucial for sand. Flotation tests were carried on the sand
fraction and the best concentrate in terms of its Fe,0, 0.13%, Cr,0, %0.0018 was achieved by the use of
flotation method. Besides, almost fifty percent of chromite particules in the concentrates is +0.200 mm size,
which is undesirable result for the glass sand quality. It appears that it is not possible to use these concentrates
for the production of first quality glass sand production. However it could be used in building sectory.

1. GIRIS bagh Ulas koyli arasinda yiizeylenmektedir (Sekil
1).

Bu calismanin amaci, genelde Adana-Mersin

yoresindeki  geng  cokellerde  kuvars  kumu Bu calismada genc cokeller icinde kuvars kumu
potansiyelini ve cam  hammaddesi  olarak  arastirilmig olup, prospeksiyon, ekonomik jeoloji,
kullanilabilirligini ortaya koymak, bu sahalar maden isletme, cevher hazirlama, mineraloji ve
ekonomik jeoloji, maden isletme, cevher hazirlama kromit tane sayimi calismalari sonucu elde edilen
ve mineralojik acidan incelemektir. Bu nedenle, sonuclar verilmistir. Bu verilere dayanilarak yapilan
Adana-Mersin arasinda yapilan On prospeksiyon  degerlendirmeler sonucunda bolgedeki kuvars kumu
calismalart ile kuvars kumu yiizeylenmeleri  varlhiginin Gzellikleri belirlenmistir.

belirlenmistir, inceleme yaptigimiz- alan, Icel ili

merkez ilceye bagh Hebilli koytl ile Tarsus ilcesine
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2. ONCEKI CALISMALAR

Geng cokellerde, kuvars kumu aramaya yonelik bu
calismada, arastirilan bolge Adana havzasi lizerine
diismektedir. Tiirkiye'nin 6nemli ve biiyiik Tersiyer
havzalarindan birisi olan Adana haseni lizerinde bir
¢ok arastirma bulunmaktadir. Bu arastirmalardan bir
kismi genel jeoloji (havzanin jeolojik evrimi,
stratigrafi ~ ve  tektonik)  aciklamaya  yOnelik
calismalardir. Ekonomik jeoloji agirlikli calismalar
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tarafindan  gergeklestirilmistir. ~ Adana  havzasi
lzerinde genel jeoloji, stratigrafi ve paleontoloji
amacli bircok caligma bulunmaktadir. Ancak bu
calismada bunlara deginilmeyecektir.

Silifke-Mersin arasindaki bolgenin jeoloji etiidii ilk
defa Blumenthal (1955) tarafindan yapilmustir. Yetis,
Demirkol (1986) Adana baseninde yaptiklart
calismada Kuzgun formasyonunun Kuzgun iiyesi
olarak tanimladiklar1 birimin tabaninda cam kumu

daha c¢ok kuvars kumuna yonelik olarak ACS
(Anadolu Cam Sanayi A.S.) tarafindan yapilmis veya
yaptirilmustir. Kuvars kumuna yonelik on etiitler ve
teknolojik calismalar MTA (Maden Tetkik Arama)
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AKDENIZ

olarak  kullanilabilecek kumtasi  seviyelerinden
bahsetmisler ve bu seviyelerden aldiklari numunelerin

fiziksel ve kimyasal analizlerini yaparak s6z konusu
kumlarin 6zelliklerini belirtmislerdir. Kuvars kumu
lzerinde yiiriitilen ekonomik jeoloji ve cevher
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hazirlamaya yonelik calismalarin buytik bir kismi ise
ACS tarafindan gerceklestirilmistir.

Havur (1977) inceleme alanimizdaki kuvars kumu
elde edilebilecek kumtaslanni ayirarak yaklasik
10 000.000 ton kum rezervi bulundugunu, feldispat
flotasyonu yapilabilirse sahanin tesis kurmaya
ozendirilecek nitelikte oldugunu belirtmistir.

ACS 1980 yilinda Hebilli'deki sahalarindan {irettigi
2.750 ton kuvars kumunu fabrikadaki tesislerinde
oglitme, <«lerne, zenginlestirme islemlerine tabi
tutmustur. Bu islemler sirasinda degirmen oncesi
siloda tikanma, ogiitme zorlugu, kil fazlaligi nedeni
ile atik desarj isteminde tikanma, {riin drenaj
silolarinda kumun akmamasi gibi problemler
yasanmistir. Ayrica bu caligmalar sonucu elde edilen
flote edilmig feldispatik kumun renksiz sise
kompozisyonunda  kullanilabilirligi, Sise Cam
Arastirma Miidirligii'nce arastirilmistir.

Aydin, (1980) tarafindan gerceklestirilen caligmalar
sonucunda flote edilmis kumun %0.026 Cr,0,
icerdigi ve bu haliyle renksiz sise imalatinda
kullanilmasinin  mimkiin olmadigi, ancak flote
edilmis feldispatik kumun +0.150 mm'lik elekle
elenmesinden sonra Cr,0, igeriginin %0 0027'ye
diistiiglinii ve bu kromitin de renksiz sise iiretiminde
kullanilabilecegi belirtilmistir.

Sahin ve Yildinm (1987) tarafindan yapilan igel-
Tarsus kuvarsit kuvars kumu zenginlestirme
calismalari  adli  incelemede, = Mersin-Tarsus
arasindaki cesitli kum yilizeylenmelerinden alinan
orneklerden olusturulmus kompoze 6rnekler tizerinde
laboratuar  bazinda  zenginlestirme  caligmalari
yapilmustir. Arastirma 6gilitmesiz bir calisma olup,
-0.295+0.089 mm fraksiyonlar arasinda kalan kum
tizerinde deneyler yapilmistir. Calismalar mekanik
asindirma, 15.000-20.000 Gauss'ta 5 kez manyetik
seperasyon ve ii¢ asamali flotasyonu igermektedir.
Sonugta %20 verim ile kromitsiz, %0.04 Fe20,,
%0.53 A1,0, icerikli kuvars kumu elde edilmistir.

MTA . bolgedeki kuvars kumtaglannm tiiriini
arastirmaya yoOnelik gerceklestirdigi on
prospeksiyonlarda, derledigi numunelerin kimyasal
analizlerini yapmis ve bu analizler sonucunda SIO2
icerigi en yiiksek kuvars kumtaslannm Hebilli
civarinda  yiizeylenenler oldugunu belirlemistir
(Akarsu ve Ates, 1994).
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Tiirkiye
3. CALISMA SAHASININ JEOLOJISI

Adana baseni gecirdigi jeolojik evrime uygun farkli
Ozellikler gosteren  titolojik  birimlere  sahiptir.
Arastirmaya s6z konusu kuvars kumuna kaynaklik
edebilecek birimler ise denizin c¢ekilmesiyle, sig
denizel ortamda olusan klastik  ¢Okellerden
kumtaslardir. Tiirkiye'nin 6nemli sedimanter havzasi
olan adana baseni icinde yer alan kumtaslar1 deniz
cekilmesinin  baslangicinda , ¢cokelen ve deniz
¢ekilmesini temsil eden birim konumundadir (Yalcin,
Goriir, 1984).

Calisilan alanda, Adana baseni tersiyer ¢okelleri ile
giincel kalici olusumlart yuzeylenmektedir. Bu birim
litolojik oOzellikleri ile yaslarina gore incelenmistir
(Akarsu, Ates, 1994).

4. MERSIN YORESI KUVARS
KUMTASLARININ OZELLIKLER{

Mersin yoresinde yer alan, tizerinde calisilan kuvars
kumtasi  seviyelerinin  rezervi lic  boyutun
Olciilebildigi  alanlarda  gorliniir rezerv  olarak
hesaplanmistir (Ac¢ilan ocaklar arasinda degisimlerin
olmayacagi varsayillmistir). Rezerv hesaplamalarinda
belirli gilizergahlardan aliman kesitlerle hesaplama
yoluna gidilmistir.  Kesitlerdeki alanlar  basit
liggenlere  boliinerek  hesaplanmustir.  Yapilan
hesaplamalara gore 11.523.812 m’ kesitler arast
hacim elde edilmistir, toplam rezerv ise 17.285.718
ton (11.523.812 m’ x 1.5 t/m’) olarak hesaplanmustir.
Yogunluk 1.5 ton/m’ olarak alinmstir (Akarsu, Ates,
1994).

Uzerinde calisilan sahadan tabandan tavana dogru
oluk numunesi alinarak yapilan mineralojik
calismalar sonucunda tanelerin biiylik ¢ogunlugunun
kuvars oldugu, bunun yaninda ortoklas, az mikroklin,
¢ok az radyolarit ve peridotit tanecikleri de
bulundugu tespit edilmistir. Opak olarak izlenen
tanelerin ise 0,050 ile 0.300 mm arasinda degisen
boyutta kromit oldugu ve kromit tanelerinin 1 kg
icerisinde ~ 70.000 adet/kg'a  kadar  ciktigi
belirlenmistir. Kromitin yaninda limonit, hematit,
zirkon, granit, magnetit, ilmenit gibi opak mineraller
de tespit edilmistir. Minerallerin % dagilimlar
genellikle tabandan tavana dogru ve yanal olarak
degisimler sunmustur. Buna ragmen, yaklasik olarak
%70-75 civarinda kuvars, %15 civarinda feldispat,
%5-10 civarinda ince kil boyutunda tane, %0.5-0.7
civarinda ise opak mineral belirlenmistir.



Kuvars kumlaslarint olusturan " taneler kuzeydeki
Mersin  ofiyolit kompleksi birimleri (Peridotit,
diyabaz, gabro, radyolarit, kumtasi vs.), Bolkardag
birligi sistleri, granit, granodiyorit gibi degisik
litolojik birimlerden tiireyen tanelerden allakton
olarak olusmasi nedeni ile bOyle zengin bir tane
icerigine sahip olmustur (Akarsu ve Ates, 1994).

Tanelerin tabandan tavana dogru ve yanal olarak
boyut dagilimi degiskenlik gostermektedir. Bu
degiskenlik Cizelge I'de gorilmektedir. Taneler
genellikle az yuvarlaktir. Taneler arasinda c¢imento
bulunmamaktadir. Mineralojik ve tane dagilimlarina
gore kuvars kumtaglarinin kimyasal icerikleri de
degisim gostermektedir. Elek analizleri Cizelge 1'de
verilen numunelerin kimyasal analizleri ise Cizelge
2'de verilmektedir. Cizelge 2'den de anlasilacagi
lizere, seviyelerdeki mineral degisimlerine paralel
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olarak kimyasal icerikte de degisim gozlenmektedir.
Mersin  yoresi feldispatik kumlardan alman oluk
ornekleri karistirilarak kompoze ornekler
olusturulmus; olusturulan 6rnekler tizerinde kimyasal
analiz, fraksiyon bazinda kimyasal analiz, fiziksel ve
mineralojik analiz yapilmustir.

4. 1. Tiivenan Cevherin Fizikselve Kimyasal
Olarak Incelenmesi

Cevher yatagi diisey olarak incelenerek fiziksel
analizleri yapildiginda tane iriligi acisindan Cizelge
3'te verilen sonuclar elde edilmistir. Cizelgeye gore
taneler -0.420 mm+0.297 mm fraksiyonunda
toplanmistir. Alinan numuneler tizerinde yapilan
kimyasal analiz sonuglan Cizelge 4'te, fraksiyon
bazinda kimyasal analiz sonuglart ise Cizelge S'te
verilmistir.

Cizelge 1. Mersin yoresi kuvars kumlarindan alinan 6rneklerin £ EA dagilimlari

Elek Nol No2| No3 No 4 No 5 No 6 No 7 No S No-9 No 10 Noll No 12
acikligs (mm) | 0-4m [4-8m|8-12m| 12-16 m | 16-20 m | 20-24m | 24-28m | 28-32m | 36-40m | 40-44m | 44-69 m *
+2 380 0.00 0.00 000 000 030 0.00 0.00 0.00 0«) 000 1.80 0.80
-2.380+1.190 0.60 000 | 000 3.00 7.40 0.<) 0.30 030 5.30 12.00 22.50 5.10
-1 190+0.590 250 | 0.00 1.00 14.70 23 50 27.10 6.30 6.30, 1120 23.60 11.50 920
-0590+0420 8.50 7.40 4.90 22.10 26.70 27.60 11.60 11.60 9.90 21.80 14.10 14 20
-0420+0.297 | 34.20 |44.20| 3100 29 90 22.60 25 00 28.20 28.20 2130 20.40 18 50 26.10
-0297+. 105 50.30 |47 90| 5830 27 10 16.60 16.80 47 10 47.10 47.30 17 30 19.60 39.40
-0.105+074 2.00 020 ] 240 1.50 1.20 150 3.10 3.10 2.60 190 1.10 270
-074 1.90 0.30 2.40 1.70 170 2.00 2.40 2.40 240 3.00 1.90 2.50
* Kompoze 6rnek
Cizelge 2. Mersin yoresi kuvars kumlarindan alinan 6rneklerin kimyasal analiz sonuglari (% olarak)
Kimyasal Nol No 2 No 3 No 4 No 5 No 6 No 7 No 8 No 9 No 10 No 11 No 12
bilesim 04m | 48m | 812m| 12-16 m | 1620 m | 20-24m | 24-28m | 28-32m | 36-40m | 40-44m | 44-69m *
Sio, 86.86 | 86.74 | 86.83 88.60 89.22 88.85 87.49 86.62 85.93 86.24 89.06 87.34
Al,0, 6.55 6.64 6.73 5.84 5.53 5.64 6.37 6.81 7.03 6.88 5.54 6.39
Fe,0, 0.74 0.83 0.62 0.38 0.36 0.39 0.57 0.69 0.88 - 0.75 0.41 0.62
Tio,. 0.10 0.09 0.10 0.06 0.05 0.03 0.08 0.11 0.U 0.11 0.04 0.08
Ca0O 0.22 0.21 0.19 0.13 o.U 0.08 0.16 0.27 0.27 0.24 0.14 0.19
MgO 0.21 0.20 0.20 0.14 0.11 0.11 0.19 0.26 0.26 0.237% 0.12 0.19
Na,0 0.87 0.71 0.66 0.79 0.67 0.67 0.56 0.74 0.74 0.79 0.75 0.72
K,0 364 3.72 3.82 3.46 3.66 3.66 3.62 3.67 3.67 3.75 3.25 3.04
Cr,0, 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01
Zr,0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
K.K. 0.81 0.86 0.85 0.60 0.63 0.56 0.95 0.95 1.11 1.01 0.68 0.82

“ Kompoze 6rnek, K.K. Kizdirma kaybi
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Cizelge 3. Mersin yoresi kuvars kumlarindan alinan
orneklerin tane boyut dagilimlari

Tiirhye
Cizelge 4. Mersin yoresi kuvars kumlarindan alinan
orneklerin kimyasal analiz sonuglari

Elek agiklig Agirlikl ZEU (%) | ZEA (%) Kimyasal bilesenler Agirlikli ortalama (%)
(mm) ortalama (%) Si0, 87.72
+2.380 0.2 02 100.0 Al 538
2.380+1.190 8.7 8.5 99.8 TiO, 0077
-1.190+0.590 17.6 26.5 91.1 G20 017
-0.590+0.420 16.8 433 73.5 MzO 021
-0.420+0.297 23.2 66.5 56.7 Na,0 0.61
-0.297+0.105 29.3 95.8 33.5 cKrg 03(-)5138
-0.105+0.074 2.2 98.0 4.2 710, 0.006
-0.074 2.0 100 2.0 Kizdirma kaybi 0,70

Cizelge 5. Mersin yoresi kuvars kumlarindan alman 6rneklerin fraksiyor bazinda kimyasal analiz sonuglan

Elek acikligt (mm) | S10, | AL0, | Fe0-, | TIO, CaO IVieO | Na,0 | K.,0 Cr,0, | zroj | KK.
-0 590+0.420 89.34 | 5.56 0.40 0.04 0.11 0.16 0.52 3.36 0.002 | 0.001 | 0.51
-0.420+0.297 88.05 | 6.19 0.44 0.56 0.13 0.19 0.50 3.80 0.002 | 0.002 | 0.59
-0.297+0.105 86.82 | 6,84 0.74 0.12 0.25 0.27 0.67 3.25 0.027 |0.003 | 0.64
-0 105+0.074 8320 | 8.83 151 0.24 0.50 0.45 1.04 2.40 0.135 10006 | 1.04

-0.074 8100 10.1 1.70 0.20 0.60 0.50 1.20 240 | 0.053 | 0,054 | 1.83

Cizelge 5'te gortldiigl gibi tane boyutu kiiciildiikce
Si0, miktarimin azalmasimmn yanisira diger biitiin
bilesen miktarlarinin artmasit da dikkat cekmektedir.

4.2. Twvenan  Cevherin Mineralojik  Olarak
incelenmesi
Maden sahasindan derlenen oluk Orneklerinden

ornek  lizerinde
Cizelge 6'da

almarak hazirlanan  kompoze
gerceklestirilen mineralojik analizde
verilen sonuclar elde edilmistir.

Cizelge 6. Mersin yoresi kuvars kumlarindan alman

oOrneklerin min

ralojik analiz sonuclari

Mineraller Orneklerin elek
dagilimlar1 (%)
Kuvars 75.0
Feldispat (Ortoklas) 15.0
Kil 9.4
Agir mineral 0.6
Toplam 100

Agir mineraller kromit disinda, epidot, zeolit-grubu
mineraller, mika (muskovit, biyotit), lokoksen,
ilmenit-ilmenomanyetit, rutil, martitlesmis manyetit,
zirkon ve granat grubu mineralterden olusmaktadir.
Belirlenen  alterasyonlar ise, orta  derecede
limonitlesme, martitlesme ve serisitlesmedir

Kompoze oOrnek Tlizerinde yapilan agir sivi aymrim
deneyi sonrasinda elde edilen agir mineraller
lizerinde yapilan incelemelerde Cizelge 7'de verilen
bulgular elde edilmistir.

Mikroskopta yapilan tane sayiminda 1 kg kompoze
numunenin 70.000 ile 230.000 adet kromit igerdigi
saptanmuistir.

1 kg kompoze 6rnek kumda yaklasik 4.140 adet iri
boyutlu kromit oldugu gorilmiistiir. Kompoze
ornegin +0.590 mm'lik kismi ayrica yikanip, elenip
agir sividan gegirildikten sonra incelendiginde agir
mineraller igerisinde bol miktarda ince taneli kromit
kaldig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni ise kromitlerin bu
fraksiyon tizerinde topaklanmis halde bulunmasidir.

1 kg'lik  kompoze  Ornegin  -0.105 mm
fraksiyonundaki kismina agir sivi seperasyonu
yapilmis ve elde edilen agir mineraller icerisinde yer
alan kromitler lizerinde mikroskopla yapilan tane
sayimlart  neticesinde  1.120.000 adet kromit
saptanmugtir.

-0.590+0.105 mm ara fraksiyonlarinda ise 1 kg'da
56.000 adet kromit saptanmis olup, .bunlarin tane
boyutlarina gore dagilimlann  ise Cizelge 8'de
verilmistir.




Cizelge 7. Agir sivi seperasyonu sonrasi elde edilen

minerallerin % boyut dagilimlari
Tane boyutu (mm) Orneklerin elek dagilimlari

>0.100 10.8
0.100 25.8
0.101-0.149 31.5
0.150-0.249 28.7
0.250 14
>0.300 1.8
Toplam 100

Cizelge 8. -0.590+0.105 mm ara fraksiyonunda kalan
kromitlerin % boyut dagilimlart

Tane boyutu (mm) Orneklerin elek dagilimlart

0.100 2.7
0.101-0.149 19.2
Q.150 19.2
0.150-0.249 45.2
0U.250 5.5
>0.250 8.2
Toplam 100
Kromitle ilgili olarak Ornekler iizerinde yapilan

kimyasal analiz ve tane sayimi sonuclan Cizelge 9'da
gosterilmistir.

Cizelge 9. Kromit icerigini belirlemeye yonelik farkli
ornekler lizerinde yapilan kimyasal analiz
ve tane sayimi sonuglari

Ornegin tanimi Kromit % Kromit adedi*
miktari
Kompoze 0.018 230.000
numune
-0.590+0.105 0.014 56.000-240.000
Flote kum 0.0008 40
Rote kum 0.0018 480
Flote kum 0.0027 210
*1 kg'da
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Cizelge 9'da verilen numunelerin kromit iceriklerine
iliskin tespitler dikkate alindiginda, agirliksal olarak
kromit miktarinin kromit adedi bazinda degiskenlik
gosterdigi goriilmiistiir. Bunun nedeni, kromit boyut
dagiliminin hemen her 6rnekte degiskenlik gostermis
olmasidir. Kromite iliskin bir baska bulgu ise, kromit
tanelerinin gang minerali olarak olivin icermesidir.

5. KUM ORNEGI UZERINDE YAPILAN
ZENGINLESTIRME CALISMALARI

5.1. Mekanik Asindirma ve Temizleme

Laboratuar calismalari icin hazirlanan 1 kg'lik
-590+0.105 mm arast elenmig kum Ornegi, %66
katida, 900 dev/dk'de 5 dakika stire ile
karistirilmistir. Daha sonra ise 0.105 mm standart
elek kullanilarak duru su elde edilinceye; 6rnek, kil
mineralinden temizleninceye kadar yikanmustir.
Yikanarak atilan kil miktan tiivenan cevher tizerinden
%9.4 olarak belirlenmistir.

5.2. Flotasyon iglemleri Oncesi Yapilan Calismalar

Ornek mineralojik olarak incelendiginde kuvars,
feldispat (cogunlukla ortoklas, az miktarda albit),
cesitli demir mineralleri, zirkon ve kromitten
olustugu goriilmustiir. Kil mineralleri yukarida da
belirtildigi gibi mekanik asindirma ve yikama
(hidrosiklon tipi klasifikator) ile atilabilmektedir. Kil,
ortamdan uzaklastirildiktan sonra kromit
minerallerinin diisiik pH'ta Pb(NO,), ile yiiksek
pH'ta CaCl2 ile canlandirilarak yiizdiiriildiikleri
bilinen bir bagska Ozellik olarak karsimiza
cikmaktadir. (Atak, 1974). Bu ozellikler dikkate
alinarak laboratuar bazinda cesitli flotasyon deneyleri
yapilmustir. Bu deneyler sonucunda Cizelge 10'da
verilen ideal flotasyon kosullari ve reaktif miktarlari
belirlenmistir.

Cizelge 10. Flotasyonda kullanilan reaktifler ve flotasyon kosullan

Kullanilan reaktifler Demir + Kromit flotasyonu Kuvars+feldispat Feldispat flotasyonu
flotasyonu
ve Asit ortam | flotasyonu | Bazik ortam | flotasyonu
flotasyon kosullan 1. képiik | 2. kopiik 1. kopiik 2. koptik 1. koptik 1. kopuk
801 AP (%20) 326 163 326 163 - -
825 AP (%10) 706 353 706 353
Duomac-T (%10) . - - - 444 111
Pb(NO)1 (%10) 250 125 - - - -
CaClJ, (%10) 2433 - 120 60 - -
H,S0, (saf) - 1216 - - - -
HF(saf) - - - - - 2533
GYBP (*) (%10) 24.5 - . - 2000
K/S% 2 24.5 24.5 24.5 24.5 24.5
Kivamlandirma siiresi (dakika) 2 1 2 1 2 2
Flotasyon siiresi (dakika). 2 2 2 2 2
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Yapilan  flotasyon  deneyi 1200  dev/dk'de

5.2. 1. Asit Ortam Flotasyonu

Kilinden armdirilmig %66 katidaki 6rnek 2 dakika
sire ile .Cizelge belirtilen reaktiflerle uygun
miktarlarda ve ozelliklerde karistirilarak kondiisyon
islemine tabi tutulmustur. Bir sonraki asamada ise
%?24.5 katida flotasyon islemi uygulanip 2 dakika
stire ile koptlik alinmistir. Ortamin pH'1, kondiisyon
asamasinda 2.5-3, flotasyon asamasinda ise 4-5
civarinda tutulmustur. Taneciklerin iyi yilizmesi
saglanmig ve koyu tane yogunluklu selektif atik
alimmustir. Yapilan flotasyon deneyi 1200 dev/dk'de
gerceklestirilmistir.  Yukarida belirtilen  islemler
sonrasinda 25 gr atik elde edilmis ve bu atigin
tamami agir sividan gecirilerek 197 gr (atigin
%7.9"n) agir mineral elde edilmistir. Kromit taneleri
mevcut atik bazinda sayilmig ve oranti yolu ile 1 kg
atikta 4.800.000 adet Kkromit tanesi olacagl
hesaplanmistir. Bu  kromitlerin boyutlarina gore
dagilimlari ise Cizelge 11 'da verilmistir.

Cizelge 11. Asit ortam flotasyonu ile elde edilen atik
igerisindeki kromitlerin % boyut

dagilimlari
Tane boyutu (mm) Orneklerin % dagilimlar
0.100 1.3
0.101-0.149 10.5
0.150 19.7
0.150-0.249 55.3
0.250 53
>0.300 7.9
Toplam 100

5.2.2. Bazik Ortam Flotasyonu

Asit ortam flotasyonu sonrast elde %66 katidaki
ornek 1 dakika siire ile Cizelge belirtilen reaktiflerle
uygun miktarlarda ve Ozelliklerde karistirilarak
kondiisyon islemine tabi tutulmustur. Bir sonraki
asamada ise %24.5 katida kontrol reaktifi olarak
NaOH kullanilarak flotasyon islemi uygulanmuistir.
Normal kopiik ve atik elde edilmis ve bir miktar da
kum atildig1 goriilmiistiir.

Bazik ortam flotasyonu sonucu elde edilen 18 gr'lik
atigin tamamu agir sividan gegirildikten sonra0.06 gr
agir mineral elde edilmistir. Elde edilen agir mineral
icerisindeki kromit miktari atik bazinda 1 kg'da
100.000 adet olarak hesaplanmustir. Bu kromitlerin
boyutlarina gore dagilimlani ise Cizelge 12'de
verilmistir.
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ger eklestirilmistir. ¢

Cizelge 12. Bazik ortam flotasyonu ile elde edilen
atik igerisindeki kromitlerin % boyut

dagilimlar
Tane boyutu (mm) Orneklerin % dagilimlar

0.100 4.2

0.150 8.3
0.150-0.249 62.5
0.250 20.8

0.300 4.2
Toplam 100

Asit ve bazik ortam flotasyonlan karsilastirildiginda
asit ortam flotasyonunun agir mineral agisindan daha
verimli (1.97/0.06=32.8 kat daha fazla) oldugu
gorilmiistir.

5.2.3. Feldispatik Kum Flotasyonu

Bu flotasyon Cizelge 10'da belirtilen kosullarda
aminler (Duamac-T=N-Tallow-1.3 Duamin Propan
Asetat) kullanilarak gerceklestirilmistir. Asit ve bazik
islemleri sonrasi elde edilen feldispatik kum (kuvars-
feldispat) oOrnegi amin c¢ozeltisi ile 1 dakika
kondiisyona tabi tutulduktan sonra %24.5 katida
flotasyon iglemi ile yilizdiirilmiistir. Bu deney ile
batan 145 gr malzeme atik olarak elde edilmistir
(Ters flotasyon). Bu sekilde batan atigin tamami agir
stvidan gegirildikten sonra 0.15 gr agir mineral elde
edilmistir. Kromit taneleri mevcut atik bazinda
sayllmig ve oranii yolu ile 1 kg atikta 16.500 adet
kromit tanesi olacagi hesaplanmistir. Bu kromitlerin
boyutlarina gore dagiimlann ise Cizelge 13'de
verilmistir.

Cizelge 13. Feldispatik kum flotasyonu ile elde edilen
atik icerisindeki kromitlerin % boyut

dagilimlar
Tane boyutu (mm) Orneklerin % dagilimlart

>0.100 0.3
0.100 0.3
0.101-0.149 2.0
0.150 13.7
0.150-0.249 49.5
0.250 18.8
>0.250 15.4
Toplam 100




6. SONUCLAR

Cam kumu hammaddesi olarak diistinilen kum
fraksiyonuna  uygulanan cesitli  zenginlestirme
yontemleri kismen basart saglamigsa da cam kumu
icin istenilen Ozelliklere ulasilamamustir. Cizelge 2
verileri incelendiginde tiivenan cevherin yiiksek
miktarda kromit ve demiroksit icerdigi ortaya
cikmugtir. Cevher ortalama %0.017 kromit icermekte
olup, mikroskop ile tane sayiminda 0.100-0.500 mm
arasi tane iriliginde ortalama 70.000 adet/kg kromit
tanesi saptanmustir. Ayrica Cizelge I'de gorildigi
gibi kromitin 6zellikle 0.297 mm tane iriligi altinda
yogunlagmasi dikkat ¢ekmistir. Kromit haricindeki
diger agir mineraller ilmenit, titanomagnetit,
kalkopirit, FeoCViin kaynagini teskil etmektedir.
+0.300 mm boyuttaki cevherde CrC>3 gibi FeaOs'lin
de daha diisik miktarda oldugu gorilmiistiir
Ortalama Fe,0,, tiivenan cevherde %0.55 gibi
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oldukca yiiksek degerde bulunmustur.

Cizelge 3'te ise tiwenan cevherin tane boyut dagilimi
goriilmektedir. Burada >0.590 mm'lik cevherin
agirliksal olarak ortalama %26.5 olmasi, miktar
acisindan 6nemli olmaktadir. Ayrrca 0.105-0.590 mm
arasinda kalan kismun agirliksal olarak %69.8 gibi
onemli bir bolimii olusturdugu gorilmistiir. Ancak
bu kismin yiiksek miktarda kromit icerdigi ise yine
Cizelge 1'den anlagilmistir.

Ortaya cikan veriler degerlendirildiginde isletme ve
atik problemleri, kromit iceriginin yiiksek olmasi ve
kromitin uzaklastirllmasindaki  giicliikler, kuvars
kumtasmin feldispat yerine kullanilabilmesi, bir arada
bulunan feldispat ve kuvarsin ayrilmasi islemlerinde
kullanilan hidroflorik asit nedeni ile ¢evre ve insan
sagligi acisindan olusacak tehlike vb. olumsuzluklar
dikkate alindiginda yiiksek Fe,0, ve Cr,0,
iceriklerinden dolay1 bu konsantrelerin birinci kalite
cam kumu iretiminde Kullanilabilirligi miimkiin
gorinmemektedir. Ancak insaat sektoriinde dolgu
hammaddesi olarak kullanilabilecektir.
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