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OZET: Magnezyum gerek metal gerekse metal bilesikleri olarak bugiinkii teknolojinin onemli bir
hammaddesidir. Magnezyum bilesikleri halinda biiyiik olciide tiiketilmektedir.

Bu cahsmada, yiiksek silisli ve demirli kalsine manyezitin sanayiye kazandinlmasi amaciyla, diisiik Kaliteli
kalsine manyezit sulu ortamda S 0, gaz ile li¢ edilerek magnezyum bisiilfit elde edilmistir.

Deneysel cahismalarda iki ayn numune kullamlmistir, 6nce "COMAG" kalsinasyon tesisinden alman -20 cm
tane iriligindeki kalsine manyezit manyetik aymcidan gecirilmis ve manyetik iiriin oOgiitiildiikten sonra Ucg
edilerek coziinme siiresinin, gaz akis hizmmm, kati sivi oranimnin ve tane iriliginin etkileri incelenmistir.

"KUMAS" zenginlestirme tesisinden alman -4 mm tane iriligindeki manyezit numunesi farkh sicakhklarda
kalsine edildikten sonra li¢ yapilarak kalsinasyon sicakhgmn etKisi belirlenmistir.

Cahsmalar sonucunda demir ve silisce zengin diisiik Kkaliteli manyezitten, ¢ok diisiik miktarlarda demir ve silis
iceren magnezyum bisiilfit elde edilmistir.

ABSTRACT: Magnesium, as a metal and as well as a magnesium componends is an important raw material in
todays technology. Magnesium is consumed in significant amount as its components.

tn this work, for the purpose ofrecovering high silicon and iron calcined magnesite, magnesium bisulphite
was obtained by leaching low quality calcined magnesite, inaqucous medium using SO, gas.

Two differnt samples were used in the experimental studies. Minus 20 cm calcined magnesite sample from
"COMAG" calcined magnesite plant was passed through high intensity dry magnetic seperator in order to
recover magnetic product which was leached after size reduction. The effect of variables such as dossolution
time,gas flow rate, solid-liquid ratio and particle size were investigated.

Minus 4mm magnesite samples from "KUMAS" concentrator were calcined at different temperatures and
then leached in order to determine the calcination temperature.

The results showed that it was possible to produce magnesium bisulphite containing very low silica and iron
from low quality calcined magnesite.
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1.GIRtS

Dogal manyezit, silis ve demir gibi bazi safsizhldar
icermektedir. Bu safin rikklar Orun kalitesini olumsuz
yonde eddlemektedir. Bu nedenle bunlann
uzaklastinlmasi gerekmektedir. Safeizliklann
uzaklastinlmasinda fiziksel ve kimyasal yontemler
kullamlmaktadir. Manyetik aymma, flotasyon ve
agrortam aymrmasi gibi yontemlerin uygulanmasi
kimyasal yontemlere gore daha yaygidir. Ancak bu
yontemler tiim manyezit cevherlerinde basarih sonug
vermezler. Ornegin, sa&zhklar cevherin kimyasal
yapisma baghysa, aymm yalmzca kimyasal yolla
saglanabilir. Kimyasal zenginlestirme yonteminin
avantaji her tip manyezit. cevherine
uygulanabilirligidir (Ainscow, 1984).

2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme

Deneylerde iki ayn 6rnek kullamimustir. ilk olarak
"COMAG" Kalsinasyon tesisinden alman -20 mm
tane iriligindeki kabine manyezit manyetik aymcidan
gecirilerek demir ve silisce zengin olan manyetik
iiriin elde edilmistir. Bu numune ogiitiildiikten sonra
li¢ edilmistir.

ikinci numune "KUMAS" zenginlestirme tesisinden
alman -4 mm tane iriligindeki manyezittir. Bu
numune degisik sicakhklarda kalsine edildikten sonra
Uc edilmistir.

Bu numunelerin kimyasal bilesimleri Tablo 1'de
verilmistir (Giirpmar vd., 1993).

Tablo 1. Numunelerin kimyasal bilesimleri

COMAG KUMAS

Bilesen % Manyetik Uriin

M*0 83.17 44.95
CaO 145 125
Fe203 1.48 1.14
Si02 5.77 8.56
Kizdirma kaybt 8.13 44.10
2.2. Yontem

"COMAG" kalsine manyezitinden ayrilmis manyetik
iiriin ile ¢cOziinme siiresinin, gaz akis hizinin, kati-svi
oranimin ve tane iriliginin etkilerinin belirlendigi
deneyler yapilmstir.

426

"KUMAS" manyezit numunesi ile degisik
sicakliklarda Kkalsinasyondan sonra li¢ yapilarak
kalsinasyon sicakhigmin etkileri belirlenmistir.

Lic deneylerinde, reaksiyon icin bir cam kap icerisine
belirli miktar saf su ve numune konularak
kanstinlmis, bu kansmm icerisine flovvmetre ile
debisi olciilen SO0, gaz piiskiirtiilmiistiir. Deney
tamamlanincaya kadar manyetik Kkansunci ile
kanstrma  yapilomstr. Son  olarak  ¢ozeltiyi
coziinmeyenlerden aymrmak icin santrifiij
kullamlmistir. Deney diizenegi Sekil 1'de verilmistir.

Cam kap

SO, tiipti.  Flowmetre Manyelik kanganc

Sekil 1. Deney diizenegi

Kiikiirtdioksit suda c¢oziindiigii zaman asagidaki
denge reaksiyonlan meydana gelmektedir.

2801(83 + 2H20 """—"ZHZSOJ(")
2H2803 —rmme————p JH* + 21'1803

olusan H* iyonlan MgO ile reaksiyona girer

MgO + 2H" »Mg" + H,0
Mg* + 2HSO; -y Mg(HSO0,)
2502 + Hzo + MSO mmemwereneeady Mg(HSO;):

Boylece net ¢coziinme denklemi;
MEO at 250:;.0 +H,0 i ""“Msa'lso:)z(q]
olur (Abali, 1992)
3 DENEYSEL CALISMALAR
3 1. Coziinme Suresinin Etkisi
-2 cm tane iriligindeki, 900 "C'de kalsine olmusg
"COMAG" numunesi oOgiitiilerek -0.177 mm tane
iriligine getirildikten sonra 15, 20, 25 ve 50 dakikahk

surelerde li¢ edilmistir Deney sonuclan Sekil 2 ve
Tablo 2'de verilmistir



Deney sartlari

Numune miktart  10g

Tane iriligi -0 177 mm
Saf su miktari 190 mi
Kati-sivi orani % 5K

Gaz akis hizi 5 85 1/dak

Gazhnen [}
[ I P TR TR I

20 n 40
Gozunmea surest (dak}

Sekil 2 Cozlinme suresinin ¢ozelmeye etkisi
3 2 Gaz Akig Hizinin Etkisi

Gaz akig hizinin etkisi 2 93, 5 85, 8 78 ve 10 24 1/dak
akis hizlarinda gaz piskiirtiilerek yapilan deneylerle
belirlenmistir Deney sonuclan Sekil 3 ve Tablo3'de
verilmistir

Deney sartlari

Numune miktan  10g

Tane iriligi -0 177 mm
Saf su miktan 190 mi
Kati-sivi orani %5K
Coziinme suresi 20 dak
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Gaz a3k hiz) {I/dak)

Sekil 3 Gaz akis hizinin ¢ozelmeye etkisi

3 3 Kati-Sivi Oraninin Etkisi

Kati-stvi oraninin etkisi %5, 10, 20, 25 kati oraninda
pulp hazirlanarak yapilan deneylerle belirlenmistir
Deney sonuclan Sekil 4 ve Tablo 4'de verilmistir

Deney sartlan

Numune miktart ~ 10g

Tane inlig1 -0 177 mm
Saf' su miktart 190 mi
Coziinme suresi 20 dak
Gaz akig hiz1 5 85 1/dak
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Kah st orar (%)
Sekil 4 Kati-sivi oraninin ¢ozelmeve etkisi

3 4 Tane Boyutunun Etkisi

-0 074, -0 105, -0 177 ve -0 420 mm tane iriligindeki
numuneler ile deneyler yapilaiak tane bo\utunun
¢oziinmeye etkilen belirlenmistir Denev sonuglan
Sekil 5 ve Tablo 5'de verilmistir
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Tablo 2 Degisik ¢oziinme surelerinde yapilan deneylerde, ¢cOziinen ve ¢oziinmeyen lriinlerin bilesimleri

Co/iinme siiresi

Bilesen (%) 15 dak. 20 dak. 25 dak. - 50 dak.

Coziinmc\eii _ Coziinen* | Coziinmey Coziinen*| Coziinmeyen _ Coziinen*| Coziinmey Coziinen*
MP>0 49.92 98.40 42.08 98.37 42.14 98.35 41.57 98.36
Ca0 1.65 1.46 1.91 1.49 1.86 1.50 1.85 1.50
Fc 0, 574 0.14 9.17 0.14 9.15 0.15 9.34 0.13
Sio; 24.01 0.004 38.62 0.001 38.65 0.004 39.04 0.004
Kizdirma K. 16.68 822 8.20 8.20

Tablo 3. Degisik gaz akis hizlarinda yapilan deneylerde, ¢6ziinen ve ¢éziinmeyen tirtinlerin bilesimleri

Gaz akis hizi

Bilesen (%) 293  1/dak 5.85 1/dak. 8.78  1/dak. 10.24  1/dak

Coziinmeyen  Coziinen' | Coziinmey Coziinen*| Coziinmey Coziinen*| Coziinmey Coziinen’
MgO 62.34 98.31 42.08 98.37 41.28 98.34 41.94 98.36
Ca0 1.40 1.49 191 1.49 1.86 1.50 1.90 149
Fe 0. 3.30 0.20 9.17 0.14 9.26 0.16 9.19 0.15
Sio- 13.97 0.002 38.62 0.00 39.40 0002 38.81 0.004
Kizdirma K. 18.99 8.22 8.20 816

Tablo 4 Degisik kati-sivi oranlannda yapilan deneylerde, ¢6ziinen ve

¢Oziinmeyen tirtinlerin bilesimleri

Kati-sivi_oram

Bilesen (%) % 5 % 10 % 20 % 25
Coziinmey Coziinen' | Coziinmey Cozinen | Coziinmey Coziinen' | Coziinmey Coziinen'

Mfi0O 42.08 98.37 77.34 98.34 83 14 83.12

CaO 191 1.49 143 153 1.45 Coziinen 1.46 Coziinen

Fe 0, 9.17 0.14 2.10 0.12 1.52 yok 1.50 yok

SiO, 38 62 0.00 8.38 0.004 5.76 5.80

Kizdirma K. 8.22 10.75 8.13 8.12

Tablo 5. Degisik tane iriligindeki numunelerle yapilan deneylerde, ¢coziinen ve ¢coziinmeyen tirlinlerin

bilesimleri
Tane iriligi
Bil (%) -0 074 mm -0.105 mm -0.177 mm -0.420 mm
CoAl Giziinen*| Cizinmeyen _Coziinen | Coziinmeyen _ oziinen*| Ciziinmeyen _Ciziinen

MRO 41.84 98.37 45.82 98.41 49.92 98.40 65.23 98.38
Ca0 185 1.50 1.72 1.48 1.65 1.46 1.40 1.50
Fc.0. 9.26 013 7.27 0.11 5.74 0.14 3.13 012
S10, 38 85 0001 30.08 0.001 24.01 0.004 12.76 0.004
Kizdirma K 8.20 15.11 18.68 17.48

Tablo 6. Degisik sicakliklarda kalsine edilmis "KUMAS" numunesiyle yapilan deneylerde, ¢6ziinen ve
¢Oziinmeyen lrtinlerin bilesimleri

Kalsinasyon sicakhigi
Bil (%) 600 "C 700 X 800 S. 900 "C
Commnme\en _ Coziinen' | Ciiziinmeyen _Ciziinen* | Ciiziinmeyen _ Ciziinen* | Coziinmeyen _ Coziinen

MpO 49.73 97.12 53.79 96.09 23.33 96.06 17.06 96.15
Ca0O 220 2.63 3.01 3.63 1.81 3.65 0.61 3.54
Fc-0, 4.17 0.25 2.56 0.27 968 0.29 9.72 0.29
Sl0: 29 10 00(1 15.57 0.005 62.79 0 004 69.13 0.004
Kizdirma K 14.80 4.09 2.39 348

* Bu degerler ¢ozeltide saptanan iyonlarmn oksitlere doniistiiriilmiis halidir.
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Deney sartlan:

Numune miktan :10g

Safsumiktan  : 190 ml
Gaz akis hizi : 5.85I/dak
Coziinme siiresi  :20dak
Kati-smoram : %5 K
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Sekil 5. Tane iriliginin ¢c6zelmeye etkisi
3.5. Kalsinasyon Sicakhginin Etkisi

Bu deneylerde "KUMAS" zenginlestirme tesisinden
alman numuneler ile cahsilmistr -4 mm tane
iriligindeki manyezit numunesi farkh sicakhklarda
kalsine edilmislerdir. Kalsine edilmis numuneler daha
sonra sonra ii¢ edilmislerdir. Deney sonuclan Sekil 6
ve Tablo 6,7'de verilmistir.

Tablo 7.Kiimas numunesinin kimyasal bilesimi

Bilesen Kalsinasyon sicakhg CO

% Cevher | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
M#RO 44.95 | 46.50 | 71.08 | 74.77 | 75.70 | 76.06
GO 1.25 135 235 | 3.01 | 312 | 2.80
FeA 1.14 132 | 220 | 256 | 2.69 | 2.60
SIo> 8.56 9.48 | 14.52 | 15.57 | 16.09 | 16.94
KIZ.K. 44.10 | 41.35 | 9.85 | 4.09 | 241 1.60
Deney sartlan:
Numune miktan :10g -
Saf sumiktan  : 190 mi
Tane iriligi :-0.177 mm
Gaz akis iz : 5.851/dak
Coziinme siiresi :20dak

Kaii-sv oram : %5 K
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Sekil 6. Kalsinasyon »caldiginin ¢ozelmeye etkisi

4. SONUCLAR

Yapilan cahsmalar sonucunda yiiksek silis ve demir
iceren, diisiik kaliteli kalsine manyezitten sul
ortamda SO0, gazi ile muamelesiyle c¢ok diisiik
miktarlarda silis ve demir iceren magnezyum bisiilfit
cozeltisi elde edilmistir.

SOj gazinin suda c¢oziinmesi betim bir
konsantrasyona kadar devam etmektedir. Doygunluk
derecesinden sonra gaz ilavesinin ¢oziinmeye etkisi
olmamaktadir. Nitekim yapilan deneylerde en uygun
gaz akis mz1 5.851/dak olarak betiriemmstir. Gaz akis
hzinn  arttmlmasiyla  ¢oziinmede bir  aras
saglanamamustir. Coziinme siiresi olarak en uygun
siire 20 dakika olarak belirlenmistir.

Kan-sm1 oran arttikca, tanelerin birim yiizeyine
diisen akigkan oram azalmakta, dolayisryia ¢oziinen
malzeme miktan azalmaktadir. En iyi sonu¢ %5 kan-
sivi oraninda elde edilmistir.

Tane iriligi kiiciikliikce yiizey alam dm artmakta
dolayisiyla ¢o6ziinen malzeme miktan da artmaktadir.

Kalsinasyon sicakh@ arttikca coziinen malzeme
miktarmda da aras goriilmiistir. En iyi sonucun
alndii deneyin sonuclan asagida topu olarak

verilmistir.

Deney sartlan:

Numune miktan :10g

Saf sumiktan  : 190 mi
Tane iriligi :-0.177 mm
Gaz akis hiza : 5.851/dak
Coziinme siiresi :20dak
Kan-smoram  : %5 K



Tablo 8. En iyi sonucun almdig1 deneylerin sonuclan

COMAG numunesi KUMAS numunesi
Bilesen | Cozinmeyen ~ Coziinen | Coziinmeyen — Coziinen
% 1494 g 8 506 g 2450 g 7550¢g
M«0 42.08 98.37 17.06 96.15
Ca0 191 1.49 0.61 3.54
FeA 9.17 0.14 9.72 0.29
SiO. 38.62 0.00 69.13 0.004
KiiK. 822 348
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