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OZET

Bu calismaya konu olan travertenler, Bartin Ili, Ulus Ilcesi'ne bagh Diizkdy-Diizagac
mevkiinde yeralir. Kuvaterner yash travertenler Ust Kretase yash "Kumtasi-seyl”
ardalanmasindan olusan birim {izerine gelmektedir, inceleme yapilan lokalitede; yiizeyde 1-1.5
m. bloklu toprak ortii, bunun altinda 4 m. kalinlikta bosluklu kahve renkli seviye ve tabana
dogru ise 20-25 m masif, az bosluklu agik sarimsi bej tonlarda travertenler yeralir Ayni yorede
yapilan 3 adet arama sondajinda da benzer yapi ve Ozellikler izlenmistir. Mineralojik-
Petrografik ¢aligmalar sonucu;bolge travertenlerinin %85-90 Kalsit,%3-5 demiroksit, %5-10
bosluklu bilesenli olduklari anlasilmaktadir. Kimyasal olarak %0.13-0.23 Fe,0,, %!1.0-2.0
ALQ,, %1.0MgO, %0.68-1.20 S10,, %1.00-1 70 Na,0+K,0 ve %49 75-52.80 CaO
icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Traverten, Kiregtagi, Bartin

GEOLOGICAL AND PETROGRAPHICAL CHARACTERISTIC OF DUZKOY-DUZAGAC
(Ulus3arnn) TRAVERTINE OCCURANCES AND THEIR UTILIZATION AS MARBLE

ABSTRACT

Travertine may be defined as a kind of Limestone deposited by certain underground water, rich
in calcium and bicarbonate and it is important due to their a great block efficiency, lightness,
shapening. They are yellow-brown in colour which make them very desirable m marble
market.

The travertines which are the subject of this study are found in DiizkOy-Diizaga¢ (Ulus-Bartrn)
covering an area of 400x500 m. and a thichness of 2-25 m. Travertines in this area are
Quaternary age and found at the Ulus Formation (Upper Cretaceous) (Saner et al., 1980). Ulus
Formation 18 made of sandstones-shales Mineralogical and petrographical studies under the
optical microscope showed the contents of calcite is 85-90 %, iron oxide 3-5 % and hole is 5-
10 %. Chemical analyses of Diizkéy travertines are 0.13-0.23 % for Fe,0, % 12 for Al,0,,
% 1 for MgO, % 0.68-1.2 for Si0, % 1-1.7 forNa,CH-K,0 and % 49.75-52.8 for CaO.

Key Words: Travertine, Limestone, Bartin
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1. GIRIS

Traverten Neojen'den gilinlimiize dek c¢esitli jeolojik yaslarda olugsmus, kalsiyum ve
bikarbonatca zengin yer alt1 sularindan ¢okelen bir tiir kiregtasi olarak tamimlamr. Ulkemizde
basta Denizli, "Pamukkale" travertenleri olmak tizere genelde, kalsiyum bikarbonat iceren
soguk ve sicak sularin kaynaklardan ¢ikis noktalarindan itibaren, CaC0, olarak amorf veya
kriptokristaller halinde cokelmeleri sonucunda olusurlar. Traverteni olusturan sicak su
kaynaklarinin sicakliklart genelde 25° - 40° C arasindadir. Traverten olusumunda, kaynak
suyunda varolan organizmalar, bakteri ve algler (ot, S0,, cali v.s. gibi) bitki govdelerinin,
yaprak ve saplan ¢Okelme icinde kalir. Daha sonra bunlar bozusma ve ayrisma sonucu
ortamdan uzaklasir, boylece traverten olusumunda bogluk orani yiiksek bir i¢ yap1 kazanir.

Traverten, italya'da Tivertino sehri (eski Roma) adindan gelmektedir. Diger adlamalar,
Siingertasi, kalkerli stingertasi, Termal su tortulan gibi sayilabilir.

Travertenler, blok veriminin ytksekligi, kolayca kesilmesi ve sekil verilmesi, bosluklu ve
hafif olmasi ayrica san-bej-kahve ve benzeri tonlarda renk albenisi nedeniyle mermer ev
sektoriinde talep ve kullantminin giderek arttigr énemli bir mermer tiiriidiir. Ulkemizde
bilinen ve tlretim yapilan traverten mermer olusumlart basta, Denizli ve civarl olmak {izere,
Kastamonu, Bartin, Adapazari, Kiitahya ve Afyon. Ayrica Akdeniz kiyilarinda Toroslarin
giiney eteklerinde Antalya, igel, Ceyhan hattinda bulunmaktadir.

2. CALISMA ALANI

Bu calismaya konu olan Traverten'ler Sekil 1'de izlenecegi gibi Bartin ili, Ulus ilcesine
bagh Diizkdy-Diizagac civannda yeralirlar. Yoreye ulasim Karabiik-Safranbolu-Bartin asfalt
yolu vasttasiyla olup, Diizkdy, Karakasoglu, Dogancilar, bugurlar ve Tayyip Koyleri
civarindadir. Calisma alani icinde 2 yerlesim merkezi Diizkdy ve Karakasoglu Mahalleleri
yer almaktadir (Sekil 1). Calisma alani civarinda 6nemli ytikseltiler, Diizagac Tepe (351 m),
Kamil Mezar1 Tepe (Diizkdy batist 547 m), Ucpmar Kirani Tepe (Karakasoglu giineydogusu
171 m) seklindedir. Akarsular, ¢alisma alani kuzeydogusunda Bartin asfalt yoluna paralel
Derbent Cayi, kuzeybatiya dogru (Bartin yoniinde) akmaktadir Aynca inceleme alani
civarinda 6nemli tali dereler, benzer olarak yiiksek tepelerden giineyden kuzeye dogru bir
yonde akarak Derbent cayma karigirlar.

3. JEOLOJI

3.1. Bolgesel Jeoloji

inceleme alanini iceren bolgesel Olgekli aynntih calisma SANER ve dig. (1980) tarafindan
yapilmig ve bolgede 5 farkli formasyon ayirtlanmistir. Travertenler, inceleme alaninda Ulus
Formasyonu olarak bilinen ve kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan temel {lizerine uyumsuz
olarak gelir. Bu formasyonda yer yer kirmizi pelajik marn katkilart bulunur. Ust Kretase
yash Ulus Formasyonu Ahmetli Cakiltaglart ile yanal ve diisey yonde gecislidir. Ahmetli
Cakiltaglari, olistostromal kokenli, kotii boylanmis, cok iyi cimentolanmis ve sert
ozelliktedir.
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KARADEMIZ

AKDENIZ

Sekil 1. Yer buldum haritast

3.2. inceleme Alam Jeolojisi ve Travertenler

inceleme alaninda temeli olusturan Ust Kretase yash "kumtasi-seyl" ardalanmali bir flis
serisi (Ulus Formasyonu) ile bunun tizerinde uyumsuz olarak Kuvatemer yash DiizkOy
Travertenleri ve dere ve vadilerde ise gilincel olusuklu "kumlu killi, ¢akilli" aliivyonlar yer
alir (Sekil 2)
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Sekil 2 Calisma alanininjeoloji haritast

Temeli olusturan Ust Kretase yashh Ulus Formasyonu, Duzkoy-Karakagoglu arasinda
yiizeyde koyu ve acik gri tonlarda, ince laminali seyller ve arabanklar halinde kumtaglari ile
ardagik, sikca kiviimli, kirikli yapilar gostermektedirler, bu nedenle tabakalarin dogrultu ve
egimlerinin ani degismeleri izlenmektedir (Sekil 3)
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Bolgede, esas inceleme konusunu olusturan Travertenler, Diizkdy-Diizagag Tepe ve civarini
icine alan yaklasik 400x500 m capinda ve yilizeyde oval bir kesit verirler. Kalinliklar1 giiney
kesimde, Diizkdy civarinda 25-30 metre izlenirken, giineydogu yoniinde bazen 1.5-2
metreye kadar incelir, kuzeye dogru tekrar kalinlik artarak sonlanir (Sekil 3).

Travertenler, Diizkdy civarinda ocak aynasinda acik sarimsi kahve tonlarinda, yer yer
bosluklu veya masif yapilar gosterirler. Travertenler tizerinde 0.5 - 1 m kalinliginda koyu
kirmiz1 - kahve renkli bir toprak ortiisii yer alir.

Diizkoy civarinda ocak aynasinda Travertenler Ustten tabana dogru asagidaki Ozellikleri
gosterirler (Sekil 4).

* 1-1.5 mbloklu, toprakl Ortii,
* 4 m bosluklu kahve renkli traverten,
*  20-25 m masif veya az bosluklu acgik sarimsi traverten.
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Sekil 3. inceleme alan1 A-A' enine kesiti.

Travertenlerde catlakhlik (metrekarede 0-1/m’ ) oldukga diisiik olup, catlak diizlemleri dik
ve dike yakindir. Bu 6zellik bolgedeki travertenlerde blok verimini dogrudan artiracaktir.

Travertenler tabaka yapilan gosterirler. Diizkdy ve civarinda tabakalasma N 120-130
dogrultuda, 30-35° NE egimlidir. Tabaka kalinliklari, 1.5-2 metreden tabana dogru 3.5 - 4
m'ye kadar degismektedir. Buna gore inceleme alani travertenlerinde {retim yapilan
ocaklarda blok venmi ortalama 6 - 9 m’ /giindiir.
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Sekil 4. inceleme alanindaki traverten mermerlerde yapilan sondaj loglann  ve gecilen

formasyon Ozelliklen
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4. MINERALOJIK - PETROGRAFIK - KIMYASAL VE FiZiKO-MEKANIK
OZELLIKLER

Saha calismalarinda, inceleme alanindan alman sistematik Ornekler laboratuvarda
Mineralojik-Petrografik-Kimyasal ve Fiziksel mekanik yontemlerle incelenmis ve Ozellikleri
belirlenmistir.

4.1. Mineralojik-Petrografik Ozellikler

Makroskopik inceleme

Degisik seviyelerden ve noktalardan alinan 6rnekler genelde, agik sar1 tonlarda, bosluklu ve
masif yap1 gosterirler. Sertli§i ortalama 3 Mohs civarinda olan Ornekleri, asitle
reaksiyonunda hizli bir koplirme izlenir.

Mikroskopik inceleme

Bosluklu doku altinda, farkli ve kristalin taneli (ince-orta-iri), demirli opak impiirteler
diginda 6rnek tek minerallidir.

Cizelge 1. DiizkOy-Diizagag traverteninin petrografik analizi

Mineral % Modal | Ozellikler
Bilesim Oran
Kalsit 85-90 Farkli tane boyutlu, kristalin, berrak, oval veya yari koseli,

bazen yanyana dizilmis kristal taneleri seklinde, kismen demirli
kirlenmeler icerir. Esas kaya¢ yapici mineraldir.

Bosluk 5-10 Farkli boyut ve sekillerde, bosluklar arasi ilintiler yoktur.
Opak ImpUrte | 3-5 Kiristal iclerinde ince toz halinde, bazen c¢atlak dolgular
(Demir Oksit) seklindedir. Limonit - Hematit bilesimlidir.

4.2. Kimyasal Ozellikler

Cizelge 2. Diizkdy - Diizagac (Bartin) Traverteninin Kimyasal Analizi

Major Element TRV/1 TRV/2 ORTALAMA
Si0, 0,68 121 0,95
Al,0 1,17 2,08 1,63
Fe,0, 0,13 0,23 0,18
Ca0 52,80 49,75 51,27
MgO 0,54 0.96 0,75
Na,0+K,0 1.00 1,77 1,38
AZ. 43.68 44,00 43,84
Toplam 100,00 100,00 100,00

inceleme alani travertenleri kimyasal major element icerikleri agisindan "tipik bir kirectast"
Ozelliklerini tagimasina kargin, demirin ¢ok diisiik oldugu (%0,13-0,23), Aliiminyum %1,1-2
arasinda, magnezyum cok diisiik olup, %1'in altinda ve silis igerigi ise yine %0,68-1,21 gibi
araliklardadir. Dogal olarak kalsiyum oram %352,80-49,75 ve ates zayiati yani karbondioksit
ise %43,68-44,00 araliklarinda bulunmustur.
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4.3. Fiziksel-Mekanik Ozellikler

Cizelge 3. Diizkdy-Diizagac (Bartin) Traverteninin Fiziko-Mekanik Ozellikleri

Parametreler Olciilen Degerler Ortalama Deger
Birim Hacim Agirlig 2.43,2.39,2.47,2.46 2.44

(gr/cm’ )

Porozite (%) 35 35

Su Emme Orani (%) 1.61-1.4 15

Tek Eksenli Basing|385,365,425,558,512,662 485

Direnci (kgf/cm’ ) (365-662 arast)

Traverten, fiziko-mekanik Ozellikleri agisindan diisiik birim hacim agirlikta, bosluk oram
%3.5, su emme Ozelligi %1.5 olup, tek eksenli basing dayammi 365-662, kg/cm’  arasi
degismektedir. Bu oOzelliklere gore, inceleme konusu Bartin traverteni diisiik yogunluklu,
orta bosluklu ve orta basin¢ dayanimli bir "MERMER" siifina dahildir.

5. DEGERLENDIiRME

inceleme alan1 "DiizkOy-Diizaga¢ Traverten" sahast Sekil 2 ve 3, harita ve kesitte izlenecegi
gibi 400 x 500 m capinda oval kesitli ve kalinliklart 25 -2 metre arasinda degisen, jeolojik
potansiyel acisindan yaklastk 3.5-4 milyon m’ civarinda bir rezerve sahiptir.

inceleme alani, ocak aynalarinda, ylizeyden itibaren 14 metre altindaki, travertenlerin masif,
catlaksiz ve bosluksuz yapilar sunmast, istenilen blok verimini artirmaktadir

Mineralojik-Petrografik ve kimyasal oOzellikler acisindan traverten Orneklerin mikroskop
altinda kristalin, farkli tane boyutlu, bir karbonat kayaci oldugu (Cizelge 1), kimyasal
yonden, silis, aliiminyum, demir ve magnezyum ve alkali oranlarmin g¢ok diigik (%1
civarinda veya altinda degerler) buna karsin kalsiyum ve ates zayiatinin (CO0,) cok yiiksek
oldugu ve petrografik veriler ile uyumlu bulundugu anlasilmistir (Cizelge 2). Fiziko-
mekanik Ozellikler agisindan, bolgeye ait travertenler diigsiik birim hacim agirlikli (2.44
gr/cm’), bosluk orant %3.5 orta, su emme %1 5 orta, ve tek eksenli basing dayanimi ise
ortalama 500 kg/cm’ ile "orta dayanimli bir Mermer" smifina girmektedir.

inceleme alanina ait travertenlerin bir bagka yoreye ait Denizli-Kocabas Travertenleri
(N.Sahin 1999) ile karsilastirmasi Cizelge 4'de Ozetle verilmistir.

Bu 2 farkli yoreye ait travertenlerde yas, petrografik, kimyasal ve fizomekanik 6zellikler
agisindan yakin benzer ozellikler izlendigi gibi farkhliklar da bulunur. Ornegin, birim hacim
agirhiklan agisindan DUzkGy (2.39-2.47) arasinda iken, Kocabag travertenleri (2.13-2 51)
arasinda degisir. Su emme oram (%) Diizkoy'de (1.4-1.61) araliginda, Kocabas sahasinda
(0.62-2.10) araliginda, porozite Diizkdy'de %3.5 iken, Kocabagta 1.55-9.47 arasinda, tek
eksenli basing dayanimi Diizkoy'de (365-662) arasinda Kocabas'ta ise 212-738 kg/cm’
araliklarinda degismektedir.

40



TURKIYE III. MERMER SEMPOZYUMU(MERSEM 2001) BILDIRILER KITABI 3-5 MAYIS 2001 /AFYON

Cizelge 4. Diizkoy-Diizagag (Bartin) Travertenleri ile Denizli-Kocabag Travertenlerinin

Karsilastiriimasi

Karsilastirma Ozellikleri

Diizkoy-Diizagag (Bartin)
Travertenleri (Bu ¢alisma)

Denizli-Kocabag
Travertenleri (Sahin, N.,
1999)

Yag

Kuvatemer

Ust Miyosen-Guncel

Kimyasal Bilesim

Silis, Magnezyum, Kalsiyum, Demir
benzer alkali, Aliiminyum, Yiiksek

Alkali ve Aliiminyum cok
diigiik

Birim Hacim Agirligi gr/cm’

239,243,246,247
(Ortalama 2 44)

2 13 ve 2 51 arasi degisken

Su Emme (%) 14-161 (ort 15) 0 62-2 10 aras1 degisken
Porozite (%) 35 1 55 -9 47 arasi degisken
Tek Eksenli Basing 385, 365,425, 558, 512, 662 (365- | 212-738 arasi degisken
Dayanimi kg/cm’ 662 arasi)

Petrografi Kalsit, Kristalin farklh taneli. Kalsit+Aragonit Bosluklu,
(Mikroskopik) Spantik - miknt, katmanli, pizolitik,

konsantrik, az bosluklu
spantik, masif miknt.

Ulkemiz "traverten-mermer” olusumlar oldukca yaygin olup, biiyiik bir potansiyel rezerv
bulunur. Diinya mermer pazarinda énemli bir yeri olduguda kuskusuzdur. Bu amagla gesitli
kokenli mermerlerin olabilecegi gibi, lilkemiz icin 6nemi ve digsatimi biiyilk olan
"TRAVERTEN"lerin saha, ocak bazinda jeolojik, laboratuvar bazinda ise mineralojik,
petrografik, kimyasal ve fiziko-mekanik yonleriyle ortaya konacagi bir "ENVANTER"
arastirma calismasi halen yapilmamig olmasi biiyiik bir eksikliktir.
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