BOLUM 2

Madencilikle teknolojik Gelismeler ve Teknik Hizmetlerin Onemini
Belirten Tebligler
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TURKIYE GENEL ENERJI TUKETIM TRENDIi KARSISINDA MADENCILIGIMIiZ

Yazan : K. A. BEKISOGLU (x)

OZET:

Bu tebligde Tirkiye'nin 1968 yilindan 2CQ00 yilina kadar muhta¢ oldugu genel
enerji miktarinin S'er yillik dénemler icinde trendinin tesbiti ile bu trend karsi-
sinda tag komiirii, linyit, bitiimla sist, petrol, tabii gaz, niikleer enerji ham mad.
desi vataklan, jeotermal enerji kaynaklar1 gibi yeralt1 servetlerinin bu acidan ne
sekilde degerlendirilebilecegi ve gelecekte bu madde istihsallerinin  rezerv"*-
re gore nasil ayarlanacagi, ham petrol ithalinin asgariye indirilmesi icin komir
madenciligininin nasil bir katgida bulunacagi konulari incelenmis ve bazi tavsi-
yelerde bulunularak bazi tedbirler gosterilmistir.

(x) Mad. Y. Miih.
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Onsoz :

1968 yili Kasim ay1 icinde Ankara'da tertiplenen Tiirkiye Ikinci Genel Enerji
kongresinde takdim edilmis bulunan (Tirkiye Genel Enerji Raporu) nun 1si81
altinda bu tebligin hazirlanmasi ve konunun biitliin 6nemi ile Madecilik muhitine
duyurulmasi bir zaruret olmustur kanisindayim. Zira Tirkiye niifusu 2000 yilina
kadar 70 milyonla ulasacaktir. Bu tarihe kadar planli ve dinamik bir kalkinma
¢abasi i¢inde niifus basina genel enerji tiiketimi 2000 yilindaki diinya ortalamasi
seviyesine varacaktir. Hedef budur. Bu ise yilda 2800 Kg. tas komiriine muadil
genel enerji tiiketmek demektir. Yani 70 milyon niifus olunca yilda takriben 200
milyon ton tas komiirline muadil enerji tiiketilecektir. Bu miktara 2000 yilinda
tiikketilecek niifus basina yilda 2570 KWS elektrik enerjisi dahildir.

200 milyon ton tas komiiriine muadil enerjinin
% 255 u  Komiirlerden
% 68.8 i Petrolden
0 231 Hidrolik enerjiden
% 34 1 Digerleri (Niikleer, jeoternal V. S.)

elde edilecektir.

Bugiin mevcut teknik ve istatistik bilgiler muvacehesinde Tiirkiye Genel Ener-
ji Raporunu biiyiik bir vukuf ve cesaretle hazirlamig olan memleketimizin en giizi-
le elemanlarinin bu iddialarinin madencilik yoniinden arzettigi énem asikardir.
Bu tebligimde bilhassa tagkomiirli ve linyite agirlik vererek petrol, niikleer enerji
kaynaklari, jeotermal enerji kaynaklari gibi dogrudan dogruya madenciligi Tlgi-
lendiren konular1 ele alacagim. Bilhassa kOmiir yataklarinin rezervleri ile istihsal
imkanlar1 hakkinda genel bilgi vermeye ve madenlerimizin biliyiik Olgiide genel
>nerji ihtiyacimizi karsilayacak potansiyele sahip olabilecegini, ancak vakit kay-
>etmeden seferber olup bunlari degerlendirecek tedbirlere tevessiil olunmasi ge-
+ektigini belirtmeye gayret sarfedecegim.

Tebligde kullanilan rakamlarin bircogu esas itibarile Genel Enerji Raporundan
aynen alinmistir. Rezervlerle ilgili rakamlar ise kismen rapordan kismen MTA
nesriyatindan ve kismen de sahsi miisahede ve notlardan g¢ikarilmistir.

iddialarimin bazilar1 siibjektiftir. Bunu pesinen kabul ediyorum. Ancak 25
yillik mesleki tecriibem, Tiirkiye'de mevcut bilgilere dayanarak kii¢iik tutulan
hedeflerin daima asildigin1 ve objektif olma c¢abasimn tabiatin giici karsismda
her zaman fayda vermedigini gostermistir. Buradaki iddialarim ayni goriise da-
yanmaktadir. Hatalarimin Sayin Meslektaglarim tarafindn diizeltilmesinden mem-
nunluk duyacagimi ve asil maksadimin memleket realitelerini ortaya dokmek ol-
dugunu ifade etmek isterim. Bunu basarirsam mutlu olacagim.
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I — Genel Bilgiler :

Genel enerji tiiketimi deyince bir memlekette tiiketilen biitiin enerci yani sa-
nayide ve evlerde kullanilan elektrik, gaz, odun, komiir, fuel oil, tezek ile ulastir-
mada ve dizel motorlarda kullanilan benzin, mazot ve buna benzer her turli 1s1
kaynaginin tiiketimi akla gelmektedir. Bu espri ig¢inde Tirkiyede 1967 yilinda 32,9
milyon niifus esasina gore tiiketilen genel enerji 762 Kg. Tagkomiiriine muadildir.
Yani 1967 yilinda 25 milyon ton taskdmiiriine muadil enerjiyi sobamizda odun,
komiir olarak; arabamizda, gemimizde, trenimizde yakit olarak; enerji santrali-
mizda yakit olarak Uretmis ve tiikketmisiz. 1967 yilinda tiiketilen elektrik enerjisi
de (Niifus basina 187 KWS) buna dahildii. Bu enerjinin % 62,5 'i ticari enerjidir.
1967 yilinda bu toplam enerjinin :

% 174 U Tas kdmiiriinden

% 11,5 i Linyitlerden

% 324 i Petrolden

% 12 si Hidrolik enerjiden

% 22,6 st Odundan (Findik kabugu, ceviz kebugu, aygicegi sapi, ot vs. dahil)
% 149 u Tezekden

elde edilmistir.

Tahminlere gére komiiriin genel enerjideki yeri 1985 de sadece % 29,3 ve 2000
yilinda % 25,5 olacaktir. Buna mukabil petrol 1985 de % 65,3 ve 2000 yilinda % 68,8
t ¢ikacaktir. Hidrolik enerji de 1985 de % 4 ve 2000 yilinda % 2,3 olacaktir. Gori-
iiyor ki tahminler komiir hakkinda mevcut bilgilere dayanarak pesimist bir hava
cinde yapilmaktadir. 2000 yilinda niikleer enerji, jeotermal enerji gibi kaynaklar-
dan faydalanma imkanlart da % 34 olarak tahmin edilmistir.

Tiirkiye'nin yek(in hidroelektrik potansiyeli yilda 65,3 milyar KWS. olarak he-
saplanmigtir. 2000 yilma kadar kurulacak baraj ve santrallarla bu miktarin % 55'-
inin hizmete girebilecegi tahmin edilmektedir. Yani takriben 36 milyar KWS.

Burada bilhassa koy elektrifikasyonu yoniinden c¢ok kiiclik takatli derelerin
hesaba katilmadigim tahmin etmek kolaydir. Bu bakimdan potansiyelin daha faz-
la oldugunu ve 2000 yilma kadar 50 milyar KWS enerjiyi bu kaynaktan iliretmenin
kaabil oldugunu ifade etmek miibalaga sayilmaz Bu ise toplam elektrik enerjisinin
% 251 demektir 2000 yilinda Genel enerji ihtiyacinin % 68,8 inin petrolden elde
edilecegi tahmin olununca 2000 yilinda liizumlu 200 milyon ton esdeger tas komii-
riiniin 137,6 milyon tonu petrolden elde edilecektir ki bu 100 milyon ton ham pet-
rolden fazladir. Halen bilinen petrol rezervlerimiz 690 milyon ton olarak tahmin
ediliyor. Bundan ancak 80-100 milyon tonun kabili istifade oldugu anlasilmaktadir.
Hal bolye olunca her yil ithal edilmesi gereken ham petrolii ve 6denmesi gerecken
dovizi tahmin etmek gili¢ degildir. Halbuki tag komiri rezervlerimiz 13 milyar
ton, linyit rezervlerimiz ise 8-10 milyar ton mertebesindedir. Iyi bir plan ve koor-
dinasyon ile genel enerji tliketiminin agingim1 komiirlere verebiiriz. Bir an igin
yilda 200 milyon ton kOmiir istihsal ettigimizi farzetsek dahi mevcut rezervlerimiz
3040 yil kifayet edecektir. Su halde bir yanda bilinen rezervi bir yilda bitebilecek
bir kaynak, bir yanda da 3040 yilda bitecek baska bir kaynak vardir. Petrolii esas
alirsak ithal edecegiz. Komiirii esas alirsak kendimiz iiretecegiz. Iste meselenin
esast buradadir.
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II — Genel Enerji Tiiketimi Trendi :

Tiirkiye'de niifus hizla artmaktadir. Bu tempo ile 2000 yilinda 70 milyona ula-
sacaktir. Diger taraftan kalkinmanin en mithim unsurunun yeterli ve ucuz ener-
jinin zamaninda temin edilmesi oldugu bilinen bir gercektir. Yeterli enerji derken
niifus basina tiiketilen enerjiyi bir indeks olarak almak gerekmektedir. Fert basina
tiketilen enerji miktar1 bir nevi prodiiktivite olcusiidiir. Su halde enerji politika-
sinin esasi yeteri kadar enerjinin gereken yerde ve zamanda ucuz bir fiatla temi-
ni olmalidir. Ancak bu ucuzluk icin ham petrol ithali yerine kendi metodlarimizi
Islah ederek linyitlerimizle temin edilmelidir.

Memleketimizde 1950 den 1967 yilma kadar elektrik enerjisi tiiketimi su seyri
takip etmistir

Yu Tuketilen Enerji 1000 KWS Fert Basina KWS
1950 790 000 38

1954 4 451 000 145

1967 6 167 000 187

1964 de Diinya ortalamasi 963 KWS.

Amerika B. Devletlerinde 5639 KWS.

ispanya'da 890 KWS. dir

Turkiye'de 2000 yilma kadar genel enerji tiiketimi trendi su sekilde tahmin
edilmistir : (Egsdeger taskomiiri olarak)

Sene Miktar 100 Ton Fert Basina Kg.
1972 26 000 700
1977 41 500 936
1932 63 900 1348
1987 93 900 1768
1992 135 000 2204
2000 195 800 2800

2000 yilinda fert basina 2 800 Kg. esdeger taskOmiirii enerjisi tiiketilmek suretile
ayni yildaki dinya ortalamasina ulasmis olacaktir. Yukaridaki rakamlara dahil
olmakla beraber ayni yillarda elektrik enerjisi tiiketim trendi de sOyledir :

Sene Miktar Miyon KWS. Fert Basina KWS.
1972 11400 306
1977 20 700 492
1982 36 800 776
1987 62 900 1185
1992 100 000 1689
2000 180 000 2 572

Enerji zayiati ile birikte bu mikdari yilda 200 milyar KWS olarak kabul edecegiz
ve bundan sonraki rakamlari buna gore tesbit edecegiz.
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111 — Enerji Kaynaklari :
Enerji kaynaklar1 soylece siralanabilir :

— Tag Komiiri

-- Linyit

— Bitimla sist

-- Petrol

— Tabii gaz

Hidrolik Enerji

-- Niikleer Enerji

— Jeotermal Enerji

- Giines, Met Cezir ve riizgar
-- Odun ve Tezek.

SOV NN A WN—
!
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1 — Tas Komiiri

Halen mevcut bilgilere gore rezervler su sekildedir :

Gorunlr rezerv 204 939 000 Ton
Muhtemel Rezerv 277 829 000 Ton
' Mimkiin Rezerv 852 369 000 Ton
Toplam : 1 335 137 000 Ton

Genel Enerji raporunda verilen bilgilere gore Zonguldak havzasinda bulunan bu
rezerve mukabil havzanin kabili istifade komiir rezervi bunun yaris1 kadar olabile-
cektir Havzanin optimum istihsal kapasitesi de 1982 yilinda 9 milyon ton satilabi-
lir kémiir olarak tahmin edilmistir. Bundan fazla istihsal diistiniilmemistir.

Bu konuda dizim goriislimiiz soyledir :

a) Tirkiye'nin taskomiurii varliklar1 heniiz bilinmiyor. Midi fayi glineyi
ile Kastamonu iline dogru uzanan bodlgelerde komiir varligr 1935 yilmdanberi
bilinmekte ise de rezervleri henliz meg¢huldiir. Giliney ve Dogu Anadolu'da bazi
tas komiiri yataklar1 vardir. Su halde rezervlerimizi bir an evvel tesbit etme-
nin artik zamani gelmistir.

b) Istihsal esnasinda rezervin % 50 sini zayi eden metodlar yerine zayiati
asgariye indiren usullerle istihsal yapmamiz zarureti vardir.

c¢) Artan endiistri ihtiyaclarina paralel bir istihsal plani hazirlayarak gerek-
li tedbirlerin zamaninda alinmasi sarttir. 1982 yilinda 9 milyon tonluk istihsale
ulagsmak ve bunu optimum saymak yanlis olur. Nitekim 1982 yilinda Tiirkiye'-
nin demir celik endistrisinin tas komiiri ihtiyact 12 milyon ton olarak tahmin
edilmektedir. Aradaki farki nereden karsilayacagiz? Milyar tonun tlizerinde re-
zervimiz varken komiirmii ithal edecegiz.

2 — Linyit

Halen mevcut bilgilere gore kesin bir rezerv rakami vermek Kkaabil degil-
dir. Her raporda ve her yeni nesredilen dokiimanda verilen rakamlar birbirini
tutmaz. Bununla beraber goriiniir, muhtemel ve miimkiin olarak linyit rezerv-
lerimizi su sekilde ifade eylemek kaabildir.
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(Miyon Ton olarak)

Goriiniir Muhtemel Miimkiin
Havzanmn adi Rezerv  Rezerv Rezerv Toplam
Amasya (Merzifon
Yeni ¢eltek) 2,5 1,5 50 54
Ankara (Kochisar) 4,5 1,5 4 10
(Ayas) — — 5 5
(Beypazari) 10 10 50 70
Aydin (Soke) 2 2 5 9
Balikesir (Balya) 2 2 10 14
(Dursunbey) 2 5 15 2
Bingol 2 3 5 10
Bolu 15 15 50 80
Bursa (Biikkoy) 3 10 10 23
(Orhaneli) 3 5 5 13
Canakkale (Can) 10 40 50 100
Corum 10 15 25 50
Edirne 5 20 30 55
Erzurum 5 5 10 20
Isparta 2 2 2 6
Istanbul — 10 10
[zmir — 3 3 6
Konya 2 4 5 11
Kiitahya (Seyitomer) 250 150 100 500
(Tungbilek) 200 100 50 350
(Gediz) 5 10 20 35
Manisa (Soma ve Akhisar) 100 100 100 300
Marag (Elbistan) 3000 1000 2000 6000
Mugla (Milas - Yatagan) 5 15 15 35
Mug (Varto) 1 2 5 8
Sivas (Kangal) 5 10 10 25
Siirt - Mardin 10 50 200 260
Tekirdag 10 40 25 75
Tokat 1 2 2 5
Van — 2 2 4
Yozgat 3 10 12 25
Yekiin 3670 1645 2875 8192

yukarida yazili bulunan rezervlerden bir kismi bugilinkii sartlarla isletmeye elve-
risli bulunmuyor. Ayrica rezerv etiidleri tam olarak yapilmamis oldugundan bil-
hassa muhtemel ve miimkiin rezervler jeolojik emarelere ve miisahadelere dayan-
maktadir. Bununla beraber yek{in rezerv olarak verilen 8 milyar ton i¢inde 6 mil-
yarlik kismini Elbistan linyitleri temsil etmektedir ki bunu dogru olarak kabul
edebiliriz. Boylece biitiin rakamlar i¢inde % 10 hata pay1 kabul edilebilir .

Diger taraftan mevcut jeolojik emareler karsisinda linyit yoniinden cok 6nem-

li telakki edilmesi gereken havzalar vardir. Bu havzalar sunlardir :
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a) Corum - Merzifon - Havza - Amasya arasinda kalan kisim. Bu bolgede bil-
hassa Merzifon ovasinin alti ile Merzifon - Samsun sosesi boyunca takriben 40-50
Kilometre uzanan mostralarin doguya dogru gelisme imkanlar1 arastirilmalidir.
Ayrica Merzifon ile Corum arasinda ovanin batisinda kalan boélgenin etiidii fayda-
I1 olur. Burada Komiir derinde olabilir. Rezervlerin milyar ton mertebesinde ol-
mas1 kaabildir.

b) Sorgun - Alaca istikametinde bir ctiid ile Corum ve Sorgun yataklari ara-
sinda bir miinasebet aramakta fayda vardir.

c) Kayseri - Pinarbasi - Uzunyayla - Gemerek poligonu igindeki bolgenin, etii-
di enteresan neticeler verebilir.

d) Mugla - Milas, Yatagan, Oren arasinda biiyiik bir havza bulunabilir.

e) Akhisar - Soma arasindaki Ovanin derinlikleri ctiid edilmeye deger baska
bir alandir. '

f) Ankara - Beypazarn bolgesinden itibaren Bolu bolgesine kadar uzanan bol-
gede cok biylik rezervler bulunabilir.

Netice olarak rezervlerimizin bir giin 10 milyar ton raddesine ulagsmasi kolayca
soylenebilir. Bu takdirde yilda 100 Milyon ton istihsal ile 100 sene yetecek kOmiir
varligin1 ifade edebiliriz.

Genel Enerji raporunda Tas komiirii ve Linyit liretimi ve bunun projeksionlan
su sekilde gosterilmistir:

Sene Tas Komiirii Linyit
1000 ton Satilabilir 1000 ton Satilabilir

1960 3 653 2 698
1964 4 449 4 135
1967 4 735 5 000
1972 5 600 5 600
1977 7 100 8 890
1982 8 600 11 800
1987 13 300 16 800
1992 17 200 21 620
2000 24 700 26 620

Bu tabloda goriilen linyit istihsal rakamlart ¢ok diisiik tutulmustur. 2000 yi-
Iinda yilda 100 milyon ton seviyesine ulasilabilir. Tagkomiirii rakamlart da 1982-
den itibaren ithali éngdrmektedir. Tiirkiye Ikinci Genel Enerji kongresine sunul-
mus oluup saym Yahya Isitan ve Sikrii Demirel tarafindan hazirlanan tebligde
Elbistan linyit havzasindan yilda 30 milyon ton liretim seviyesine en ge¢ 1984 yilin-
da vasil olmanin kaabil oldugu ifade edilmektedir .Ayrica bu komiiri kullanarak
5000 Megavat takatinda yani yilda 40 milyar KWS enerji liretecek bir enerji komp-
leksinin kurulmasi imkan dahilinde goriilmektedir. Bu enerji tek basina 2000 yibn.-
da muhtag¢ olacagimiz elektrik enerjisinin % 25 ine yakin bir miktar1 ifade eder.
Su hale gore tablodaki rakamlari revizyona tabi tutmak kaabildir.

3 — Bitimlu Sist

Bitiimlii sistlerden petrol uriinleri istihsal edilebildigi gibi dogrudan dogruya
yakit olarak kulanilmak suretile termik santraller kurulmasi ve ucuz enerji elde
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edilmesi de kaabildir. Tiirkiye'de bilhassa Goyniik sahasinda 100 metre kalinligin-
da 2 milyar tonluk bir yatak mevcuttur. Keza Seyit Omer bolgesinde rezervi bir
milyar tondan az olmayan bitiimli sistler vardir. M. T. A. kayitlarma gére Amasya
Celtek, Nigde, Ulukigla, Manisa - Demirci, Bolu - Mengen, Nallthan ve Goélpazari
sahalarinda toplam rezervleri bir milyar tonu asan bitimlii sistler vardir. Bu
sistlerin kaliteleri iyi incelenirse termik santral kurulmasina elverisli oldukJm
miisahede edilecektir. 2000 yilma kadar iyi bir plan dahilinde kurulacak termik
r-antraller vasitasile bu kaynaktan yilda W milyar KWS enerji elde edilmesi kab'l
olacagina inaniyoruz. Bu ise 2000 yilindaki ihtiyacimizin en az % 5 ini ifade eder.

4 — Petrol veLP G

Tirkiyede halen bilinen petrol rezervlerinin 690 milyon ton oldugu ve bundan
sadece 80-100 milyon tonun kabili istifade oldugu ifade edilmektedir Buna muka-
bil tretim ve tiiketim seviyeleri ve projeksiyonlar su sekildedir: (1000 ton olarak)

Sene uretim Tiketim
1968 6100 6 500
1969 6 935 7 400
1970 8 130 8 500
1971 11 110 9 800
1972 13 390 11 300

Tiketim Projeksiyonu ise sOyledir :

1975 17 400 (1000 ton)
1976 20 000
1977 22 900
1978 26 000
1979 29 300
1980 32 800
1981 36 400
1982 40 000

Bu rakamlara L P G, Benzin, Iprajet, Gazyagi, motorin, muhtelif cins fuel
oilier ile asfalt ve madeni yaglar dahildir. Ham petrol miktarini bulmak i¢in bu
rakamlara % 5 ilave etmek gerekir. Ayni artig temposu ile 2000 yilinda 103 milyon
tonun tizerinde ham petrole ihtiyacimiz olacagi anlasilmaktadir. Rezervlerimiz bu
glinkii hali ne kafi gelmedigine gore ham petroli ithal etmemiz ve kuracagimu
rafinerilerde islememiz icabedecektir.

1982 yilinda takriben 25 milyon ton fuel oil tiiketilecegi 6ngoriilmektedir. Bu
fuel oil nasil olsa rafinerilerden c¢ikacagina gore Linyit madenciligi aleyhine bir
durum yaratilmamasi "oakimindan bu malzemenin yiiksek firinlarda ve diger izabe
tesislerinde kullanilmasi saglanabilir. Boylece tas komiirii ithali gibi bir duruma
da stiriklenmekten kurtulmak kaabil olur. Halen Japonyada yilda 80 milyon ton
demir celik istihsal eden yiiksek firinlarin % 50'den fazlasi fuel oil ile ¢alismakta-
dir. Yani rediiksion icin Kok yerine fuel oil kullanilmaktadir. Son zamanlarda
LPG ile de yiiksek firin calistirma tecriibeleri yapilmig ve basarili olmustur.

5 — Tabii Gaz

Halen Siirt ilinin Dodan bélgesinde bulunmus bir tabii gaz yatagi mevcuttur.
Ancak Endiistri Merkezlerinden uzak oldugundan ileriki senelerde kullanilabilir.
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Giinde 283 000 m’ gaz verebilen bu yatagin rezervi bilinmiyor. Tabii gaz esas iti-
barile endiistri yakiti olarak cok onemlidir. Bu bakimdan memleketimizde aran-
masinda biiyiik faydalar vardir. Bugiin icin tau konuda lazla birsey soylemek kaabil
degildir.

6 — Hidrolik Enerji

Tirkiyede toplam hidrolik enerji potansiyelin 65,3 milyar KWS enerjiye esit
oldugu ifade edilmektedir .Yapilmis olan etiid ve incelemelerin biitiin akar sulari
ve dereleri kapsadig1 iddia edilemez. Bu bakimdan rakam konservatiftir. Filhaki-
ka referans (6) da Tirkiye'nin briit potansiyeli 536,5 milyar KWS/yil olarak ifade
edilmekte ve bunun 90 105 milyar KWS lik kisminin ekonomik olarak kullanilabile-
cegi belirtilmektedir.

Hidrolik enerji kullanma imkanlarinin artmasi komiir rezervlerimizi zorlama
bakimindan ferahlatict bir tesir icra edeceginden burada bu konuya da temas
edilmistir.

65,3 milyar KWS lik potansiyelden istifade trendi fu sgjkildedir:

Y1l o/,
1964 2,53
1965 3,47
1966 3,55
1067 3,63
1972 14,9
1977 21,6
1982 43,2
1987 46,7
1992 50,5
2000 55,1

buna gore 2000 yilinda hidroelektrik kaynaklardan 3640 milyar KWS. enerji lre-
tilebilecektir ki bu miktar 180 milyar KWS lik elektrik enerjisi ihtiyacinin ‘o 22
sine ve Genel Enerji ihtiyacinin ise ‘o 2,3 tUr.e tekabiil etmektedir.

7 — Nikleer Enerji

Niikleer enerji reaktorlerinin uranyum ve toryum gibi radyoaktif elemanlarla
calistigi ve bir termik santral niteligi tasidigt malimdur. Tirkiye'deki uranyum
rezervlerinin bilinmedigini ifade edebiliriz. Ancak Salihli - Demirci bolgesinde tes-
bit edilen ve halen etiidleri devam etmekte bulunan rezervlerin 6nemli olabilecegi
ifade edilebilir. Genel Enerji raporunda niikleer enerji santrallarma 6nem verilmis-
tir. 1977 yilindan 1987 yilma kadar uranyum ithal edilecegi 1987 de 200 ton 1992 de
700 ton ve 2000 yilinda 1500 ton uranyum iiretilecegi Ongoriilmiistiir. Bu miktar
malzeme ile 2000 yilinda toplam enerji ihtiyacin % 27 cinin iretilebilecegi kabul
edilmektedir.

Bunun bdyle olmasi sayani temennidir. Ancak ham madde kaynaklar1 kifayet-
siz olursa uranyum ithal ederek termik santral kurimktansa linyit kullanarak
termik santral kurulmasi tercih edilebilir.

8 — Jeotermal Enerji

Tiirkiyede Denizli civarinda mevcudiyeti ifade edilen yeralt1 buharlarinin ka-
fi tazyik ve 1stya sahip olmasi halinde bu kaynaktan enerji istihsal edilebilir. An-

95



cak bugilin mevcut bilgiler kifgyetsizdir. Bu yeralt1 servetinin de etiidlerinin hiz-
landirilmasinda fayda vardir. Italya'da bu tip kaynaklardan biiyiik ve ucuz enerji
istihsal edildigi bilinmektedir.

9 — Giines, Met - Cezir ve Riizgar enerjileri

Turkiye'de Gilines ve Met Cezir enerjilerinden istifade suretile Enerji tiretimi
yapilmiyor, ileride belki Glines Enerjisi degerlendirilebilir. Cok ufak glicte perva-
nelerin riizgar giicl ile hareket ederek bitkag KW lik enerji tretildigi goriilmekte
ise de Onemsiz ve mevzuumuz disinda oldugundan burada sadece zikredilmekle
yetinilmistir.

10 — Odun ve Tezek

Turkiye'de Genel Enerji icinde odun ve tezegin isgal ettigi yer cok Onemlidir.

Rakamlar tam olarak bilinmekle beraber halen yilda 100 milyon tondan fazla
yas giibre elde edilmekte bundan da 30 milyon ton tezek tretilerek yakilmaktadir.
Bu miktar 15 milyon ton Linyite tekabiil eder. Demek k' linyiti ucuz fiatla koylere
ulastirmak kabil olsa,

a) Yilda 30 milyon ton tezek ziraata kayacak ve milli gelire yilda 2,5 milyar
TL. lik bir katgida bulunacak,

b) Yida 15 milyon tonluk munzam bir istihsal giicii kazanacak olan linyit
madenciliginde muazzam bir gelisme kaydedilecektir Bu gayeye erismenin yegéne
caresi bol ve ucuz linyiti koyliiye ulastirabilmektir.

Odun meselesi de ormanlar yoniinden 6nem tasir. Odun Uretimi yilda 13 mil-
yon ton mertebesindedir. Eunun 1982 de 18 milyon tona ulasacagi ifade edilmek-
tedir. Tiketim ise 1967 de 6 milyon to, iken 1082 de 10 milyon olacaktir. Odun ye-
rine kismen linyit ikame etmek kabildir.

IV — Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda madenciligin roli

Tas komiirii, Linyit, Bitiimli sist, petrol, tabii gaz, niikleer enerji kaynaklan
(Uranyum, Toryum), Jeotermal enerji kaynaklar1 hep yeralt:1 servetleri olup ma-
dencilik teknolojisi sayesinde aranir, bulunur, degerlendirilir ve isletilir.

Bir memleketin genel enerji ve elektrik enerjisi ihtiyacim karsilamak icin ise
yukarda sayilan kaynaklardan ve bir miktar da hidrolik kaynaklardan istifade
edilir.

1967 yilinda kullanilan ve takriben 25 milyon ton Taskémiiri muadil olan
toplam enerjiden sadece ‘0 12 si hidrolik, % 27,5 u odun ve tezek geri kalan
"0 61,3 i de komiir ve petrolden elde edilmistir. Yillar ilerledikge ve teknoloji ge-
listikge odun ve tezek tiiketimi azalacak onlarin yerini de komiirler alacaktir. Bir
fikir vermek icin bazi mukayeseler yapalim. 1972 yilindan itibaren elektrik enerji-
sinin hangi kaynaklardan elde edilecegi % olarak asagidaki cedvelde verilmistir.

1972 1982 1992 2000
Tas Komiiri 6,9 2.4 3,53 2,00
Linyit 12,3 7.6 28,07 20,94
Petrol 32,5 15,6 24,05 33,23
Hidrolik 47,8 66,7 26,46 16,38
Niikleer — 7,3 17,64 27,31
Diger 0,5 04 0,25 0,16

100.0 100.0 100.0 100.0
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goriliiyor ki elektri kenerjisinin dahi asil kaynagi hidrolik olmaktan
servetlerine dayaniyor.

Bu tabloda memleketimiz gerceklerine daha uygun bir muvazene
icin soyle bir revizyon yapilabilir:

cok yeralti

saglamak

90 Milyar KWS

Tas Komiiri 4 8
Linyit 25 50
Bitimli Sist 5 10
Petrol 25 50
Niikleer 15 30
Hidrolik 25 50
Digerleri 1 2

Toplam 100 200

Bu miktarin 180 milyar KWS 1 fiilen tiiketilerek 2000 yilinda Diinya ortalama

seviyesine ulasilmig olur.

Konuyu genel enerji yoniinden ele alirsak durum Madencilik lehine biraz daha
degisik olmaktadir.
Genel Enerji raporunda verilen bilgiye gore, enerji tiiketiminde kaynaklarin
% olarak oranlar1 soyledir:
1950 1960 1967
Tas Komiiri 28,2 22,6 17,4
Linyit 5,6 9,8 11,5
Petrol 84 17,0 324
Hidrolik 0,04 0,8 1,2
Odun 34,9 30,0 22,6
Tezek 229 19,8 14,9
Toplam 100,0 100,0 100,0
1972 den itibaren yalniz Ticari enerji igm ayni tablo su sekli almaktadir :
(% Olarak)
1972 1977 1982 1987 1992 2000
Tas Komiiri 21,5 17,1 13,4 14,2 13,2 12,6
Linyit 15,4 16,6 14,6 16,1 15,3 12,9
Petrol 58,5 61,2 65,9 64,8 66,6 68,8
Niikleer — 1,0 0,6 0,9 1,8 34
Hidrolik 4.6 4,1 5,5 4,0 31 2,3
Memleketimizin realitelerine daha uygun olacagi dusilincesile biz 2000 yilina

dogru ancak asagidaki ideal dengeye ulasabilecegini tahmin ediyoruz :
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2000 yilinda genel enerji tliketiminde kaynaklarin yen su sekilde olabilir:
(Ticari ve gayri ticari enerji toplamina gore)

Tas Komiiri 20.000.000 Ton ile % 10

Linyitler 100.000.000 Ton ile % 34

Petrol ve Gaz 73.000.000 Ton ile % 47,5
Niikleer 30 Milyar KWS ile % 19
Hidrolik 50 Milyar KWS ile % 3,1
Odun 10.000.000 Ton ile % 2,0
Tezek 10 000.000 Ton ile % 15

(Ihtiyag 200.000.000 ton tas komiirii olarak kabul edilmis ve birimler tas komiirii
esdegerine gore hesaplanmistir.)

Burada ifade edilen odun ve tezekten tamamile kurtulma halinde onlarin ye-
rin linyit ikame etmek daha makul olur.

Biitiin bu rakamlar bize yera}tl servetlerinin enerji kaynagi olarak tasidigi
deleri ifade etmeye yeter saniriz. Iste Tirk Madenciliginin karsisina dikilmig olan
biiylik problem budur.

V — Netice ve tavsiyeler:

Buraya kadar verilmis olan izahat Tirkiye'de Genel Enerji robleminin 2000
yilma kadar arzedecegi manzaranin isketelerini cizmeye yaramistir sanirim. Esa-
sen Tirkiye Genel Enerji raporunu hazirlamig olan heyet konuyu biliylik bir titiz-
likle incelemis ve memleketin icinde bulundugu planli kalkinma cabalarina istika-
met verici bir eser meydana getirmistir. Biz burada raporun karamsar gordiigii-
miiz bir yoniin (Madenlerimiz ve rezervlerimiz) bakimindan ele alarak yeniden
tahlil ettik. Raporda tas komiirii ve uranyum ithalati ongoriliiyordu. Hidrolik
enerji fazla zorlanmiyordu. Linyitlere fazla 6énem verilmiyordu. Buna mukabil it-
hal yolu ile de olsa petrole 6nem veriliyordu. Mesela Genel Enerji raporunda ner-
ji ihtiyacimizi karsilamak icin ongoriilen ithalat plani da soyledir :

1987 yilinda 4.700.000 ton ve 2000 yilinda 16.100.000 ton olmak iizere 1987 den
2000 yilma kadar 136,750,000 to, tas komiirii ithali gerekmektedir. 1968 yilinda
4.000.000 ton ve 2000 yilinda 103 milyon ton olmak lizere 32 yilda cem'an bir milyar
ton ham petrol ithali icabetmektedir. Keza 1977 den 2000 yilina kadar 5300 ton
uranyum ithali derpis edilmektedir.

Biz bu tebligimizde yeralt: varliklarimiz ve madenciligimizle ilgili bazi1 realite-
leri géz oOniinde bulundurarak tagkomiiri ithaline liizum olmayacagim petroliin
103 milyon ton yerine 73 milyon ton olabilecegini niikleer enerji yerine kismen
linyit ikame edilebilecegini ifadeye calistik. Bu neticeye ulasmak cin asagidaki ted-
birlerin alinmasini tavsiye ediyoruz :

1. Tagkomiiri ve linyit rezervleri ile tabii gaz, jeotermal enerji ve niikleer
enerji kaynaklarina ait rezervlerimizin en kisa zamanda tesbiti i¢in 6zel bir plan
yapilmasini, Ozel bir biitge tanzim edilmesini ve 6zel eksperler elinde gerekli teg-
hizat ile donatilmig olarak calisilmasini zaruri buluyoruz.

2. Memleketin yakit ve Genel Enerji politikasinin linyitlere Oncelik taniyan
sekilde gozden gecirilmesini hararetle tavsiye ediyoruz.
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3. Biitiin maden komiirii ocaklarindaki istihsallerin en modern ve en verimli
usullerle yapilmasim istihsal kapasitelerinin belli bir plan dahilinde artirilmasini
ve bilhassa istihsal zayiat1i nami altinda yeraltinda kalabilen kOmiirlerin asgariye
indirilmesi icin her tiirlii teknik ve hukuki tedbirlerin alinmasini mutlak zaruret
sayiyoruz.

Zonguldak'ta 1987 yilinda 13 000 000 ton ve 2000 yilinda 20 000 000 ton/yil'lik
bir kapasiteye ulasilacagina inaniyoruz.

4. Demir Celik endistrisinde kok yerine fuel oil kullanilmasi ayrica direkt
rediiksion usulleri ile linyit kullanilmasi carelerinin arastirilmasinda fayda miila-
haza ediyoruz.

5. Termik santrallar icin linyit ve bitiimli sist kaynaklarindan azami derece-
de faydalanilmasini miimkiin goriiyoruz.

6. Akaryakit ihtiyacini karsilamak icin ithal edilecek ham petroliin tasfiyesi
sonunda cikacak fuel oilin fazla olmasi halinde icabinda ihraci imkanlarinin arag-
tirllmasi suretile linyit madenciliginin tesvik edilmesinde fayda vardir saniyoruz.

7. Hidrolik enerji kaynaklarinin son Kkatresina kadar zorlanmasi gerektigine
inaniyoruz.

8. Odun ve tezekten kurtulmak i¢in ucuz linyit liretimi, briket, dumansiz ya-
kit konularinin Oncelikle ele alinmasini faydali goériiyoruz.

9. Nihayet Maden miihendisleri olarak durumun 6nemini kavrayip memleke-
tin komiir ve bitiimlii sist gibi enerji ham maddelerinin aranmasinda, bulunmasin-
da, degerlendirilmesinde, isletilmesinde ve hatta yakilip kullanilmasinda en biiylik
hassasiyeti saglamak icin elimizden geleni yapmamn bir vicdan borcu ve memle-
kete en bliylik hizmet oldugunu aklimizdan cikarmamak gerektigini belirtmek is-
tiyoruz.
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TURKIYE BAKIR — KURSUN — CINKO MADENLERI
VE
BUNLARIN ARAMA — DEGERLENDIRME PROBLEMLERI

Riistii OVALIOGLU (x)
OZET :

Tiirkiye mevzubahis madenler bakimindan genis imkéinlara sahiptir. Bil-
hassa MT.A. Enstitiisiiniin yapmis oldugu jeolojik ve prospeksiyon etiidleri
neticesinde bu madenlerimizin hangi jeolojik iinitelere bagh oldugu ve mem-
leket capindaki dagihmlarmmn hangi' bolgelerde yogunlastigi artik bilinmekte-
dir. Potansiyel bakimindan 6nem sirasina gore 1. Dogu Pontitler Bolgesi, 2. Or-
ta ve Dogu Toroslar Bolgesi, 3. Giiney Marmara Bolgesi, 4. Merkezi Anadolu Bol-
gesi olmak iizere bir siniflandirma yapilabilir.

Gerek icte ve gerekse dista genis ve devamh piyasa imkdm olan bu maden-
lerimizin bir an evvel sistemli bir sekilde aranmasima, muhtelif ve ekseriya
yetersiz kimseler elinde dagimik olarak bulunan ruhsatlarin birlestirilerek belli
bolgelerde yogunlasan zuhurlarim her tiirli oOzelligi dikkate alinmak suretlyli
isletme ve degerlendirilmesine gecilmesi sarttir.

(x) Dr. Yiik. Mith. — ML.TA. Enstitiisii Maden Etiid Subesi Miidiirii.
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I. Giris:

Bir milletin ytlikselmesi i¢in imkanlarint Endiistri alanina yoneltmesi gerek-
tigi artik bir gercektir- Kalkinma cabasi iginde olan memleketimizin hayat stan-
dardi ve halkinin refahi hi¢ siiphe yokki ancak sanayilesme ile olacaktir. Su halde
sanayilesme memleketimiz icin en basta gelen sorunlardan biridir ve boyle olma-
s1 lazim gelir. Sanayinin kurulup gelismesi ise herseyden once temel unsuru olan
hammaddeye ihtiyac gosterir. Su halde memleketin hammadde potansiyelinin
tesbiti, cins - kalite - miktar ve yerlerinin bilinmesi en énemli problemlerimizden
biri olmakta ve kurulacak sanayi tesislerinin yine cins - sistem - kapasite ve mev-
kilerinin tayininde temel unsuru teskil etmektedir. Nitekim bugiine kadar kurul-
musg olan Petrol - Demir - Komiir - Bakir - Civa - Borasit - Kiikiirt - Magnezit -
Seramik - Cam - Cimento ve Azot tesislerinin ve halen Seydisehirde kurulmakta
olan Ailminyum, Samsunda temeli atilan Bakir tesisleriyle Iskenderun'da yiikse-
lecek ticiincii Demir - Celik Sanayinin hammadde ihtiyaglar1 kismen Onceden
tesbit edilmis ve halen de bu alanda yogun calismalar yapilmaktadir. Bu tesis-
leri istikbalde yenileri takip edecektir ve etmesi 1dzim gelir. Dolayisiyle yeralt:
kaynaklarimizin planli bir sekilde aranmasina, rezerv ve Ozelliklerinin tesbitine,
isletme ve degerlendirmedeki aksakliklarin giderilmesine ciddi ve ivedilikle yo-
nelmemiz gerekmektedir.

Bugiin memleketimizde halen maden arama isini yliriitmekte olan tek yetkili
miiessese - kurulus safhasinda olan birka¢ maden arama sirketi hari¢c - M.T.A
Enstitiisiidiir. M.T.A. Enstitiisii bugiin (600) e yakin teknik elemani, (50) civa-
rinda sondaj makinasi, (400) U askin tasit vasitasi ve miikemmel Laboratuvar-
lariyle memleketin beynelmilel emsalde bir miessesesi haline gelmis ve kuru-
lusundan bugiine kadar sarfettigi (580 milyon TL.) sina karsilik (100 milyar TLj
s1 degerinde yeralt1 serveti tesbit etmistir. Ancak karisik jeolojik ve tektonik bir
yapisi ve ¢esitli maden imkanlar1 olan memleketimizin bu probleminin ¢oziile-
rek yeralti kaynaklarimizin siiratle degerlendirilmesi daha pekg¢ok sayida teknik
elemana, teghizata ve biiyiik yatirimlara ihtiya¢c gostermektedir. Takdir edilirki
yeraltmm aranmasi ve degerlendirilmesi hakikaten zor, masrafli ve uzun vade-
li bir istir. Biylk bir kismi daglik ve ulasimdan yoksun koca bir memleketin de-
rinliklerini mevcut kadro ve techizatla kesfetmenin arzulanan cabukluk ve de-
tayda olmasi imkansizdir. Amerika, Bati Avrupa veya Rusya'yi misal almayalim;
bugiin Tiirkiye'nin (1/6) s1 kadar yiizol¢limii, (1/2) si kadar niifusu ve hertiirli
ulasim imkani1 olan Cekoslavakya'da madencilikle istigal eden cesitli isletmeler
hari¢, sadece jeoloji enstitiilerinde (2000) i askin teknik eleman calismaktadir.
Halbuki memleketimizde madencilik yapan miiesseseler parmakla gosterilecek
kadar az ve bunlarin da ekserisi teknik kadro ve techizat bakimindan c¢ok ilkel
durumdadirlar. Yani madenciligin besigi olan memleketimizde maalesef heniiz
bir «Madenciler Kadrosu» yoktur, lizerinde hassasiyetle durmamiz gereken bir
husus sudurki, memleketimizin cografyasi kadar derinliklerini de tanimak mec-
buriyetindeyiz. Yurdun her karis topragi icin hassas oldugumuz muhakkak, fa-
kat Bogazlarin cografi onemini bildigimiz icin o noktadaki hassasiyetimiz daha
da fazla. Aymi sekilde topraklarimiz altinda neyin nerede gizli oldugunu da 1a-
yikiyle bilirsek o bolgeye verecegimiz 6nem de farkli olacaktir.

II. Madenlerimiz ve Madenciligimize Genel Bakis:

Memleketimiz bazi madenler bakimindan genis imkénlara sahiptir- Maden
Potansiyelimizin bilinenlerin ¢ok daha fevkinde olabilecegini ve «Tiirkiye kii-
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¢iik ve fakir madenler bakimindan zengin bir memleket» sOziiniin tam aksinin
varit olabilecegini artik sezmis durumdayiz. Bunu sOylerken M.T.A. Enstitiisii-
niin (memleket capinda) bugiine kadar yapmis oldugu etiidlerin neticesine
giivendigimi belirtmek isterim. Hakikaten Enstitii gorevinin agirligina nisbetle
biiylik imkansizliklar icinde calisarak (tesbit ettigi «100 milyar» TL. s1 dege-
rindeki yeralt1 serveti disinda) bilhassa yurdun her kosesini kapsayan bir «Ma-
den Prospeksiyonu» yapmig, memleketin genel jeolojik ve tektonik problemini
halletmis ve bugiin hangi madenin nerelerde bulunabilecegini ve nasil aran-
masi1 gerektigini tesbit etmis durumdadir. Boylece bir maden aramada ilk adim
olan «Genel Jeoloji ve Prospeksiyon» safhasi memleketimiz icin elle tutulur
bir hale getirilmistir. Bundan sonra madenciligimizde isin agirlik merkezini
detay etiid ve rezerv tesbiti teskil edecek, akabinde isletmecilik ve degerlen-
dirme o6n plana gegecektir.

Tiirkiye maden potansiyelinin bilinenlerin fevkinde olabilecegini yapilan
etiidler ve jeolijik miisahadeler disinda dogrudan doguyra su istatistiki rakam-
lar yardimiyla da kabul etmek imkanina sahibiz Bu gaye ile hazirlanan (Ek: 1)
deki grafik memleketlerin milli geliri ile madencilik geliri arasindaki baginti;.!
gostermektedir. Grafikte bariz olarak gorildiigii gibi, Madencilik degeri miJU
gelir degerine paralel olarak ileri memleketlerde yiliksek, buna mukabil geri kal-
mis memleketlerde diisiiktiir. Her geri kalmis memleketin madence fakir top-
raklarda oldugu mantika aykir1 diistiigline gore, bu memleketlerdeki maden po-
tansiyelinin bilinenlerin fevkide olabilecegini sOylemek hatali olmiyacaktir. Bu
goriis acisindan hareketle de memleketimizin daha genis bir maden potansiyeli-
ne sahip oldugunu iddia edebiliriz. Ancak yukarda da belirtildigi gibi konuya
ivedilikle gereken ehemmiyet verilmeli, bu potansiyelin statik durumdan Kinetik
duruma getirilmesi icin daha cok sayida muhta¢ oldugumuz teknik kadro ve
techizatin gerektigi yatirimlardan kag¢inilmamalidir. Bu meyanda bilhassa ma-
dencilikle istigal eden Ozel sektoriin durumu diizeltilmeli, sirketler halinde bir-
lesmeleri tesvik edilerek genel manada madenlerimizin hebasi seklinde olan
«Kapt1 - kact1 igletmeciligi» tasfiye edilmelidir. Sistemli bir igletmecilikte bili-
nen potansiyelin dahada cok artacagi asikdrdir, ¢linkii jeolojik miisahede ve
sondajli aramalarla bir maden yataginin kafi rezervini tesbit etmek imkansiz-
dir. Ayrica tesbit edilen bir rezerv toprak altinda gomiilii kalip layikiyle deger-
lendirilmedigi miiddetce kiipte saklanan para gibi hi¢ bir méana ifade etmez-
Bugiin «Diinyanin en biiyiik Borasit rezervi bizdedir, simdi olmazsa yarin deger-
lendiririz» fikri yanlistir. Diinyada yeni bagka biiyliik rezervlerin bulunamiya-
cagmi kimse iddia edemez. O halde Krom madenlerimizin durumuna diisiilme-
den bir an evvel en uygun tedbirin alinmasi sarttir. Aym sekilde «Milyarlarca
ton Linyit komiiriine sahibiz» diyerek oOglinmekte yersizdir halen koyli vatan-
das «Kuyruklu dagin odunu dedigi «Tezek» ten kurtulmadiktan, sehirli heniiz
layikiyle komiir sikintisini gideremedikten sonra. Goriiliiyorki mevcut hammad-
delerimizi ivedilikle ve memleket sartlarina en uygun sekilde degerlendirmemiz
gerekmektedir. Madenlerimiz lizerine kurulacak sanayi tesisleri baslangicta
«kar - zarar» sinirinda dahi olsa - ileri devletlerin kendi sartlarina uygun tav-
siyelerini ayetmis gibi kabullenmeden" - bu tesisler kurulmalidir. Ciinki belli
bir hammadde 1lizerine kurulan bir tesis diger yardimci hammaddelerinde kul-
lanilmasint gergeklestirecek ve boylece tek basina atii olan kaynaklarimizi da
harekete gecirecektir. Ayrica llkemizin i¢inde bulundugu sartlar go6zoniinde
tutulursa kurulacak her sanayi tesisi o boélgenin sosyal kalkinmasinda biiylik
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faydalar sagliyacak, bir mektep, bir egitim sitesi haline gelecek, madencilik ru-
hunun ve kalifiye is¢iligin dogmasimi gerceklestirecektir. Boylece tesis memle-
ket icin genel manada karli duruma gecmis olacaktir-

Bugtlinkii durumda memleket madencili§i icin onemli olan ve dolayisiyle
uzerinde hassasiyetle durulmasi gereken madenlerimizi soyle siraliyabiliriz.

1. Bakir - Kursun - Cinko zuhurlari,
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Civa - Antimuan zuhurlari,
Demir ve Aliiminyum yataklari,
Krom ve Manganez zuhurlari,
Bor tuzu yataklari,

Uranyum mineralleri,

7. Diger madenlerimiz-

Bu yazida birinci gurup altinda gosterilen Cu-Pb-Zn madenlerimiz ele alin-
mistir. Faydalandigim dokiimanlar genellikle M.T.A. Enstitlisii yayinlar1 ve ra-
porlaridir. Bilmen her Cu-Pb-Zn madeni icin ayr1 bir nihai bir rapor mevcut ol-
madig1 gibi, daha etiidii yapilmamis bir cok Cu-Pb-Zn madenlerimizinde mevcut
oldugu asikdrdir. Bu bakimdan yapilan klasifikasyon ve belli bir tip altinda
gosterilen madenlerin seciminde hatalar mevcut olabilir. Yazida zaten detaydan
ziyade toplam gorlis gayesiyle bir genellestirme on gorilmiistiir-

SN W

III. Tirkiye Bakir - Kursun - Cinko Madenleri:

Memleket madenciliginde 6nemli bir yer isgal eden, gerek ic ve gerekse dis
piyasada her zaman aranan Bakir - Kursun - Cinko madenlerimizin maalesef ne
aranmasi, ne isletme ve nede degerlendirilmesi hentiz hakiki rayina oturmamis-
tir. Memleketimiz bu madenler bakimindan hakikaten imit vaad edici genis im-
kanlara sahiptir.

Mevcut dokiimanlara gére Cu-Pb-Zn zuhurlarimizin % 90 dan fazlasi inag-
in atik menseli olup sedimanter olusumlar dikkate alinmiyacak kadar azdir.
(Mevcut olsalard: bile bildhare vuku bulan magmatizma tesiriyle primer karak-
terlerini kaybedip migrasyonla magmatik tesekkiiller 6zelligini almislardir). Su
halde memleketin magmatizma ve orojenezinde gerek yas ve gerekse Ozellik ba-
kimindan bir ayirim yapmak imikdnma sahipsek bunlarla ilgili Cu-Pb-Zn zuhur-
larin1 da ayr1 gruplar altinda miitalda etmemiz mimkiindiir. Heniiz biitliin yon-
leriyle kat'ilesmemis olmakla beraber Tiirkiye magmatik kayaclarini yas ve ka-
rakter bakimindan su gruplar altinda birlestirebiliriz.

a.) Paleozoik ve daha eski devirlere ait granitik karakterli plu tonlar,

b-) Kratase devri ultrabazik ve bazik (karakterli inisial ofiolitik magmatiz-
ma urinleri,

c.) lstkratase - Eosen devri Andezit - Dasit denizalti volkanizmasi ve gra-
nitik pliitonlar,

d.) Tersiyer devri Andezit - Dasit denizalt1 volkanizmasi ve granitik plii-
tonlar,

e.) Geng tersiyer - Kuarterner Andezit ve Bazalt volkanizmasi.

Bilindigi gibi son e.) grubu altindaki Andezit ve Bazaltlar diferansiye olma-
mig final magmatizma trilinleri oldugundan genellikle hi¢c bir maden tiirii icin
enteresan degildir. Ama digerleri, aralarinda ehemmiyet farki olmakla beraber
Tirkiye'nin ¢esitli madenleri ve bilhassa Cu+Pb+Zn zuhurlar1 i¢cin mense tes-
kil ederler. Simdi sira ile her ayr1 magmatizmaya baghh Cu+Pb+Zn zuhulan je-
netik bir klasifikasyonla daha detayli olarak izah edilecektir.

1) Paleozoik devri magmatizmasiyle ilgili Cu+Pb+Zn tesekkiilleri:

Memleketimizde paleozoik granitlerinin en ¢ok bulundugu ve Kaledonien -
Hersinien orojenezlerinin etkiledigi kesim genellikle «Bati Karadeniz - Marmara»
bolgesidir. Dolayisiyle bu endojenik hadiselerle ilgili Cu-Pb-Zn tesekkiilleri de
encok bu bolgelerde bulunur. (Ek: 2) teki harita mevzubahis endojenik faali-
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yetlerin etkisinde kalan kesimleri ve bununla ilgili oldugu tahmin edilen
Cu-Pb-Zn zuhurlarinin dagilimini gostermektedir. Bu zuhurlari jenetik yonden
genel olarak iki asil tip altinda toplayabiliriz.

a.) Hidrometazomatik veya Hidrotermal Filon tipi zuhurlar:

Bilhassa Paleozoik devri granit entriizyonlarma yakin metamorfik sistler ve
kalkerler icinde bulunan bu zuhurlara bolgede oldukca sik rastlanmakla beraber,
bunlarin hepsinin paleozoik granitleriyle ilgili oldugunu kat'iyetle tayin edecek
detayla etiidler heniiz mevcut degildir. Surasi muhakkakki ayni bolgede vukubu-
lan Mezozoik ve Tersiyer devri magmatizmasi da yine metamorfik formasyonlar
icinde bu tip cevherlesmeler meydana getirmiglerdir. Bu bakimdan bu tip yatak-
lar icin verdigim misaller arasinda elde olmiyan bazi yanligliklar mevcut olabilir-
Ancak verilen misallerin biylik ekseriyetinin Paleozik devri Hidrotermal tesek-
kiilleri oldugunda da siiphemiz yoktur. Bolgede bu tipi karakterize eden zuhurla-
ra misal olarak sunlari gosterebiliriz: (Karandi - Celimli - Uludere - Hiiseyinseyh
Kasbast - Esenceli - Baltact - Katirli - Handeresi - Bagirkag - Halilar - Altinoluk
Kocayayla - Nusretiye - Karapinar - Veysel v.s. zuhurlar:1 gibi)

b.) Pnomatolitik - Kontak metazomatik tesekkiiller:

Dogrudan dogruya Paleozoik Granitler icinde veya bu intriizyonlarin meta-
morfik gist veya kalkerlerle kontak yapmis oldugu bolgelerde tesekkiil eden ve
ekseriye (Skarn + Magnetit + Kalkopirit ~ Sfalerit ~ Galenit +" Kuvars) pa-
rejonezinde olan bu zuhurlar birinci tip kadar yogun ve genis kapasiteye sahip
olmakla beraber tenor bakimindan genellikle onlardan daha disiiktiirler. Ancak
memleketimiz madencilikte zenginlestirme tesisleriyle kombine calisan planl bir
isletmecilige 6nem verirse bu yataklarin bir ¢oklarinin kiymetlenmesi miimkiin
olacaktir. Bunlara misal olarak su zuhurlari zikredebiliriz. (Adatepe - Pelitli - De-
decali - Tahtakoprii - Saadetkdy - Uludag - Hidir - Camyurt - Samli - Eybekdag
Kazdag - Ayazmant - Bergaz vs- gibi).

2) Kretase devri inisial ofiolitik magmatizmasiyla ilgili Cu + Pirit + Zn
zuhurlari:

Paleozoik devri intriizyonlariyla, Kaledonien - Hersinien kivrimlari tesirin-
de kalan formasyonlarin ekseriya Bati Karadeniz - Marmara Bolgesinde mevcut
oldugunu yukarda soylemistik. Mezozoik devri boyunca mevzubahis bu formas-
yonlar karalar1 teskil ediyor ve Tiirkiye'nin diger kesimleri genellikle mezozoik
deniziyle kapli bulunuyordu. Iste bu deniz igerisinde iistmezozoikten Tersiyer
baslangicina kadar siiren devir boyunca Kuzey - Kuzeybatidan Giiney - Gliney-
dogu istikametinde arka arkaya gelisen jeosenklinaller tesekkiil etmis ve bu de-
rin cukurluklar yine ayni istikamette arka arkaya faaliyet gOsteren inisial ofi-
olitik magmatizma iiriinleriyle dolarak memleketimize jeolojik yonden enternas-
yonal bir ozellik kazandiran ultrabazik ve bazik kayag¢lart meydana getirmistir.
Jeosenklinal safhalarini takiben gelisen orojenik safhalarda ise sira ile <«Ana-
tolid, Torid ve Iranid» kivrimlan tesekkiil etmistir. Bilindigi gibi orojenik safha
jeosenklinal safhayi bir kademe geriden takip etmektedir. Boylece Anatolidler-
deki Jura - Kratase sedimantasyon ve magmatitleri list kratase devrinde (La-
ramik safha), Toridlerdekiler Oligosende (Preneik safha) ve Iranidlerdekiler ise
Miosen devrinde (Savik safha) en yiiksek tesirli (Paroksizma) kivrilmaya ma-
ruz kalmislardir.
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Mevzubahis ofiolitleri genel madnada alinmak tlzere iki ayri litolojik tiniteye
ayirmak miimkiindiir.

a) Ultrabazik karakterli derinlik kayaclari (Dunit + Peridodit + Pyro-
xenit v.s- gibi).

b) Bazik karakterli Dayklar ve Denizalt1 ertipsiyonlar1 (Gabro + Mikro-
gabro + Diabaz + Spilit + Keratofiir -(- Pillov Lava v.s. gibi).

Birinci grup kayacglarin memleketimiz icin Krom, Magnezit ve Asbest baki-
mindan 6nemli oldugu bilinmektedir. Ikinci grup kayacglar ise bilhassa Bakir ve
Pirit bakimindan tlizerinde 6nemle durmamiz gereken sahreleri teskil etmekte-
dirler.

Tiirkiye'nin ofiolitik sahreleri ve bunlara baghi Bakir - Pirit zuhurlarinin
dagilimi (Ek: 3) teki haritada gosterilmistir. Zuhurlarin dagiliminda dikkate
carpan husus, bunlarin belli bolgelerde daha ¢ok yogunlagsmis oldugudur. Bu yo-
gunlagan kisimlarda bilhassa ikinci tip ofiolit sahrelerin hakim oldugu bilin-
mektedir. Su halde ofiolitler lizerinde ylriitiilen jeolojik etiidler de bu litolojik
ayirimin dikkat ve sihhatle yapilmasina 6nem verilmelidir-

Otiolitlerin getirdigi (Cu + Pirit + Zn) yataklarini jonez ve tip bakimindan
¢ ayrt grup altinda miitalda edebiliriz:

a) Sedimantasyonla girift haldp bulunan Diabaz - Spilit ve Keratofiir gibi
denizalt1 eriipsiyonlarma bagli masif veya disemine karakterli Exalatif
Bakir ve Bakirli pirit zuhurlari:

Ofiolitlerin en 6nemli Bakir ve Bakirli pirit zuhurlari, memleketimiz icin
ikinci derecede ehemmiyete haiz bu tip Exalatif tesekkiillerdir. Tarihi devirler
boyunca bu tip yataklar lizerinde genis madencilik faaliyetleri olmus ve halen-
de ancak memleket madenciliginin seviyesi nisbetinde isletme ve aramalar de-
vam etmektedir. Bu tip zuhurlara misal olarak Anatolidler ofiolitlerinde bati-
dan doguya dogru (Kiire - Bakirli - Kagimaga - Madenkoy - Helvamaden - Kigi)
tezahtirlerini, Toridler ve ve iranidler ofiolitlerinde ise (Baskisla - Kizilca - Po-
zant1 - Karaahmetli - Gokgebogaz - Akcatepe - Potiirge - Ergani - Kisabekir -
Kedak - Karadere - Mehmedil - Destomi - Maden ve Miskin) yataklarini zikre-
debiliriz.

Jenetik yonden O6nemli olma ihtimali olan bu tip yataklarin planl bir sekil-
de aranmasina gecmek faydali neticeler doguracaktir. Nitekim diinyada bu tip
yataklar onemli bir potansiyele sahiptir. (Kibris - Sudbury - Rammelsberg -
Lokken - Sulitjelma v.s. yataklar1 gibi).

b) Ofiolitlerle Kalker kontaktlarinda tesekkiil etmis «Netzwerk = Ag§» ti-
pinde Bakir zuhurlari:

Ofiolit intruzyonlar1 tavan kalkerlerinden 'kopardiklari kalker sollelerini
biinyelerine alarak degistirmisler ve neticede silislesmis, ankeritlegsmis yart kris-
talize «Ofikalsitler» meydana gelmistir. Iste bu kalker solleleri bakir minerali-
zasyonuna miusait bir ortam oldugu icin bakiye magmada mevcut bakir veya ni-
kelli eriyikler bu kalker catlaklarina ag seklinde dagilmistir- Ofiolitik sahalar-
da bu tip cevherlesmeye, bazan biiyluk mikyasta rastlanmakla beraber, ekseri-
ya tenor bakimindan yetersiz olduklari i¢in simdilik bunlar tlizerinde herhangi
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bir madencilik ameliyesi yapilmamaktadir. Bu tip tesekkiillere misal olarak
(Karakilise - Ciftehan - Mentese - Eskikoy - Madenkdy - Kizilmezraa - Kobal-
komu ve Gevas) zuhurlarini gosterebiliriz.

c¢) Kuvars filonlanna bagh hidrotermal bakir ve bakirli pirit tesekkilleri:

Ofiolitik magmanin diferanslasyonundan sonra, c¢ok ciiz'ide olsa arta kalan
silisli soliisyonlar of Mitlerin soguma catlaklarina dolarak kristallesmislerdir.
Eger soliisyonda Bakir eriyigide mevcutsa" bu, filonlar icinde disemine olarak da-
gilip kalkopirit halinde cokelmiglerdir. Bu tip filonlara bilhassa serpantinler
icinde yer yer rastlanilmaktadir. Ancak tenor bakimindan bazan iyide olsalar
dahi rezerv olarak kapasiteleri yetersizdir. Bununla beraber kii¢liik isletmecilik
faaliyetleriyle degerlendirilmeleri her zaman miimkiindiir. Bu tip tesekkiillere
misal olarak (Beynam - Cagsak - Ezinepazar - Artova - Akkisla - Handere -
Baskisla - Pozanti - Sirakayalar - Pinarbasi - Kahta - Kedak v.s.) zuhurlarini
gosterebiliriz

Goriildiugi gibi ofiolitlerle direkt ilgili olan Pb-Zn zuhurlari nadir olarak
bulunmaktadir. Ergani ve  Kisabekir bakir yataklarindaki cinko (Sfalerit)
muhtevast muhakkak mense olarak ofiolitlere baglanabilir. = Ancak ofiolitler
icinde veya yakin civarinda bulunan filoniyen tipte Pb-Zn tezahiirlerini bu
magmatizmayla izah etmek miimkiin degildir. Ciinkii ofiolitler genellikle Pb -
Zn mineralizasyonu icin menge olamazlar.

3. Kratese ve Eosen devri Andezit - Dasit ve Tif karakterli denizalt1 volka-
nizmasiyle, aynt magmatizmanm devami olan Granitik Plutonizmaya
bagli Cu + Pirit + Pb -f Zn zuhurlari:

Pontit silsilesinin «Dogu Karadeniz Bolgesi» kesiminde Jura nihayetinden
Tersiyer baslangicina kadar siiren magmatik faaliyetler memleketimizin en bii-
yik (Cu + Pirit + Pb £ Zn) potansiyeline havi litolojik liniteyi meydana getir-
migtir. Bu litolojik linitenin yas ve karakter miinasebetleriyle cevher tipleri
(Ek: 4) teki N - S istikametti sematik profilde gosterilmeye calisilmistir. Bu se-
matik profilden okunmast miimkiin hususlar1 soyle siraliyabiliriz:

1. Paleozoik alt yapt Jura devrine kadar asinarak bir «Peneplain» meyda-
na gelmis ve Liastan itibaren glineyden kuzeye dogru gelisen deniz
transgresyonuna maruz kalmistir.

2. Transgresyonu yaratan alcalma hareketleri konsolide olan alt yapida
catlaklarin tesekkiiliine sebep olmus ve bu ¢atlaklardan Jura nihayetin-
den Tersiyer ortalarina kadar miiteaddit fasilalarla cereyan eden mag-
matizma faaliyetleri vuku bulmustur-

3- Magmatizma genellikle lic ayr1 periyodda cereyan etmistir.

4. Birinci periyod, Jura nihayetinden iist krataseye kadar devam etmis ve
baslangicta «Alt Bazik Seri» olarak isimlendirilen (Andezit + Toleit-
bazalt + Spilit + Tuf) {tinitesini meydana getirerek list kratasede bu
periyodun asitik diferansiasyonu elan «Dasit ve Tiif> volkanizmasiyle
nihayet bulmustur.

6. Dasit volkanizmasiyle ilgili olarak genis Olgiide volkanik ve sub volkanik
karakterli siilfit mineralizasyonlar1 tesekkiil etmistir.

110



DOGU _PONTITLERIN SEMATIK PROFIL] Bk-4

I20t031x | SEDIMANTERLER | GUNEY KESIM | MERKEZI KESIM | KUZEY KESIM | magMaTiTLER  |Bins
1.3 ot
/"ﬂ_ oo " e o \/\I\l-- \‘_\{‘_,\f‘lm;/‘” GENC VOLKM"-LE ;‘{
RIS o OLtVINLI BAZLLT |/
o . NS A A — a AL < M2 KUVARSTRAKIT b
w INUMILITLS =TT £E A P-NAN & o A CW.Lu MAEMA ) =
~ | EQSEHN =y N N, A A oA A LY ; s
> Q| karkeR = AL Sl 8 s oAl ) K GRANQDIORIT *
rs ul N A D X RN b e\ Y ‘.
Y b
& |3 e L X L R R /AN :
U o Y o R IIN Moo aNHal UST BAZIK SERI |,
- nl B v I NN - AA aAA+4 ANDEZITIK. BAZATK $PILT o "
== = = A & aaa\ X N LAV &
= - =] =y = == NN |\ 4 & AAA AGLOMERA  SERILER) [a
1:.5 = I = Y/ H= A rxyem PPN AAAAA A TUF
— — —_ I S = Fas A
- N N A7 3 PAW.N 6 A8 A DA o & aa (e lu MaGMA) 'An
+ + +
W @ iNocERAT [ == 5i TS+ Fon \ TAVAN TUFU
> e o el 4
MUSLUY ~
m + ] ® X B XK * R Ay x
—— - W oA oo fow
d g KALKER e Y o Kk & K Xk ox [L ek kxR % % DLASIT ,(x
a | % | BT ]
|t = - = Y tarmy + PysCul] |4 VA -
z = At 4 A a ! ,x rx a A & ry
] 1 s Ny~ rx XA A A A A ALT BAZIKSERI|
P W oy Sl & A& A A
14 g ae af b ix v ANDETIK . BAZALTIK.SPiLMK|& I
- |
x Y AY -
o LAV a
AGLOMERA »SERWER! | &
< TUF N
x LM
MASPI‘FAK-ALKEHI - r
JURA s (N Ls MaBMad |
WIRMIZL KALKERI 5
GNAYS
PALEQZOIK ME":E%T_OQF'K VE GRANITLER :




6. Dasit volkanizmasmdan sonra gecen kisa bir siikunet devrini ikinci pe-
riyod magmatizmasi takip etmis ve Oonce <«Alt Bazik Seri» ile esdeger
karakterli «iist Bazik Seri linitesini meydana getirmistir. Bu ilinitenin
diferansiasyon liriinii olan asitik magma ise - bir hayli kalinlasan sedi-
mantasyon ve magmatik tirlinlerin yarattigi sartlara uygun olarak -
Eosen devrinde yiikselip Plutonik ve Subvolkanik karakterli Granitleri
meydana getirmistir.

7. Bolgenin ikinci tip mineralizasyonlar: ise bu granitlere bagli olarak
plutonik veya Subvolkanik karakter arzederler.

8. Her iki periyod magmatizmas: ayni kokenli olup (Na) ca zengin bir
magma ocagindan ylikselmislerdir.

9. 1lcilincli magmatizma periyodu Geng Tersiyer de ve yalniz volkanik faa-
liyet olarak cereyan etmig ve (Olivin bazalt 4- Olivin 16sitit + Trahian-
dezit + Kuvarstrahit) karakterli olan «Geng¢ Volkanitleri» meydana ge-
tirmistir. Bu periyodun mensei diger ikisinden farkli olup (K) ca zen-
gin bir magmadan ylkselmistir.

10. Geng volkanitler cevher getirici olmamislardir.

Boylece teferruata inilmeden Dogu Karadeniz Bolgesinin litolojik yapisi ve
magmatik hadiseleri aciklanmis oldu, ve goriildii ki cevherlesmeye mense teskil
eden ana kayaclar tistkratase Dasitleriyle, Eosen Granit plutonlandir. Bu iki
ana kayactan tesekkiil eden cevher eriyikleri bu ilki ana kayacin bulundugu or-
tamin sartlarina, sollisyonlarin katettigi yan kayaglarm yapisal ve kimyasal
ozelliklerine gore mubhtelif tipte cevher yataklari meydana getirmistir-

Yukarda Dbahsedilen litolojik 1iinitenin dagilimi ile bunlara baglh olan
(Cu + Pb + Zn) zuhurlart (Ek: 5) deki haritada gosterilmistir. Buglinkii bilgi-
ler ve etilidlere istinaden mevcut (Cu + Pb + Zn) zuhurlarim genel olarak fic
ayri tip altinda toplayabiliriz.

a) Exalatif Sedimanter veya Hidrotermal Dissémine karakterli' zuhurlar:

Jonez bakimindan Exalatif sedimanter veya Hidrotermal olduklari heniiz
diskusyon halinde olan bu yataklar bolgenin ve hatta memleketimizin en mii-
him Bakir ve Bakirlipirit yataklarini tesgkil ederler. Bu yataklar ekseriya alte-
re Dasit ve Dasit - Tif kontaktlarinda yerlesmislerdir. Bu tip yataklara misal
olarak (Hot - Murgul - Akarsen - Latum - Harkdy - Israil - Karabork - Kari-
lar - Lahanos - Kizilkaya v.s.) zuhurlarini gosterebiliriz.

b) Plutonik ve Subvolkanik karakterli Hidrotermal Filoniyen tipte Cu +
Pb + Zn tesekkiilleri:

Genellikle Andezit - Dasit ve sedimanter formasyonlar1 ve hatta bazanda
Granitleri kesen ve cogunlukla (NW/SE - NE/SW) istikametli catlak sistemle-
rini doldurmus olan kompleks parajenezli bu zuhurlar Dogu Pontitler icinde
¢ok yogun bir dagilim gostermekte ve Bolgenin (Pb + Zn) bakimindan birinci
(Cu + Pirit) bakimindan ise ikinci derecede Onemli rezervlerini ihtiva etmek-
tedirler. (Madenkdy - Gumiigler - Hot - Alacadag - oksiiriik - Tekmezar - Pi-
raziz - Kabadiiz - Cetilli - Kumarli v.s-) zuhurlarint bu tip yataklara misal
gosterebiliriz. Bunlar kismen plutonik, kismende subvolkanik karakter arze-
derler.
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c¢) Pnomatolitik - Kontakt metazomatik jenezli zuhurlar:

Granit ve Dasit entriizyonlarmin genellikle kalker ve kalkerli diger formas-
(Skarn + Manyetit + Hematit £ Pirit -j- Kalkopirit T Sfalerit 4. Galenit) pa-
ra j enezinde mineralleri ihtiva etmekte ve Bolgede oldukca fazla bir dagilim
yonlarla kontakt teskil ettigi yerlerde tesekkiil etmis olan bu zuhurlar ekseriya
gostermektedirler. Ancak mevcut bilgilere istinaden rezerv bakimindan diger iki
tip nazaran daha az imkana sahip olduklari soylenebilir. (Maden yaylasi - Ham-
zali - 6gene - Ayven - Zemberek yaylasi - Deregozii - Torniik - Kozkoy - Girlak
Karabork - Egrikar - Gebekilise - Civriz Cambasgt v.s.) zuhurlart bu tipi karak-
terize eden tesekkiillerdir.

Pontitler bolgesi yukarda da belirtildigi gibi (Cu+Pb+Zn) bakimindan
memleketimizin en 6nemli maden potansiyeline sahiptir. Nitekim ayni tipteki
yataklar Cekoslavakya - Macaristan - Romanya - Yugoslavya - Bulgaristan -
Kafyasya - Kuzey Iran gibi komsu memleketlerle, Ispanya - Giiney Amerika ba-
t1 sahilleri ve Japonya madenciliginde o6nemli yer isgal ederler- Bu balkimdan
«Dogu Karadeniz Bolgesi» madenlerinin, etiid - arama ve degerlendirilmesine bir
an evvel gerekli ehemmiyetin verilmesi sarttir.

4. Tersiyer devri Andezit - Dasit denizalti volkanizmasi ve Granitik pluto-
nizma y la ilgili (Cu+Pb+Zn) zuhurlari:

Daha 6nce memleketimizin «Marmara - Bati Karadeniz» ve bazi miinferit
alanlar1 hari¢c tamaminin mezozoik deniziyle kapli oldugunu ve bu denizin git-
tikge Giliney - Glineydogu istikametinde c¢ekildigini ifade etmistim. Deniz c¢ekil-
mesi orojenik ve magmatik hadiselerin neticesi olduguna gore bu endojenik
faaliyetlerinde ayni yonde gelistigi asikardir. Boylece Tersiyer baslangicindan
itibaren ve genellikle Pontitler glineyindeki biiyiik Deprasyon hattini takiple
Yusufeli - Zara - Giumiishacikoy - Isikdag ve Balya ilizerinden Biga yarimada-
sina kadar uzanan bir kusak boyunca Andezit - Dasit ve Tiif karakterli deniz-
alti volkanizmast olmus ve bunlara baghh olarakta Dogu Pontitler Bolgesinde
oldugu gibi cesitli tip ve karakterde (Cu 4- Pb + Zn £ Ag -)- Sb) mineralizas-
yonlar1 tesekkiil etmistir. Eski masiflerin kuzey sinir1 olarak goziiken bu vol-
kanizmaya mukabil, bizzat masifler icindeki magmatik faaliyet plutonizma
ozelliginde olmus ve Tirkiye'nin merkezi kisminda (Avnik - Baskil - Divrigi -
Kosedag - Yozgat - Keskin - Nigde - Sivrihisar - Egrigoz - Buldan vs.) gibi
granitik plutonlar tesekkiil etmistir. Biitiin bu plutonlarin kafi yaslan heniiz
ayrintili olarak bilinmemekle beraber (Laramik - Preneik ve Savik) orojenik
safhalarinda tesekkiil ettikleri tahmin edilmektedir, iste bu granitik plut;nlar
ise Demir cevherlesmesinden bagka, bilhassa (Pb + Zn) bakimindan birinci
derecede 6nem kazanmaktadirlar

Tersiyer devri magmatizmasi ve bunlarla ilgili tim zuhurlar (Ek: 6) da
gosterilmistir. Simdi gerek tersiyer volkanizmasma ve gerekse granitik pluto-
nizmaya baghi (Cu + Pb f Zn) zuhurlarin1 muhtelif tipler altinda birlestire-
rek misallerle izahina gecelim.

a) Disemine veya porfiri tipinde exalatif yataklar:

Pontitler Bolgesindeki birinci tip yataklara egsdeger olan bu zuhurlar bil-
hassa Andezit ve Dasit volkanizmasiyla ilgilidirler. Ancak mevcut etiid ve do-
kiimanlara istinaden pontitlerdeki kadar yogun ve oOnemli olmadiklar1 tahmin
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edilmektedir. Nitekim bunlar iizerinde ne eskiden ne de halen Pontitlerdeki
kadar madencilik faaliyeti mevcut degildir. (Tiinkes - Ekrek - Bardiz - Kaban
Hiikkdm - Pitgir - Ardus - Karsur - Serefiye - Golciik - Ortakdy - Mamo -
Eryaba - Karaavdan - Bayat - Geris - Karadere v.s.) zuhurlarini bu tipe mi-
sal olarak gosterebiliriz.

b) Plutonik ve Subvolkanik karakterli Hidrotermal veya Hidrometazoma-
tik zuhurlar:

Tiirkiye'nin bilhassa (Pb + Zn) bakimindan en miihim potansiyele sahip
yataklari, Tersiyer devri volkanizma ve plutonizmasma bagli bu tip tesekkiil-

lerdir. Bunlar1 yine kendi aralarinda bazi gruplara ayirmak mimkindiir- Soy-
leki;

1. Subvolkanik karakterli hidrotermal zuhurlar:

Yukarida bahsedilen biiyiik deprasyon kusagi boyunca goziiken Andezit -
Dasit ve bunlarin diferasiasyonu ile tesekkiil etmis granodioritlere bagli bu
hidrotermal tesekkiiller (Pb + Zn + Cu £ Pirit + Ag + Sb) paraj enezinde sub-
volkanik Ozellik gosteren bir cevherlesme meydana getirmislerdir.

Dogudan batiya dogru (Kigani - Muhurkut - Semerhenk - Giimiishane -
Zankar - Asarcik - Totak - Sisorta - Gemindere - Beydag - Ibiske - Giimiisha-
cikoy - Tiiht - Isikdag - Kirazliyayla - Balya - Karaaydm - Safular - Koru-
dere - Balcilar - Avcilar ve Maden adasi) zuhurlarini bu tip tesekkiiller olarak
gosterebiliriz. Bunlardan bazilar1 hem filonien ve hemde metazomatik tipi bir-
likte ihtiva ederler. (Glimiishane - Giimiishacikdy - Balya v.s. gibi).

2. Plutonik karakterli kata - mezotermal zuhurlar:

Yine yukarda bahsedilen masifler i¢indeki plutonik karakterli granit ve si-
yenit intriizyonlarma bagli bu tesekkiiller bilhassa (Pb + Zn + Cu) cevherleri
bakimindan onemlidirler- Bunlara misidl olarak dogudan batiya (Alvar - Akdag
madeni - Akcakisla - Lok - Acioz - Denek - Keskin - Bayat - Glimiisler - Kara-
koca - Avcilar v.s.) zuhurlarini sayabiliriz. Bunlar i¢inde de yine Filonien ve me-
tazomatik tipi birlikte ihtiva eden yataklar mevcuttur. (Akdagmadeni - De-
nek v.s. gibi).

3. Plutonik karakterli mezo - epitermal Hidrometazomatik zuhurlar:

Memleketimizin en 6nemli (Zn +~ Pb)) cevherlesmesi paleozoik ve mezo-
zoik kalkerleri icinde ve bilhassa Orta Toroslar boyunca tezahiir eden bu tip
yataklara baghdir. Bunlarin j enezleri hakkindaki teoriler, irtibatli olduklar:
herhangi bir granit plutonizmasinm mostra vermeyisi sebebiyle heniiz diskus-
yon halindedir- Ancak ayni jeclojik karakter ve mineral muhtevasina sahip bu
zuhurlarin paleozoik kalkerlerinde oldugu kadar st kratese kalkerleri icinde de
bulunmasi bunlarin iist krateseden daha geng¢ olduklarini gostermektedir. Ayri-
ca Toroslardaki orojenik faaliyetlerin paroxizmasi Tersiyer devrinde oldugu bi-
lindigine gore zuhurlarin tesekkiiliinii de bu devrin magmatizmasina veya «Mig-
rasyonuna» baglamak en mantiki yol olacaktir. Bolgede mevcut ofiolitleri de
bunlara menge kabul etmek hatali olur, ¢linkii ofiolitlerin (Pb + Zh + Barit)
parajenezinde bir mineralizasyonla akrabaligi biitiin diinyada ender rastlanan
bir keyfiyettir. (Ek: 6) daki haritada Toros silsilesi boyunca yeralan (Pb + Zn
+ Barit) zuhurlariyla Kocaeli yarimadast (Pb + Zn) zuhurlarini bu tip tesek-
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killer i¢in misal gosterebiliriz. (Karalar - Ortakonus - Esmeyayla - Bolkardag -
Tekneli - Delikaya - Havadan - Denizovast - Kalekdoy - Akcaparmak - Dadagli -
Tilafsun - Deri - Tizi - Madaran - Pervari - Catak ve Kocaeli yarimadasinda
Kestanepinar - Madenderesi - Kurudere - Serbetpinar - Cobanyatagi, v.s. zuhur-
lar1 gibi).

¢) Fnomatolotik - Kontakt metazomatik zuhurlar:

Merkezi Anadoludaki Granit entriizyonlar1 yukarda bahsedilen muhtelif ka-
rakterli filonjen tipteki zuhurlardan baska dagilim ve imkanlar1 daha az olan,
«Pnomatolitik - Kontidktmetazomatik» mineralizasyonlarda meydana getirmis-
tir. Kkseriya (Manyetit + Hematit + Pirit -f Skarn) paraj enezinde olan bu zu-
hurlar bazen (Galenit + Sfalerit + Fluorit -|- Pirit ~f Kalkopirit) olarakta bu-
lunurlar.

Bu tipi karakterize eden zuhurlar (Ahimsahim - Artabil - Mamlis - Ya-
kuplu - Coplerkdy - Keban - Kiitiikliik - Akdagmadeni - Kogak - Saricasu vs)
olarak sayilabilir.

Netice olarak, nasilki hem Kratese devri ofiolitik magmatizmasi ve hemde
Kratese devri Andezit - Dasit volkanizmasi memleketimizin bakir yataklari icin
birinci derecede 6nemli oluyorlarsa, ayni sekilde Tersiyer devri volkanizma ve
plutonizmasi da Demir yataklari haricinde bilhassa (Pb + Zn) bakimindan o
derecede ehemmiyet arzediyorlar. Ve hakikaten Anadolunun tarihler boyunca
isletilen (Pb + Zn) yataklar1 (Giimiishane - Asarcik - Giimishacikdy - Isikdag -
Balya - Keban - Akdagmadeni - Denek - Karakoca - Ortakonus - Bolkardag -
Tekneli yayla - Denizovasi v.s. gibi) tersiyer devri magmatizmasiyle ilgilidir. Bu
bakimdan bakir icin «Dogu Pontitler» ve «iranidlere» yonelirken Kursun - Cin-
ko icin «Anotolitler» ve «Toritlere» ehemmiyet vermemiz gerekiyor.

5. Diger zuhurlar:

Memleketimizde magmatizmayla ilgili bahsedilen zuhurlar haricinde birde
sedimanter olarak tesekkiil etmis bakir tezahiirleri mevcuttur. Bunlar bilhassa
Orta Anadolu'da geng¢ tersiyer konglomera - Gre ve Jipsli formasyonlariyle
bulunurlar ve tesekkiil olarak «Red - Bed» tipini karakterize ederler. Mineral
muhtevalar1 (Malakit + Azurit + Kalkozin -|- Kuprit £ Nabitbakir) seklinde
olup zaman zaman igletilmiglersede rezerv ve devamlili'’k bakimindan maalesef
yeterli degillerdir- (6rencek koyii - Konanckdoy - Nurhaktepe - Bahgepmar -
Sekili - Balisin - Urvay v.s.) gibi (Ek: 7 de) gosterilen zuhurlar bu tipi karak-
terize ederler.

IV. Tirkiye Bakir - Kursun - Cinko Bolgeleri:

Yukarda teferruata inilmeden memleketimizin (Cu - Pb - Zn) yataklarinin
bagli oldugu magmatizma tipleri, ve bunlarin memleket capindaki dagilimi ile
her magmatizmaya ait cevherlesmenin j enezi izah edildi. Ve neticede (Cu +
Pb + Zn) potansiyeli bakimindan 6nem sirasina gore;

list kratese - Eosen magmatizmasi
Tersiyer magmatizmasi

Kratese inisial ofiolitik magmatizmasi
Paleozoik devri magmatizmasi

;lkwl\)_‘
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seklinde bir siralama yapmanin hatali olmiyacagi gorildi Bu sekilde
(Cu + Pb + Zn) aramalarinda jeolojik olarak hangi tip kayaglara yonelmemiz
gerektigi ve hangi jenezdeki cevherlesmenin ilk planda etiid edilmesinin fayda-
I clacagi belirmis oldu. Ancak bir madenin degerlendirilmesinde yalniz jeolojik
imkanin miisbet olusu rol oynamaz. Ayrica (Bolgesel dagilim - Cografik kon-
num - Ulasim - Isci potansiyeli - Sanayi ve enerji imkdni - Piyasa durumu -
Bolgesel kalkinma politikasit v.s.) gibi hususlarin da dikkate alinmasi gerek-
mektedir.

Tiirkiye'nin bilinen (Cu 4 Pb + Zn) zuhurlar1 topluca jeolojik ve jenetik
ayirim dikkate alinmadan (Ek: 8) deki haritada gosterilmistir. Haritada go-
rildiigli lizere bu madenlerimiz memleket capinda genis bir dagilim goster-
mekle beraber muhtelif bolgelerde bariz bir yogunlagma kaydetmektedir. Ge-
rek bu dagilimi ve gerekse yukarda bahsedilen diger faktorleri dikkate alarak
(Cu + Pb + Zn) madenlerimiz i¢in 6énem sirasina gore su bolgeleri zikrede-
biliriz.

1. Dogu Karadeniz Bolgesi

2 Orta ve Dogu Toroslar Bolgesi
3. Orta Anadolu Bolgesi
4

Marmara Bolgesi

M.T.A. Enstitiisii bu gercege uygun olarak (Cu + Pb + Zn) lzerindeki
etiidlerini, imkanlar1 nisbetinde ilk li¢ bolgeye teksif etmistir. Ayni sekilde mev-
zubahis madenlere ilgi duyan diger kurum, sektor ve sermayedarlarinda bu ger-
cegi dikkate alarak hareket etmeleri memleket yararina olacaktir.
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BASOREN KROMIT YATAKLARININ JEOLOJiK ETUDU
(ESKISEHIR BOLGESI)

Hazirlayan : Mehmet TOPKAYA *

Mevkii:

Burada tetkik edilen BagOoren kromit yataklari Eskisehir ilinin 50 km. ku-
zey dogusunda ve Basoren koOyl yakinindadir. Eskisehir - Ankara tren yolu iize-
rinde bulunan Alpu istasyonuna 20 - 25 km- uzunlugunda ve kamyon igliyebilen
toprak bir yolla bagli bulunmaktadir.

Kromit zuhuru serpantin, peridotit, piroksenit gibi sahreler icerisinde yer
almigtir. Ultrabazik sahrelerin tegkil ettigi bu kiitle, Porsuk c¢ay1 ile Sakarya
nehri arasinda, glineyden kuzeye 30 km. genislikte, dogudan batiya ise 80 km. ka-
dar uzunluk kazanir. Bolgede bulunan bir taraftan gnays, mikasist gibi cok
eski formasyonlar diger taraftan Oligosen, Neojen vs. gibi gen¢ formasyonlar
serpantin nevinden taglarla digrudan dogruya temastadirlar. Mintikada Siindii-
ken dagi (1768 m.), Tastepe (1675 m.) Kocagiiney dagi (1400 m.), Tiirkmenteps
(1514 m.) gibi yiiksek noktalar mevcuttur. Basoren Kromit yatagi ise bu bolge-
nin dogusunda 1100 - 1200 rakami arasinda nispeten diisiik bir noktadir. Biitiin
bu zikrettigimiz saha olduk¢a sik cam ormanlariyla kaplidir.

Etiit mevzuu :

Bu sahada isletilmekte olan kromit yataklar1 bilhassa iki noktada temer-
kiiz etmistir. Bunlardan kuzeyde bulunan (Bas 6ren I) namini almakta ve bun-
dan 250 m. kadar mesafede ve giiney doguda mevcut olan isletmeye ise (Bag
oren II) ismi verilmektedir. 1929 dan beri isletilmekte olan ve o zamandanberi
60 - 70 bin tonu gegen cevher ¢ikarilarak sevkedilen bu yataklarin her biri ha-
len 60 m. yi gegcen bir derinlige vasil olmus bulunmaktadir. Boylece yataklarin
tikenmesinden endise edildigi cihetle jeolojik bilgiden istifade ederek yeniden
maden bulma imkanlarini tesbit etmek istenmektedir.

Bolgedeki tetkik ve miisahedeler :

ik firsatta ek No 1 le verilen 1/20-000 &lgekli jeolojik harita meydana ge-
tirilmistir.

Caligmalarimizin baglangicinda hazirladigimiz bu harita tamamiyle istik-
saf mahiyetinde olmakla beraber daha sonraki calismalarimiza esas tegkil et-
mesi bakimindan miihimdir. Zira imtiyaz sahasini dogudan batiya kesen ve bii-
tin sahanin ancak 1/8 ini igsgal eden, boylece oldukg¢a biiylik bir yer kapliya,
bu umumi etiid sayesindedir ki, bolgede yalniz piroksenit, peridotit, serpantin

* Dr. Jeolog — M.T.A. Enstitiisii Arastirma ve Gelistirme Subesi Miidiri
Ankara
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ve sisti serpantinlerin mevcut oldugunu o6grenmis bulunuyoruz. Keza yine bu
umumi etiit esnasinda mintikayr muhtelif istikametlerde kesen manyezit da-
marlariyle silisifiye filonlarin mevcudiyeti ve yine muhtelif taslar icerisinde
maden j enezi bakimindan muhtelif tip ve karakterde kromit zuhurlar1 aldka-
mizi ¢ekmisti. {1k bakista aralarinda bariz bir irtibat veya aldka gériilmiyen bu
hadiseleri toplayip bir neticeye baglamak icin miinasebetlerin daha yakindan
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goriliip tetkik edilmesi icap ediyordu. Bu maksatla daha sonraki ¢aligmalar de-
tay jeoloji sahasina tevcih edilmis ve yalnmiz (Basoren I) ve (Basoren II) islet-
melerini igme alan, ek No 2 ile verilen ISCCO olcekli detay jeolojik haritanin
ikmaline caligitlmistir. Bu c¢aligmalar yalniz sathi jeolojik arastirmalara inhisar
etmeyip, bilhassa Basoren I ve Basoren Il isletmelerine ait kuyu ve galerilerin
tetkiklerini de ihtiva eder.

GISEMENT DE CHROMITE DE BASOREN
BASOREN KROM MADENI >0 e

Yapen -Or M. 7,
= Por : Dr. M.T.':::ﬁ

Bu sekilde bir taraftan satih jeolojisi diger taraftan da yeralti jeolojisine
ait miisahede ve tetkikler ikmal edilerek ilisik bulunan topografik ve jeolojik
haritalarla kesitler, vasitasiyle izaha c¢alisiimistir. (Ek. No 1, Ek No- 2. ek No. 3
ek No. 4. ek No. 5 ek No. 6 ek No. 7 ek No. 8 ek No. 9 ve diger ilisiklerin tetkiki1

Biitiin bu etiidlere istinad ederek bolgedeki tag cesitleri, bu tas nevilerinin
tektonik vaziyeti ile kiitlelerin tekamiil tarzi ve nihayet kromit zuhurlarina ait
muhtelif cevher tipleri hakkindaki miisahade ve tetkikleri soylece huldsa etmek
mimkindr:

Tag c¢esitleri :
1/5CO0 olgekli jeolojik haritanin (Ek No. 2) tetkikinden anlasilacagi lizere

sahada mevcut tasglar piroksenitlerle, serpantinler, manyezit damarlari, silisifiye
filonlar ve sathi tesekkiilat olan aliivyon ve ebulilerden ibarettir.
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Piroksenitler :

Yogunluklart dort civarinda bulunan kirli - yesil veya acik yesil renkli, iri
billurlu ¢ek sert taslardir. Biitiin sahanin takriben 1/8 ni kaplarlar. Harita {lize-
rindeki aflérmanlar Kuzeybat:i dan Gilineydogu'ya uzanirlar. Bundan mada kii-
¢iik aflérmanlar da mevcuttur. Piroksenitlerin mineralojik tetkiki ekseriyetle
hipersten kristallerinden miitesekkil oldugunu gostermektedir. Bu cihetle Bas
orendeki piroksenitlerin umumiyetle .hiperstenitlerden ibaret oldugu anlasilir.

Serpantinler :

Yogunluklar1 genel olarak 3 civarindadir. Ekseriya biiylik sahalar kaplarlar.
Mesela bolgenin yarisindan fazlasi serpantinler tarafindan isgal edilmistir. Renk
itibariyle koyu siyah, acgik yesil, siyah, kirmizi, sari, vesaire olabildikleri gibi
biinye itibariyle de bresik, vaklioler ve sistlesmis vesair haller arzedebilirler.
Serpantinler icerisinde diinit ve peridotitlerden ibaret kisimlar da mevcuttur.
Fakat bu kisimlar cok kiicliik ebatta olduklarindan harita ilizerine islenmelerine
imkan yoktur.

Manyezit ve silisifiye filonlar :

Beyaz veya hafif sar1 ve kirmizi renklere boyanmis bariz filonlar halinde
goriintirler. Kesafetleri 2,5 civarindadir. Ebat itibariyle sac gibi ince ve karisik
sekiller dahi mevcuttur. Fakat ilgi ¢ekenleri 10 - 40 cm. kalinliktaki damarlar
icerisinde 5-10 metrelik uzunluk go6sterenlerdir. Bununla beraber 1-2 metre
kalinlik kazanan ve daha uzun olan manyezit filonlar1 da vardir. Manyezit fi-
lonlar1 sonradan silisifiye bir hal almislardir. Manyezit ve silisifiye filonlar sa-
hada biiylik bir yer isgal etmezler. Fakat fay istikametlerinin tahlil ve tasnifi
bakimindan hususi 6nemleri vardir.

Toprak aliivyon ve ebuliler :

Sathi tahalliil mahsulii veya derelerle yamaclarda birikmis kirint1 ve do-
kiintiilerden ibarettirler. Sahanin 1/8 i kadarini isgal ederler. Bir cok jeolojik
durumlarin agiikca goriinmesine mani teskil ederler.

Tektonik vaziyet

Yukarida zikredilen taslarin haiz olduklar1 tektonik karekter ve kiitlelerin
birbiriyle olan miinasebetleri gozden gegirilirse: piroksenitlerin arazi blinyesin-
de cesim duvarlar halinde giiney dogudan kuzey batiya uzandiklari goriiliir. Bu
duvarlar miitemadi olmamakla beraber umumiyetle 250 - 350 m genislikte ve
kilometrelerce uzunluktadirlar. Derinligine gelince en az 60 - 70 metreden fazla
oldugunu gormekteyiz. Daha oldukca derinlere gitmesi de pek muhtemeldir. Ser-
pantinlerin umumi tektonik vaziyeti ise adeta bu proksenit duvarlar1 arasinda
kalan boslugu dolduran bir madde manzarasi arzeder. Piroksenitlerin cok sert
olusu yiiziinden biinyelerinde esasli ve biiyiik faylar pek nadirdir. Bunun neti-
cesi olarak da bunlar icerisinde ne biiylilk manyezit ve ne de silisifiye filonlar
mevcut degildir. Halbuki orta sertlikte olan serpantinler adeta kalkerler gibi
pek kolay faylandiklarmdan miiteaddit manyezit ve silifiye filonlar tarafindan
kesilmis bulunmaktadirlar. Bu silisifiye  flonlarm ekserisi dogu kuzeyden bati
gliney uzanirlar. Diger bir grup da bati kuzeyden dogu gilineye uzanir ve evvelki-
leri caprazvari keserler. Her iki istikametteki fay diizlemleri (aynalar) BasOren
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I civarinda Kuzeybatiya veya giiney doguya cok dik 70-80 derecelik bir meyille
dalmaktadirlar. Baséren II etrafindaki fay diizlemleri ise bilhassa giliney dogu
veya doguya nadiren kuzey ve doguya dalmaktadirlar. Bu aynalarin meyil acila-
r1 bazan 80 dereceyi bile gegmekle beraber genellikle 40-60 derece arasmda degis-
mektedir. Fay sistemleri umumiyetle normal faylardir. Fakat ters ve ufki fay-
lar da mevcuttur. Faylardan bagka diyaklaslar da pek bol olarak goze carpar.
Hatta oyleki bazan diyaklazlar1 kassiir veya faylarla karistirmak ihtimali her
zaman mevcuttur. Zira serpantinler icerisindeki sistlesme ve diger tahalliil ha-
diseleri faylarda hasil olan kaypak yiizeylerin bozulup kaybolmasina sebep ol-
maktadirlar. Bilhassa Bolgede milonitize olmus zonlar da mevcuttur. Bunlar
ekseriya dere boylarina tesadiif etmektedirler. Tamamiyle gistli serpantinler
halini almis olan bu gibi kismlarda sa¢ orgiisii gibi sik bir sekilde ince manye-
zit damarlarina rastlanir. Bundan mada derelerin bir ¢ogunda her iki tarafta-
ki taglar birbirinden farkli oldugu gibi manyezit veya silisifiye filonlar da dere-
nin bir yamacinda nihayet bulmakta ve 6te ya&aya gegcmemektedir. Bu hal dere-
lerin birer faydan ibaret oldugu fikrini teyit ettigi gibi fay diizlemlerinin dogu
ve gliney doguya daldigin1 gostermektedir. Hatta bu ezilme sahalarinin birer
bindirme (saryaj) bolgeleri de olmasi pek muhtemeldir.

Bu sistlesme bolgenin en bariz ve en umumi vasiflarindan biridir. Bu ci-
hetle bu olaya ugramis olan serpantinler hakiki birer sist halini almiglardir.
Hatta piroksenitler icerisinde de sistlesme izlerini gérmek miumkiindiir. Sist-
lesme istikameti kuzey - giliney olup yatimi bazan doguya bazan da batiya do-
nik bulunmaktadir.

Kiitlelerin Gelisme Tarzi:

Belgede mevcut piroksenit aflormanlart tetkik edilirse goriiliir ki, bunla-
rin birbirine yaklastirilarak yekpare bir hale konmasi miimkiindiir. Yani bu
parcalar birbirinden kirilmis kiitleler halindedirler; ve kalip gibi birbirine ge-
cecek durumda kose ve kenar cikintilarini haiz bulunmaktadirlar. Bu hal ve
buna eklenen bu kiitlelerin kose ve kenarlarinin nisbeten yuvarlak bir hal al-
mig bulunmasi pirokseriitlerin magmadan ilk defa ayrilan, katilagan, kiitleler
oldugu ve ayni zamanda erimis kiitle icerisinde ylizmekte iken parcalanarak
birbirinden ayrildigi ve kenarlarinin yuvarlaklagmis bulunmasinin da yine bu
safhada vuku buldugunu gosterir mahiyettedir. Serpantinlere mense olan peri-
dotit ve diinitlere gelince daha sonra katilagmis olmalar1 pek muhtemeldir. Zi-
ra piroksenit kiitleleri icerisinde kalan bosluklari1 doldurur goriiniisi on-
lara nazaran daha ge¢ olusunu ifade eder.

Serpantinizasyon ve sistlesme gibi hadiseler hic sliphesiz magmanin diferan-
siyasyonundan ve katilasmasindan daha sonra vuku bulmustur. Mevcut sistles-
menin umumi gidisi tektonik hareketlerden belki ancak hersinyen safhasina
atfedilebilir. Bu cihetle bolgede bulunan piroksenit, serpantin vesair ultrabazik
sahrelerin en az paleozoik yasinda bulunmasi icabeder. Faylarin tesekkiilii de
pek muhtemelen hersinyen hareketleri esnasinda vuku bulmustur. Manyezit
damarlar1 ve silisifiye filonlarin tesekkiilii ise nisbeten yenidir. Ve bu tekamii-
Iiin son safhasini teskil etmektedir. BasOren bolgesi Alpen iltiva safhasinda da
canlanarak, hic¢ siiphesiz bazi tektonik hareketlere maruz kalmistir. Fakat biin-
yenin ana hatlar1 hersinyen safhasinda c¢izilmis bulunuyordu. Bu suretle bolge-
nin tektonik tekamili asli olarak paleozoik caginda vuku bulmustur.
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Mubhtelif cevher tipleri :

Bolgede kromit zuhurlarini karekter, jenez, ve iktisadi ehemmiyet bakimin-
dan gozden gecirirsek bunlari lice ayirmak mimkiindiir:

a — Segregasyon tipi kromit zuhurlar:.

b — Sikma (metamorfik veya muhacir) kromit zuhurlari.

¢ — Enjeksiyon tipi kromit zuhurlar.

a — Segregasyon tipi kromit zuhurlari : Bilhassa piroksenitler icerisinde

zuhur eden serpinti halindeki kromit kristalleri bu sinifa dahildir. Bazan bir
kag kristalin bir araya gelerek bir dis halini dahi aldigi bu gibi terakiimlerin
mercimek, nohut biyiikliiglinde olanlar1 da mevcuttur. Nadiren yumruk veya
kafa biiylikliiglinde toplantilara da rastlanmistir. Serpinti halinde kromit kris-
tallerine bazi serpantinler igerisinde de rastlanir. Seritvari, bandli kromit zu-
hurlar1 da bu sinifa dahildir.

Segregasyon tipi olan bu nevi kromit zuhurlar1 piroksenitlerin diferansiyas-
yonu ve kristalizasyonu esnasinda tesekkiil etmistir. Yani terakiim i¢in fazla
vakit bulamadigindan tasin biitiin bilinyesine yayilmis bulunmaktadirlar. Tas
icerisindeki nisbetleri % 1-2 yi bulmaktadir. Eger bizim iklimimiz de yeni Ka-
ledunya gibi olsaydi bu gibi tasglarin tahalliili neticesi serbese ¢ikan kromit
zerreleri terakliimii neticesi cep halinde biiyiik ve iktisadi ehemmiyette olan alii-
viyoner kromit yataklari tesekkiil edebilirdi. Fakat bizim iklim sartlarimiz bu-
na miisait olmadigindan bu serpinti halindeki zuhurlarin bizim i¢in hi¢ bir ik-
tisadi Oonemi yoktur. 2 numarali piroksenit aflormani icerisinde kromit zuhuru
olarak isaretlenen zuhurlar burada bahis konusu serpinti halindeki segregasyon
tipi kromit zuhuru icin iyi bir misaldir.

b — Sikma kromit zuhurlari. Ekseriya sistli serpantinler icerisinde veya
onlarin yakininda bulunur. Sekil itibarile kama gibi tasin orasina burasina so-
kulur veya sistler arasinda tabaka manzarasi arzeder. Ebadi birkac desimetre-
den 1-2 metreye kadar cikabilir. Ekseriya metamorfik ve iyi kristalize bir hal-
dedirler. Bu sebeble bu gibi zuhurlarin menseini ya taslarin serpantinizasyonu
esnasindaki metamorfik hadiselere baglamalk yahut da daha evvelden mevcut
olan daha blyiik bir kromit kiitlesinin parcalanip dagilmasi ve muhacereti sek-
linde kabul etmek icabeder. Keza peridotitlerin serpantine tahavviilii esnasinda
serpinti halinde bulunan kromit kristallerinin bu esnada bir birikme yapmasi da
beklenebilir. Boylece en biiylik sikma kromit zuhurlarinin miktarr bile bir kac
tonu gegmez. Yenilerini bulmak tamamiyle tesadiifi oldugu cihetle bu gibi zu-
hurlarin da pek az iktisadi 6nemi vardir. Basoren mintikasinda yapilan kii¢liik
yoklamalar bu sinifa dahildirler. Meseld 9 ila 3 numarali piroksenit aflérman-
lar1 arasindaki kromit zuhurlar: gibi.

Bolgedeki taslarin jeolojik bakimdan ¢ok eski olmasi ve bu sebeple bir cok
metamorfik hadiselere maruz kalmasi yiiziinden jeolojik durumlardan pek cogu-
nu acikca miisahede etmek imkéani yoktur. Bu suretle sikma kromit zuhurlarin-
da birbiriyle olan miinasebetlerini tesis ederek bir kaideye baglamak imkani ha-
sil olmamustir.

Enjeksiyon tipi kromit zuhurlar1 :

Basoren I ve Basoren II Isletmemeleri bu sinifa dahildir. Esasen iktisadi
bakimdan istisnai bir énemi haiz olan zuhurlar da bunlardir. Eger dikkat edilir-
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se bu iki zuhurdan her birisi piroksenit kiitlesinin kenarina yakin ve ona pa-
ralel olarak yer almis bulunmaktadirlar. Bundan maada yer altina dogru mailen
bir bagirsak veya bir boru seklinde uzanirlar. Fakat Basoren I pek dik olarak
70-80 derecelik bir a¢1 ile kuzeye daldigi halde, II 40-50 derecelik bir meyille dogu
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veya gliney doguya dalmaktadir. Bu daliglar her iki bolgeye hakim olan fay diiz-
lemlerinin gidisine ve onlarin kesismesinden hasil olan ortak birlesim hattinin
yapabilecegi meyillerin aynidir. Esasen bolgenin haiz oldugu sistlesme vaziyetle-
ri de ayni istikamet ve meyilde gitmektedirler. BOylece Basoren I ve Basoren
Il deki kromit kiitlelerinin faylar1 veya onlarin birbiriyle catigdigi zonlar bir
baca gibi takipederek yerlesmis oldugunu kabul etmek icabeder. Mamafih bu
ilk miisahedeleri teyit eden pek c¢ok hadiseler mevcuttur. Meseld kromitin en-
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jeksiyon tipi oldugunu ispat icin bolgede mevcut bresleri zikredebiliriz. Bu bres-
lerin elemanlar1 biliylik veya kiiciik ve koseli serpantin parcalarindan terekkiip
ettigi halde cimentosu kromitten ibarettir. Keza kromit kiitlesi, taslarin bir cok
tali catlaklarini isgal ederek tesdi sapi, boynuz, salyangoz kabugu ve saire gibi
kivantili dal ve budaklar hasil etmektedir. Bu hal de kromitin enjeksiyon tip
oldugunu gosterir. Kromit kiitlesi ile komsu duvarlar birbirinden bicakla kesil-

127



GISEMENT DE CHROMITE, BASOREN I
BLOC ; DIAGRAMME

BASOREN I KROM MADEN|

BLOK DYAGRAM!

A Br M Ty
Yapor Dr M Topkaya

AR YTy
e (/‘-. [ARN \_‘n“ R
’a’\l,’ R

)
Qleck : 44000




mis gibi bariz bir sekilde ayrilmiglardir. Bilhassa Basoren II delki kromitin tabani
bir meyilli bir diizlem seklindedir. Cevherin kenarlara dogru kama gibi sokul-
mas1 ve bu kisimlarda tagla karisarak bres teskil etmesi ve yine tavan kisminda
kubbe teskil edecek sekilde siskinlikler gostermesi ve taslarla karismasi kromitin
enjeksiyonu esnasinda civardaki serpantin kiitlelerini zorlamig olmasi netice-
sinde hasil oldugu seklinde tefsir olunabilir.

COUPE GEOLOGIQUE DANS LA DIRCELION E.- W.
DU GISEMENT DE CHROMITE DE BASOREN U

BASOREN JL KROM MADENI E.-W. JEOLOJIK KESITI

Yopan Dr M Teedae

E Par Dr M Tepkayo W

A5
Ot £71000 30
Echatla t7 1002 FPut Sertrackon

L a0

E 070

TITrTTT

- k- wsor
N ) Aldwyon - Alluvion |

N Er ol Morvze b Mogralsvhe |
- (55 tromvr- Cheomda |

. E
w, P “’%’.rpmh-? £30

S Y

Basoren I ve Basoren II kromit kiitlelerinin enjeksiyon tipi oldugunu gos-
teren diger bir delil de bu kiitlelerin sar1 - kimizi ve yesil olan taze bir serpan-
tin tipi ile beraber bulunmasidir. Bu serpantin bolgede mevcut taslarin en genci-
dir ve kromitle beraber enjekte edilmistir. Bu taze serpantinler ilk defa kor ku-
yu ga'erisinde 1C-ro cm. bir kalinlikta kromit kiitlesini bir gomlek gibi sarmak-
tadir Fakat haikikatta bazi ara kayalar veya alacali kromit cevherleri icgerisin-
deki serpantinler de bu taze serpantin tipine dahildirler. Sira ara kaya kromitle
birlikte gelen taze serpantinlerin difaransiye olarak cevherden net bir sekilde
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ayrilmig kistmlart oldugu halde, alacali kisimlar siir'atli soguma neticesi taze
serpantinlerin kromitten ayrilamadan onunla birlikte katilagmis bulunmasi sek-
linde izah olunabilir. Esasen alacali kromit adiyla anilan diisiik evsaftaki kro-
mit cevheri, Bagoren kromit kiitlelerinin daha ziyade siir'atli soSumaya maruz
kalmis olan dis veya kenar kisimlarinda ehemmiyetli bir hacim kazanmaktadir

Boylece Basoren I ve Baséren n Isletmelerinin kuyu ve galerileri icerisinde
yapilan miisahede ve tetkikler bu kromit yataklarinin enjeksiyon tipi zuhurlar
oldugunu gostermektedir, Oyle ki piroksenitlerle serpantinler katilastikdan son-

Zx=Myrg

BASOREN T E AIT 60'm. DERINDEKI NOKTALARIN [STIKAMETI

OLCEK 1 500




. 3
(3
® 3
Q’g - 113
2=z - 4
K
¥ i 3
. ¢ E
S !
§~ &
‘= ;S»E
u ¢, f
w |- § & 0% 9
- -1
£ g M B S
2k i
= woom %W
Rl T
- + fe
" §
w F
& -
=
I
>
=
w
-
o
=
=z
=
q
=
b
=
X
&
o
X7 .
L] o
= \,Xef\ oJ
w u\§=:
o 'E‘E‘m N
@ eg @
S N e
&QUQ 2 |
A Tl 1 L= .
.a>-§\«¢: -njg‘_ !
- - =
i J i
m«)‘}x
g L
o nf‘x
o

ra daha asagilarda kalan ve katilagsmasi gecikmis bulunan bir magma bakiyesin-
den ayrilan kromit heniiz eriyik halde iken iist kisimda bulunan taslarin iceri-
sindeki catlaklar1 takip etmek suretiyle, bilhassa faylarin c¢aprazlastig1 yerler
boyunca baca seklinde yerlesmis bulunmaktadirlar. Bu olusum sirasinda prok-
senitler bir duvar gibi kromit geliglerinin 6niine baraj kurmak suretiyle cevherin
toplanip yigilmasina ve tazyik kazanmasina sebep olmuslardir. Diger taraftan
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serpantinle kromitin temas yilizeyi pratik manada bir fay roliinii oynayan zayif
noktalar oldugundan, kromitin kolay ve siir'atle sogumasina sebep olduklari ci-

hetle pircksenite yaklastikca cevherin alacali ve disiik kalitede olmasi hemen
h e J zaman beklenebilir.

Netice :
Buraya kadar jeolojik karakterlerini belirtmege c¢alistigimiz Baséren kro-

mit sahasinda pial k madencilik bakimindan tavsiyeye sayan olan hususlari
dort noktada iulaba edebiliriz:

— arastirmalar 'cin jeolojik usul.

— Umitli yerlerin tesbiti.

— saiferi igerisinde arastirma tarzi.

— imtiyaz sahasinin sistematik sekilde arastirilmasi i¢in takip edilecek
yol.

o0 o

a.— Arastirmalar icin jeolojik usul :

Arastirmalarda pireksenitlerle sisti serpantinleri bir tarafa koymak lazim-
dir. Zira ne piioksenitler ne de sisti serpantinler icerisinde iktisadi ehemmiyeti
haiz hi¢ bir tesekkiile raslanmamistir. Bunlar arastirmaya elverigli degildirler.
Bununla beraber proksenitlerin kenart ve serpantinlerle hasil ettigi catisma
sahalar1 civari iyice gozden gecgirilmelidir. Basoren I ve Basoren II gibi enjeksi-
yon tipi yataklar sar1 - kirmizi veya yesil taze bir serpantinle birlikte zuhur
ederler. Su halde proksenitlerin kenarlarini takip ederken bu geng ve taze tas
damarlarinin mevcut olup olmadigina dikkat edilmelidir. Bu cesit taze serpan-
tinleri ihtiva eden alacali kromit zuhurlari da ayni manada rol oynayabilir. Boy-
le bir hal vukuunda o noktadaki sistlesme ve bilhassa faylarin istikametini tet-
kik etmelidir. Yeniden kromit bulunmasi limit edilen noktalarda faylarin cok-
lugu ve kromit kafasinin bu fay sistemlerine uygun bir sekilde gitmesi bu gibi
sath1 zuhurlarin 6nemli olup olmayacagini kontrol etmege yararlar. Bilhassa
sart - kirmizi serpantinler veya alacali kremit zuhuru dikkatle takip edilmelidir.
Taze serpantinler satihta kisir olarak oiie zuhur etseler, derirlere dogru cevher-
le birlikte bulunmalar1 kuvvetle muhtemeldir. Bu gibi bolgeler ta”an esasli bir
sekilde renk deg.stirmesi gostererek kirmizi veya sariya boyanmis, faylarla bo-
linmiis demir yataklarinin .sapodefer mintikalarina benzerler.

b.— Umitli yerler :

Gerek Basoren I gerekse Basoren Il de iimit daima derindedir. Bu husus
kromit yataginin bakiyeli ve histromagmatik bir menseden gelen /e enjeksiyon
tipinde bir yalak olmasiun tabii bir neticesidir. Serpantinler devam ettikce
kromitin de devam edeceginden timit kesmemegi esasli bir prensip ittihaz etme-
lidir. Bu derinligin en az Kiitahya Dagardi da oldugu gibi 200 metre kadar git-

mesi ihtimali oldugunu g6z 6niinde bulundurmak belki de hatali bir is olmaya-
caktir.

Esasen Ek No I iizerinde «Oriildiigii lizere Basoren I Kuzeye ve Basoren II
ise Gliney doguya daldig1 cihetle bu istikametler 1iizerinde yapilacak jeofizik
usullerinden bilhassa grae/imet-ri, resiztivite veya manyetik arastirmalarla On-
ceden elverigli yerleri tesbit etmek mumkun olacaktir. SoOyledigimiz husus takip
edildigi takdirde yaliniz BagOren krom igletmesi sahasindan bugiline kadar elde
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edilen kromitin daha iki misli cevher mevcut olabilecegi hususunda timit besi-.-
mek lazimdir. Bu goriistimiizii daha ylizlerce metre derinlerde bulunan Karaca
Oren Lacin ve Giimele mmtikasmdaki ayni tipteki kromit zuhurlar teyit eder
gorinmektedir. Esasen Dag Ardi'da isletmeyi iakip eden arastirmalar sistleiv
vasil oldugu fikriyle vaktinden evvel durdurularak isletmenin terkedilmis oldugu
kanaatini vermektedir. Biz bu taslarin sist degil serpantinlerden ibaret oldugu-
nu gordik. Boylece Dag Ardinda bile yeniden arastirmalara girismek manasi':
bir is olmiyacaktir.

Basoren isletmeleri sahasinda tmitli goriilen diger noktalara gelince Bas-
oren I in cenubunda isletilen kiitleden Ek No. 4 ve sekilde...? de goililduiu lizere
ufki bir fayla OR istikametinde ayrilmis bir kromit kiitlesinin bulunmasi ihti-
malini ortaya koymaktadir. Boyle bir kiitle mevcut yarma ile dekovil hattinin
glineyinde ve 40 metreden daha derinde olabilir. Yine Basoren 1 in pirokseni,,
aflormanma paralel olarak bati kuzeyde ve dogu gilineydeki iki nihayetinde
acilmalar yapmasi da muhtemeldir. Basoren II ye gelince giineyden piroksenii-
le, batidan bilhassa kuzeyden kademeli faylarla tahdit edildiginden bu kisim-
larda yeniden cevher bulma imkanlari pek zayiftir. Yalniz kuzey kismin Ta.;
Kale ile daha derinde kalan dosu bolgelerinde bir dereceye kadar timit beslene -
bilir. BoOylece bu gibi limitli noktalarda derhal sondajla arastirmalara gecmek-
ten ziyade buralarda ilk firsatta jeofizik usullerden istifade ederek kontrol el ¢
tikten sonra esasli tesebbiise gecmek lazimdir.

e. — Galeriler icerisindeki arastirma tarzi :

Bugiin icin galeri ve kuyular icerisinde isletmeleri takiben yapilmakta oltui
arastirmalar oldukc¢a basit ve hatta iptidaidir. Zira tamamiyle eski madencile-
rin yaptiklart gibi faylarin kesfine calisilmaktadir. Ve bir noktada fay mevcudi-
yetine sliphe edildigi zaman burada aynalarin cukurlar1 parmakla yoklanarak,
parmakla ne tarafa kolayca kayarsa, ayrilan kiitlenin de o cihete kaydigi neti-
cesine -varilmaktadir. Bu hal ise bilhassa normal faylarin mevcudiyetini kesfe
yaramis ve yine bilhassa derinlere dogru yeni maden kesifleri icin bir hayli fay-
dali olmustur. Fakat derhal ilave edelim ki, bolgede ters faylar da mevcuttur.
Hatta ufki faylarin mevcudiyeti de her an gozden uzak tutulmamalidir. Biz bu -
rada Basoren I in giineyinde boyle bir halin mevcudiyetine ihtimal verdigimiz-
den yukarida zikretmis bulunuyoruz. Bu cihetle galeri icerisindeki arastirmalari
arazi biinyesine ve mevcut anormalliklere daha uygun bir sekilde teskilatlan-
dirmak 1ladzimdir. Bilhassa simdiye kadar faylarin kesfi hususunda manyezi",
pilonlarinm mevcudiyetinden de pek c¢ok istifade edilmistir. Halbuki bugiin igin
60-70 metre derine inildiginden oksidasyon sahasinin digina ¢ikilmaktadir. B>
suretle faylar1 ve diyaklazlar1 birbirine karigtirmak mimkiindir.

Biitiin bu hususiyetleri géz Oniine alarak galeriler icerisinde her hacme si-
gabilen kiiclik tipte ve 50-100 m. kapasiteli bir sondaj makinesiyle calismak 1a-
zimdir. Bu sondaj makinasi teodolit gibi her acida, tabaka, duvara tavana, ge-
riye sondaj yapabilecek bir makina olmalidir. Bu isleri siiratle olumlu sonuca
vardirabilmek icin jeolog, maden miihendisi, teknisyen ve ustanin miisterek me-
suliyetleri altinda sondaj noktalarint secmek suretiyle yapilmasi mutlaka Ia-
zimdir.
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d. —Biitiin imtiyaz sahasinin sistematik bir sekilde arastirilmasi icin takip
edilecek yol :

Biitiin imtiyaz sahasinin esash bir sekilde taranmasi biiyiik bir istir. Boyle-
ce bir tesebbiisiin temel tasini jeolojik arastirmalar tegkil edebilir. Bu maksatla
yapilacak detay jeolojik harita sayesinde maden jenezine miisait olmayan bol-
gelerle miisait olan bolgeler agiga c¢iikmis olacaktir. Boylece kaba taslak timitli
yerler tesbit edildikten sonra jeofizik usullerin tatbiki bu Umitlerin manali olup
olmadigini ve ehemmiyetini tebariiz ettirecektir. Esasen jeolojik etiid yapilma-
dan jeofizik arastirmalara kalkismanin hic bir kiymeti yoktur. Zira elde detay
jeolojik harita mevcut olmadan jeofizik Olg¢lilerin neticesini tefsir etmege bile
imkan yoktur. Civarda mevcut taslardan aliivyonlarin yogunlugu 2 civarinda,
manyezit ve silisifiye filonlarinlki ise 2,5 dur. Halbuki serpantinlerin yogunlugu
3, piroksenlerinki ise 3,8 civarindadir. Bununla beraber kromitin kesafeti 4,5 -
4,7 dir. Bu kadar biiylik kesafet farki gosteren kiitlelerden yeraltindaki gizli ka-
lanlar1 kesfetmek icin tatbik edilmesi 1dzim gelen en ideal metod gravimetri me-
tod olacaktir. Bu usulle yer altinda sakli bulunan kromit kiitlelerinin sekli,
eb'adi ve derinligini kesif ve tesbit etmek miimkiindiir. Mamafih gravimetrik
usuliin tatbiki oldukga kiilfetli ve biiylik bir ihtisas isi oldugundan evveld man-
yetik veya elektriki rezistivite usullerinin tatbiki ile ise baslamak belki daha
uygun olabilir. Kanaatimizca Basoren kromit igletmelerinin gravimetrik, man-
yetik ve rezistivite usullerine ait aletleri tedarik etmesi kendi menfaati icabidir.
Esasen bir sene pratikten sonra dikkatli ve zeki bir maden miihendisinin bu
usulleri tatbik etmesi icin ortada biiylik bir mani mevcut degildir.

Bu suretle jeolojik harita ile timitli yerler tesbit etmek ve jeofizik usullerle
de bu Umitli yerlerin bir dereceye kadar daha yakindan sekil ve derinligi hak’
kinda takribi bir fikir edinmek mimkiindir. Fakat heniiz is bitmis sayilmaz. Zi-
ra mevcut kiitlenin ayni zamanda iktisadi ehemmiyeti haiz iyi kalitede olmasi
icabeder. Kesfedilen kiitle alacali ve diisiik kalitede olabilir. Bu hususun tatbiki
ise bizzat kesif ve tahmin edilen kiitleden numune almakla miimkiindiir. Yani
jeolojik ve jeofizik arastirmalar1 muhakkak sondaj isleri takip etmelidir. Ancak
bu suretle isleri reel bir safhaya sokarak kiymetlendirmek miimkiin olabilir.

Buradan goriiliiyor ki, biitlin imtiyaz sahasinin tamamen taranmasi igin
jeoloji, jeofizik, sondaj ve maden miihendisligi arasinda siki bir igbirligi gerek-
mektedir. Temeli her biri ayn1 ehemmiyeti haiz bulunan bu 4 noktaya istina-
den bir calisma tarzi tatbik edildigi takdirde Basoren I ve Basoren II (kiitleleri
gibi istisnai ehemmiyeti haiz diger yeni yataklarin kesfedilebilecegini timit et-
mekteyiz. Zira buglinkii isletmeler imtiyaz sahasinin ancak 1/20 si kadar yer
kaplar. Ve bu ilk zuhurlar tamamiyle tesadiifi olarak kesfedilmistir. Isletme tar-
71 olduk¢a miikemmel bulunmasina ragmen arastirma metodlar1 tamamiyle ig-
letmeyi takip eden bir yoklamadan ibarettir. Teklif ettigimiz usill sayesinde isi
tesadif ve gelisi gilizel denemelerden kurtararak ilmi esaslara istinaden, siir'at
ve emniyetle isleyen pratik sahaya intikal ettirmek miimkiin olacaktir. Boyle
bir calisma belki bir iki senelik bir arastirmaya istinad edebilir. Fakat teklif et-
tigimiz bu usullin tahkiki i¢in araziden aldigimiz ilhamla biiylik bir arzu duy-
maktayiz; ve hararetle tavsiye ederiz. Ancak bu yoldan giderek yer altinda
saklt kalan cevher kiitlelerini sistematik bir sekilde tarayarak kesfetmek miim-
kiindiir. Esasen Bagoren gibi esasli birka¢ yeni kiitlenin kesfi madenle Alpu is-
tasyonu arasinda havai hattin yapilmasini da tesvik edecektir. Bu suretle sim-
diye kadar muhitine her hususta cesaret, bilgi ve isletme bakimindan 6rnek
olan BasOren kromit isletmeleri Eskisehir mintikasi madenciliginde yeni bir de-
vir agmis olacaktir.
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TURKIYE DDMIR CEVHERI POTANSIYELI VE YENI REZERVLERIN
ARANMASI KONUSUNDA BAZI DUSUNCELER

Hazirlayan : Ruhi OZDOGAN (x)
I. OZET

Bu yaaida, simdiye kadar yapilan étudier neticesinde edinilen bilgilere gore,
ulkenin jeolojik, niagmatik ve tektonik yapisi ile demir yataklarinin olusumu ara-
cindaki iliskilerin bir sentezi yapilarak, Tirkiye demir yataklarini jenezleri baki-
mindan provenslere ayirma denemesine girilmistir. Ayrica, bilinen rezerv miktar-
lar1 ile, bunlarin gelecek yillarda beklenen hizli cevher talebi artisi karsisinda
omiirleri ve bu reservlerin arttirtlmasi icin gerek yeni yataklarin aranmasi,
gerekse disiik kaliteli cevherlerden faydalanma imkanlar1t konusunda bazi
diistinceler kisaca 6zetlenmistir.

II. E,linen demir cevheri rezemiieii \u bunlarin gelecekte beklenen taiep kar-
sisinda Omiirleri :

Tirkiye'nin heniiz biiylik bir kisminin aetayli jeolojik etudten yoksun olmasi
ve lzerinde detayl jcclcjik ve jenetik arastirmalarin yapildigi demir yataklari sa-
yisinin, bithnen zuhurlara oranla ¢ok mahdut olmasi sebebi ile .llkenin demir
cevher, pcfansi“eii hakkinda simdiden kesin bir miitaldada bulunmak hatali ola-
caktir Ancik simdiye kadar edinilen bilgiler, Tiirkiye demir cevheri potansiyeli-
nin 103 mil. 7. goriiniir, 50 mil. t. muhtemel olmak tizere, toplam 250 mil. t. civarin-
da ocugunu gostermektedir. (1). xx

Fakat bu rezervler, ekonomik ve teumk miilahazalar altinda baslica iki kate-
koride toplanir :

1. Bugiinkii teknolojik ve ekonomik sartlar altinda hicbir isleme llizum gos-
termeden veya basit bir islemden sonra dogrudan dogruya yiiksek firinlara verile-
bilecek cevherler,

2. isletilmesi, cevher hazirlama, sinterleme gibi bazi 6n islemlere, ulastirma
sartlarinin diizeltilmesine veya buglin i¢in pahali olabilecek isletme metodlarina
liizum gosteren cevherler.

Bu siniflandirmaya gore, yukarida zikredilen goriiniir ve muhtemel rezervlerin
ancak yarisi -takriben 80 mil. t. cevher- birinci kategoriye girmektedir. Bu cevher-
ler orta ve yiiksek kaliteli manyetit ve hematitden miitesekkil olup, Anadolu'nun
cesitli kesimlerinde goriilen ¢ogunlukla kontakt - pnomatolitik yataklara aittir.
Halen isletilen demir yataklari Divrigi, Akdag, Karakuz, Pinargozii, Kesikkopri
ile Dsveci limonitleri ve bu yataklarin baslicalarini teskil ederler.

(x) Dr. Mad. Y. Miih. — M.TA. — Ankara
(xx) Parantez icindeki numaralar referans sirasini gosterir.
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ikinci kategori cevher rezervlerini ise, baslica Deveci sideritleri ile Camdag,
Payas, Eginir, Ayazmant, Karamadazi v.b. yataklar1 ihtiva etmekte olup, goriiniir
ve muhtemel 75 mil. t. tutarindaki bu cevherlerden heniiz faydalamlamamakta ve-
ya kismen faydalanilabilinmektedir. Umumiyetle biiyiik rezervler veren bu katego-
rinin diisiik Pe-tenorlu cevherleri, yiiksek Si0, , Al, O, ile kismen S, P, As, Ti0,
ihtiva etmektedirler.

Heniiz tlzerinde yapilmakta olan etiidler nihayete ermediginden, bu rakamla-
ra Samli ve Catak rezervleri dahil edilmemistir.

Gelecek yillarda hizla artmasi beklenen demir-gelik tUriinleri talebine paralel
olarak, yurt i¢i cevher talebinin de ikinci kalkinma plani doneminde yillik ortala-
ma 150.000 t. ve liglincii plan doneminde ise ortalama 200.000 t. artig gostererek
1977 yilinda 3,5 mil. tonu bulacagi tahmin edilmektedir (1).

Boylece gelecek on yil iginde toplam olarak ortalama % 57-59 Fe tenorlii 28
mil. t. cevher tiiketilecektir ki, bu rakam, 1. kategori olarak siniflandirdigimiz
cevher rezervinin yaklasik olarak 1/3 i demektir. Sayet rezervler, bu zaman zar-
finda artirilamazsa, geriye kalan iyi kaliteli cevherler de, beklenen endiistriyel ge-
lismenin icabettirdigi eksponansiyel talep artisi dolayisiyle, takip edecek on yil
icinde tamamen tiiketilecek, boylece I. kategori cevherler bliyiik bir ihtimalle
20 yil icinde -1985-90 yillarina kadar- bitirilecektir.

Bu gergek, bir yandan yeni yataklar bulma zorunlulugu dogururken, diger ta-
raftan II. kategori olarak siniflandirilan ,gérliniir-muhtemel 75 mil. t.  cevheri,
ekonomiye faydali hale getirme carelerinin aranmasini icabettirmekte, ayrica bu-
glin i¢in ancak miimkiin rezerv olarak bilinen cevherlerin goriinlir-muhtemel hale
getirilmesini gerektirmektedir.

ITII. Yeni yataklarin arastirlmasinda goz oniinde tutulmasi gereken hususlar:

Yeni yataklarin aranmasi hususunda jeolojik ve jenetik miildhazalarda bulu-
nabilmek i¢in, once bilinen zuhurlarin olusumlarina ve cografi dagilimlarina gore
siniflandirilmasini  kisaca 6zetlemek icabeder.

Turkiye'nin demir cevheri yataklarinin biliylik bir kismi, olusum bakimindan
mubhtelif jeolojik devirlere ait cesitli magmatik kayaclarla ilgilidir. Ekserisi kon-
takt-pnamatoltik tipte olan bu yataklar, Anadolu'nun muhtelif bolgelerinde teza-
har etmektedirler. Magmatizma ve tektonik ile bilinen iligkilerine gore, magmatik
menseli demir zuhurlarini baglica dort grupta toplamak miimkiindiir:

1. Birinci grubu, NW-Anadolu'da Biga yarimadasi tlizerindeki varistik oroje-
nezin sial magmatizmasinin granit-granodioritik intruzyonlarina bagli  kontakt
yataklar (Ayazmant, Samli, Egrigoz masifi zuhurlar1) ile tersiyer orojenezindeki
andezitik-dasitik final volkanizmasma iligkin eksalatif yataklar (Egmir, Kuscayin,
Altinoluk v.b.) teskil eder.

2. lIkinci grup, Orta Anadolu Ankara - Kayseri Bolgesindeki yataklardir.
Bunlar alpin orojenezinin laramiyen fazinda meydana gelen sial magmatizmasinin
granitik-granodioritik intruzyonlarina baghidirlar (Karamadazi, Kovali, Kesikkop-
ri v.b.).

3. Ugiincii grup yataklari, bugiin bilinen rezervlerin ve cevher iiretiminin bii-
yuk bir kismini ihtiva eden Sivas - Malatya Bolgesi yataklar1 teskil etmekte olup,
bunlar da alpin orojenezinin laramiyen fazinda meydana gelen inisial magmanin
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siyenit-monzonit-dioritik intruzyonlarina baglhidirlar (Divrigi ve civari, Pinargozii-
Eavutoglu, Karakuz, Deveci, Otlukilise v.b.).

4. Dordiincli grup zuhurlar ise, Dogu Karadeniz Bolgesi'nin eosen sonrasi
granodioiitik intruzyonlarina bagli ekonomik olmayan cok sayidaki kontakt-skarn
cevherlesmeleridir. Bunlar da, tlglincii grup yataklarinda oldugu gibi inisial mag-
ma Urunleridir.

Bu gruplarin disinda, son yillarda Bolu Bolgesi asitik intruzyonlarina bagh
kiiciik kontakt zuhurlar grubu ile Akdeniz Bolgesi Anamur-Silifke civarindaki kii-
ciik hidrotermal zuhurlar grubu, yeni demir provenslerini meydana getirebilirler.
Bolu Bolgesinde arastirmalar devam etmekte olup, Anamur - Silifke yataklarinin
j enezi hakkinda bilgimiz heniliz noksandir.

Olusumu tam olarak aciklanmis olmamakla beraber kiigliik Avnik yatagi ise,
likid-magmatik Kiruna tipinin yegine temsilcisidir.

Tirkiye'de ayrica denizsel coOkelti yatagi Camdag, lateritik yatak Payas, sedi-
manter yataklarin baglicalar1 olup, olduk¢ca miithim rezervlere ragmen, diisiik ka-
liteli cevherlere sahiptirler.

Menderes, Kirsehir, Bitlis ve Potiirge gibi eski casiflerde bilinen birkag kiiciik
metamorfik zuhur, buglinkii bilgilerle gerek kalitatif ve gereks kantitatif bakim-
dan Onemi haiz degildir.

Bu kisa jenetik siniflandirma denemesinden sonra, demir yataklarinin olusu-
mu ile tilkenin bilinen jeolojik, magmatik ve tektonik yapisinin iliskileri géz oniin-
de tutularak, gelecekteki yeni demir aramalari konusunda yapilmasi gerekb' calis-
malar1 kisaca Ozetleyelim.

a) Tirkiye'de juvenil-bazaltik magma iiriinleri oldukca genis sahalar1 kap-
lamasina ragmen, bu magmaya bagli tezahiir eden ve Ozel fiziksel ve kimyasal
sartlar icabettiren likid-magmatik yataklara, daha once deginildigi gibi, j enezi
tam olarak aciklanmis olmamakla beraber kiiciik Avnik yatagi disinda heniiz rast-
lanmamistir. Bu yatagin magmatizma ile iligkilerinin kesin olarak aciklanmasi,
aynt magmaya baghi baska yataklarin aranabilmesi icin llizumludur. Kiruna tipi
yataklarin alkalice ve fosfor asiti bakimindan zengin, fakat su miktar1 az, kuru
magmalara bagli olarak tezahiir etmesi, Tirkiye'de likid-magmatik diger demir ya-
takalarinm sistematik bir aramaya tabi tutulabilmesi icin, herseyden once lilkede-
ki magmatizma olaylarinin iyi bilinmesini ve magmatik kayaclarin bilesimlerinin
petrografik etilidlerle tespit edilmis olmasini gerektirmektedir.

Boyle bir plutonun tavaninda rastlanacak anortozit masifleri, artik magma
icindeki kalsiyumca zengin plajioklazlarin, demirci zengin piroksenlerden once di-
heransiyasyona ugramis olmasina ve muhtemelen daha derinlklerde Kiruna tipi
manyetit konsantrasyonlarina isaret edebilir.

Ayrica, Biga Yarimadasindaki final ajtidezitik volkanizmaya bagli  eksalatif
demir yataklarinin da, yukarida izah edilen tipteki magma ile muhtemel iliskileri
incelenmelidir. Zira Kiruna tip yataklar lizerinde deneysel arastirmalar yapan
Pischer'e (2) gore, yukarida izah edilen magma tipinde fosfor asiti yerine ucu-
cu elemanlarin hakim olmasi halinde Lahn-Dill tipi eksalatif yataklarin meydana
gelmesi mumkiindir. Egmir civarinda bulunan diger minerallerin  hidrotermal
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zuhurlari, yeryliziine yaki a bir mtruzycn kitlesinin artik sollisyonlarina bagli ola-
bil'.r. Boyle bir intruzyonun lokaiize edilebilinesiyle, kimyasal bilesiminin tesbiti
imkanlar1 arastirilmalidir.

Bu tip yataklarin yliksek manyetik 6zellik gosteren manyetitten tesekkiil et-
mesi Oncelikle manyetometrik metodlarla tahkikini miimkiin kilmaktadir. Ege
bolgesinde daha Once yapilan aeromanyeti arastirmalar biliyiik bir anomali ver-
memigse de, daha sonra bu arastirmalarin irdelenmesinde, kiiciik zuhurlarin ha-
vadan manyetometrik kontroliiniin pek mimkiin olmadig1 belirtilmistir (3).

b) Daha once de deginildigi gibi, Tiirkiye, kontakt-pnomatolitik yataklar ba-
kimindan oldukg¢a zengindir. Bu yataklar, gerek sial, gerekse sima orijinli grani-
tik-granodioritik ve siyenitik arlik magmalarin kimyasal reaksiyon yapabilecegi
kalker ve dolomitli sediman kontaklarinda meydana gelmektedir. Gerek varistik,
gerekse alpidik zamanin asit intruzyonlannin, bilhassa Anadolu'nun kuzey-bati,
orta, dogu ve kuzeydogu bolgelerinde eski sedimanlari sik sik kesmesi, bu tip yeni
zuhurlart bulma sansini yiikseltmektedir.

Tirkiye'de bulunmasi ihtimali en kuvvetli olan kontakt yatak tipinin aran-
mast hususunun artik sistematik hale getirilebilmesi icin elimizde yeter derecede
material mevcuttur. Boyle bir arama herseyden Once, belirli magmatik olaylara
iliskin mineralizasyonlar1 bolgelere ayirarak, biitlin bilgilerin sentezi ile magma
mtruzyonlarmi lokalize etmek ve bu intruzyonlarin kesmis oldugu daha yash se-
diman kontaklarini tespit etmekle baslamalidir. Boylece bir magmaya bagli mine-
ralizasyon projelerinin basli basma ele alinarak, sistematik jeolojik ve jeofizik
c¢aligma programlarinin hazirlanmasi liizumludur.

Demik oksitleri bakimindan sial magmalarina oranla daha zengin olan inisial
magma Uriinlerine, bu aramalarda oncelik vermek icabeder. BoOyle bir intruzyonun
en glizel misali, Divijigi siyenit-monzonit batoliti olup, oOncelikle bu havza ele
alinmali ve Sivas-Malatya Bolgesindeki biitiin mineralizasyonlarm bu magma ile
iligkileri kati olarak tespit edilerek ,elde edilen yeni bilgilerin 15181 altinda yeni
arama programlari hazirlanmalidir. Halen B. Anadolu'da Egrigoz masifinde yapi-
lan caligmalar, bu tip arastirmalara bir Ornektir.

Ekonomik olmamakla beraber, inisial orijinli bir granodiorit intruzyonunun
volkanit-kalker-marn paketinin kalkerli kontaklarinda rastlanan skarn-manyetik
mineralizasyonlarmin sikligi, Dogu Karadeniz Boélgesinde aymi magmaya bagli so-
lisyolarin derinliklerde bliylikce kontakt yataklari meydana getirme ihtimali {ize-
rinde durulmasini icabettirir. Sahile yakinligi dolayisiyle, ulastirma sorunu ba-
kimindan uygun sartlar1 haiz olan bu boélgede, simdiye kadar demir konusunda
detayli bir ¢aligma yapilmamustir. 1968 calisma mevsiminde M. T. A. Enstitiislince
ele alman Cambasi zuhuru yaninda, diger zuhurlarin ilk etiidleri, bu mineralizasyon
sahasi hakkinda on bilgileri verecektir.

Diger taraftan bir teori (4), sayet ofiolitik magmanin tavaninda sik sik sulfiir
mineralizasyonlarina rastlaniyorsa, derinliklerde kontakt>pnomatolitik demir ok-
sitlerinin bulunmasi ihtimali lizerinde dikkati cekmektedir. Likid-magmatik safha-
dan hidrotermal safhaya kadar mineral parajenczlerinden elde edilen teoriye gore,
bu siilfiir zuhurlarr artik magmanin derinliklerinde kalker ve mermer tabakalarina
rastlayip, bunlarla reaksiyonu neticesi birden diisen pH-degeri dengesini tekrar
saglayan unsurlardir. Boyle bolgelerde, magmatizmadan eski kalkarli sedimanlarin
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konumlarinin tespit edilerek, yukarida izah edilen kontakt-pnomatolitik reaksiyo-
na sebep olabilecek bir artik magma intiuzyonu ile muhtemel iliskileri arastiril-
malidir. Bu bolgeler arasinda Bogu Karadeniz Bolgesinden baska, Gilineydogu
An?dolu jeosenklinalinin siilfiir mineralezasyonu sahalar1 da diisiintilebilir. Bura-
daki eski sedimanlarm konumu hakkinda bilgi, bolgede yapilan petrol sondaj-
la inda 1 kazanilabilir.

Ayuca “atindaki hidroterinal siderit ve hematit filonlar1 da, derinliklerde bir
kontakt-pncmatolitik reaksiyonun Fe (HCO, ) , " *"'tik soliisyonlar1 {riinleri
olabilecegindsn, bu bolgelerde arz derinlikleri jeolojik ve jeofizik metodlarla
kontrol edilmelidir. Bu konuda, Akdeniz sahilinde Ammvr - Silifke Bolgesi ile
Kczan-Mansurlu zuhurlarn dikkati ¢cekmektedir.

¢) Hidrotermal demir yatuklari, hematit filonlari, siderit filonlar1 ve metazo-
matik siderit yataklar1 olmak lizere baslica ii¢ sekilde tezahiir etmektedirler. Hid-
rotermal hematit ve siderit filonlarmin umumiyetle kiiciik zuhurlar meydana ge-
tirmelerine karsilik, metazomatik siderit yataklar1 oldukca biiylik kitleler teskil
edebilirler (Deveci, Otlukilise, Mansurlu). Diisiik Fe-tenoriine ragmen, Deveci
vis'atindeki bir siderit yatagr Tiirkiye.de pekald ekonomik olarak isltilebilir.

Siderit zuhurlar1 yeryiiziinde tezahiir ettikleri zaman, meydana getirdikleri
demir sapkalar yardimiyle kolayca bulunabilirlerse de, bu yataklarin derinliklerde
su seviyesinin altinda tesekkiilii halinde prospeksiyonu, sideritin manyetik 6zellik
gostermemesi sebebiyle oldukca giictiir. Gravimetrik metodlarin siderit prospeksi-
yonunda kullanilma imkanlarinin arag-tirilmasi geremektedir.

Bu tip yataklar konusunda ilk yapilacak is, arastirmasi birakilan Deveci side-
1 itlerinin derinliklerindeki konumunun kati olarak tespit edilmesi olmalidir.

d) Denizsel sedimanter demir yataklarinin prospeksiyonu igin gerekli bilgi-
lerin artirilmasi, Oonce Camdag ile Anamur - Siliftke Bolgesi oolitik yataklarinin
ileri derecede jeolojik ve mineralojik etiidii ile; bu havzalarin bilhassa paleocog-
rafyasi ve demir sollisyonlarinin sakin yan denizler icinde uygun fiziko-kimyasal
sartlar altinda mobilizasyon potansiyeli ve bunlarin oksitler, silikatlar ve karbo-
natlar halinde c¢okelme sartlarinin detayli arastirilmasi ile elde edilebilecektir.

Anadolu'nun bdyle bir ¢okelti icin uygun paleocografya arzeden diger bolgele-
rinde de gen¢ sedimanlar altinda paleozoik ve mezozoik devrin sedimanter demir
yataklar1 bulunabilir. Cevher kalitesinin diisiik olmasi dolayisiyle, umumiyetle cok
biiyiik rezervler ihtiva edebilen bu tip yataklarin aranmasi, llkenin sinirli demir
cevheri potansiyeli sebebiyle asla ihmal edilmemelidir. Petrol bolgelerindeki son-
daj loglarinin stratigrafik degerlendirilmesi, bu tip cokeltiler i¢in liizumlu paleo-
cografya bilgisi bakimindan yardimci olabilir. Aym1 metodla, meseld Polonya'da
jura devrine ait sedimanter demir yataklar1 bulunmustur. (5). Yakin zamanda B.
Almanya'da ise petrol sondajlari, kalin sedimanter cevher horizonlar1 kesmistir.
(Gifhorn, Staffhorst, Friedeburg.)

Ayrica »Faulschlamm - Facies» ve siyah sist formasyonlar ile denizsel demir
¢Okeltileri arasinda Borehert (6) tarafindan sik sik deginilen siki iliski, bu
tip prospeksiyonlarda goz Oniinde tutulmalidir.

e) Anadolu orojenezinin Menderes, Kirsehir, Bitlis ve Poliirge gibi eski kris-
talin ¢ekirdeklerinde bazi kiiciik metamorf demir zuhurlar biliniyorsa da, bu ya
taklar hakkinda bilgi heniliz eksiktir. Menderes ve Kirsehir masiflerinde yapilan

141



aeromanyetik aramalar biiyiilk anomaliler vermemistir. [tabirit tipi cevher yatak-
lar1 umumiyetle genis rezervler verdiginden, Bitlis ve Potiirge masiflerinde de de-
mir prospeksiyonuna 6nem verilmelidir.

IV. Bugiin icin ekonomik addedilmeyen rezervlerin kiymetlendirilmesi prob-
lemi :

2. kategori olarak siniflandirdigimiz bu cevherler cesitli fiziksel ve kimyasal
ozellikleri dolayisiyle cesitli problemler" arzederler. Blylik rezervler ihtiva eden
diisiik tenorlii Camdag ve Payas cevherlerinin zenginlestirilmesi, Egmir cevherleri-
nin Cu-ihtivasi, Deveci sideritlerinin Kkalsinasyon problemi ve nihayet Divrigi A-
Kafasi, Karakuz, Karamadazi Catak ve diger bircok zuhurun kismen veya tama-
men S-ihtiva etmeleri, ¢ozliimlenmesi gereken muhtelif tip teknolojik meseleleri
dogururlar. Bu konuda simdiye kadar yapilan bazi ¢alismalar ile bu cevherlerden
yararlanma imkanlar1 asagida Ozetlenmistir.

1. 26 mil. t. goriiniir-muhtemel rezerviyle Hekimhan'in Deveci sideritleri, til-
kenin en biiyiik yataklarindan birim teskil eder. Bu cevherler 13 mil. t. tutarinda
temiz limonitten ibaret bir demir sapka altinda yatmaktadir. Sideritin Fe-tenori
ortalama % 38 olup % 4 Mn ihtiva etmektedir. M. T. A. Enstitiisiince
yapilan isletme projesinde, sideritlerin biylik bir kisminin acik igletme ile alina-
bilecegi ve Fe-tenoriiniin kalsinasyon yoluyla % 53'e, Mn-tenériiniin de % 5'e yiik-
selecegi belirtilmektedir (7.) % 04 oranindaki S-miktarinin miithim bir kismi ise,
kalsinasyon yoluyla yakilabilecektir.

Ulkenin 6niimiizdeki yillarda hizla artacak demir cevheri talebi karsisinda
Devec. sideritlerinin isletilmesine mutlaka ihtiya¢ duyulacaktir. Bu bakimdan ge-
rekli kalsinasyon projelerinin hazirlanmasi ile rentabilité hesaplarinin simdiden
ele alinmasi gereklidir.

2. Camdag'in fakir sedimanter cevherlerinin metalurjik kiymetlendirilmesi
icin simdiye kadar gerek M.T.A. Enstitlisiince ve gerekse B. Almanya'da bazi mi-
tehassis firmalarca yapilan miiteaddit cevher hazirlama deneyleri, cevherin ran-
tabl bir zenginlestirmege miisait olmadigr neticesini vermistir. Ancak bu arastir-
malardan birinde, Camdag'in Ferizli'deki silisli yumusak silisli cevherinin Krupp-
Renn-ocaklarinda islenebilecegi (8); ve M.T.A. Enstitlisiince bu arastirmaya esas
olarak yapilan rentabilité hesabinda ise, yilda 400.000 t. cevherin bu ocaklarda yil-
Iik 94.000 t. Luppe iiretimi ile ekonomik olarak islenebilecegi sonucuna varilmistir
(9). 9 mil. t. goriiniir rezerve sahip Ferizli cevheri boylece, 20 yi1l miiddetle demir-
celik endiistrisine ham madde verebilecektir.

Eregli tesislerine yakinligi, fosforlu ciiruflarindan gilibre sanayiince ayrica fay-
dalanilabilecegi ve nihayet bolgedeki 35 mil. t. tahmin edilen % 18 Fe, ve % 37 CaO
ihtiva eden Demirli kalkerlerden d‘, yiiksek firinlarda izabe kalkeri olarak istifa-
de edilebilecegi nazari itibara alinirsa; Camdag'in, diisiik tendrlii cevherlerin kiy-
metlendirilmesi hususunda bagta ele alinmasi gereken zuhurlardan biri oldukca
acikca anlasilir. Demirli kalkerlerin yiiksek firin verimini artirict Ozelliginden do-
layr, meseld 1960 yilinda Ruhr Bolgesi yiiksek firinlarinin kalker ihtiyacinin yak-
lasik olarak % 601 bu tip cevherlerden karsilanmistir. (5). Bu konuda detayli bir
rentabilité etlidiiniin haziralnmasi1 faydali olacaktir.

3. Ayazmant'in bakirli manyetit yataginin, M.T.A. Enstitiisiince 1964 yilinda
yapilan etiidlere gore, miinferit kiiciik merceklerden tesekkiil etmis oldugu ve go-
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riniir muhtemel 13 mil. t. tutarindaki sinirli rezervinin ise tamamen yer usti islet-
mesi ile alinamayacagi anlagilmistir. Dolayisiyle ortalama % 0,5 bakir ve % 1 kii-
kiirt ihtiva eden bu manyetitlerin isletilebilmesi, yalniz cevher kalitesi bakimin-
dan degil, ayn1 zamanda isletmecilik yoniinden de zorluklar arzetmektedir.

Manyetik seperasyon denemelerine gore, cevherin bakir muhtevast % 0.02 ye
ve kiiktr: muhtevast % 0,03 e kadar disiiriilerek % 65 lik demir konsantresi elde
etmek miimkiindiir. (II) Seperasyon artiklarinin ise % 52 bakir ihtiva ettigi go-
rilmistiir. Boylece yatagin bakir bakimindan da kiymetlendirilme imkanlari-
nin arastirilmast s6z konusu olmaktadir. M.T.A. Enstitiisiince lizerinde halen
etiidlerin yapildigi benzer kalitede bakirli cevher ihtiva eden Samli  zuhurlari
rezervleri ile beraber, boyle bir manyetik seperasyon tesisinin rantabl olarak
calisip calisamayacagi konusu arastirilabilir. Ayrica bu konuda, Dogu Karade-
niz Bolgesindeki bakirli manyetit zuhurlarinin da kiymetlendirilmesi s6z konusu
olabilir.

4. Egmir cevherlerinden, uygun ulastirma ve isletme imkanlarina ragmen,
yiiksek Si0, ve As-ihtivasi dolayisiyle tam olarak istifade edilememekte; islet-
me, satig zorluklarindan zaman zaman durmaktadir. Goriiniir muhtemel 17
mil. tonu bulan Egmir cevherleri ortalama % 04 As ve % 27 Si0, ihtiva etmek-
tedir. Simdiye kadar cevherin az arsenikli kisimlarinin (% 0,1 As) isletilerek ba-
sit ayiklama yoluyla % 54 - 56 Fe-tenorlii kisimlar1 istihrag edilebilmisse de,
boyle bir igletme seklinin, igletme verimini % 50 oraninda diisiirecegi ve rezervin
ancak yarisinin igletilebilecegi hesaplanmistir (11). Nitekim 1958 - 63 yillar1 ara-
sinda tatbik edilen boyle bir isletme tarzi neticesinde % 35 Fe-tenorlii takriben
1,5 mil. t. luk bir artik cevher birakilmak mecburiyetinde kalinmuistir.

Bu cevherin yiizdiirme-¢oktiirme metodu ile zenginlestirme tecriibeleri so-
nunda % 85 verimle Fe-tenorii % 52 ye cikarilabilmis, SiO, -tenérii % 42 den
% 19 a diigiiriilebilmigse, de demir minerallerine bagli olan arsenik tendrii pa-
ralel olarak artig goOstermistir.

Egmir yataginin sahilde bulunusu ve civardaki ayni tip zuhurlarla beraber
Turkiye capinda olduk¢a miihimsenecek rezerve sahip olmasi dolayisiyle, bu
cevherlerin ekonomiye faydali hale getirilmesi icin gerekli teknolojik  arastir-
malarin yapilmasi zorunludur.

5. Uzun yillardan bri durumu kesin olarak aciklanamayan yataklardan bi-
ri de Payas demir zuhurlaridir. Muhtelif uzmanlar tarafindan degeri 80 ila 100
mil. tona kadar cikan rezerv tahminlerinde bulunulan yatak iizerinde yegéane de-
tayli etiidii B. Almanya Krupp Firmasi yapmistir. Bu firmanin etiidleri ise si-
nirli bir bolgeye inhisar etmis ve ancak Kuzguncuk civarinda 6 mil. t. goriiniir
rezerv tespit etmistir (11). Ortalama % 20 Al, 0,, % 21 Si0, ve % 3 Tio0,
ihtiva eden ortalama % 36 Fe-tenorlii Payas cevherinin disiik kalitesi yaninda,
yataklanma durumunun umumiyetle yer alt1 isletmesine llizum gostermesi, ay-
rica tektonik tesirlerle parcalanan ve birbirlerinden hayli uzaklara atilan kisim-
larin rantabl bir isletme konsantrasyonuna mani faktor teskil etmesi, bu cev-
herlerin miithim bir kismini bugiinki sartlar altinda ekonomik bir isletmeye mii-
sait kilmamaktadir.

Payas'in lateritik cevherini teskil eden hematti - limonitlerin kristal biiyiik-
likklerinin ¢ok ufak olmasi dolayisiyle, ylizdiirme - c¢Oktiirme ve manyetik sepe-
rasyon denemeleri miisbet sonuc vermemistir.
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Titan muhtevasinin kolayca ciirufa intikal kabiliyeti, bu cevherin Krupp -
Renn - Ocaklarinda islenebilmesine mani olmamakla beraber, yiiksek aliimin-
yum tenorii, cevherin tek basina bu firinlara verilmesini imkéansizlastirmakta-
dir. Cevherin metalurjik kiymetlendirilmesi arastirmalarini  yapan  uzmanlar,
Payas cevherlerinin, ancak baska cevherlerle muayyen oranlarda karistirilaiak
Renn ocaklarinda izabe edilebilecegim belirtmislerdir (11).

Bu hususta, rantabl bir maden isletmesi kurulmasi konusunda bagka, cev-
herin metalurjik kiymetlendirilmesi icin hangi cevherlerle ne miktarlarda karis-
tirilabilecegi problemi, gelecek yillarda yapilmasi gereken arastirmalar  arasin-
dadir. Karistirma icin sahillerdeki aliminyum tenori distik diger  cevherler,
meseld Anamur - Silifke Bolgesi, Egmir ve Camdag cevher'eri, bu cevherlerin
de kiymetlendirilmesi bakimindan distintlebilir.

6. Son olarak, demir cevherlerinin satiglarinda en fazla zorluk  c¢ikaran
kiikiirt muhtevasina gelince: Divrigit - A - Kafasi dahil olmak tizere, bugiin bi-
linen goriiniir + muhtemel rezervlerin takriben dortte biri ortalama % 1 - 2
oraninda kiikiirt ihtiva etmektedir. Divrigi A - Kafasi, Ayasmant, Samli cevher-
lerinden bagka, Catak, Sakarya, Akdag, Karamadazi, Karakus ve daha birgcok
zuhurlarda ya biitiin yatakta yaygin vaziyette veya yatagin derinliklerinde cev-
her, umumiyetle pirite bagli kiikiirt tarafindan kirletilmistir. Divrigi A - Kafasi
cevherindeki kiikiirt muhtevasi, Karablik Demir - Celik Fabrikalarinin sinterle-
me tesislerinde izale edilebilmesine karsilik, Eregli  Fabrikalarinda sinterleme
tesisi olmamasi, bu fabrikanin cevher aliglarinda zaman zaman dar bogaz tes-
kil etmektedir. Binaenale3fh, kiikiirtlii cevherlerin bollugu karsisinda yeni kuru-
lacak demir-cgelik endistrilerinin sinterleme TUniteleri ihtiva etmesi lizumu goz
oniinde tutulmalidir ,

V. Sonug :

Prensip olarak demir-celik endistrisinin kurulmasi ve genislemesinin, cev-
her kaynaklarinin mevcudiyetine bagli kalmamasi gerekmekle beraber, lilkenin
dig ticaret sektoriiniin icinde bulundugu giic durumun yakin gelecekte diizelme-
yecegi goz Online alinirsa; ayni zamanda stratejik bir hammadde sayilan demir
cevheri talebinin ithal sureti ile karsilanmasinin, ileride ekonomiyi sarsacak
bir dar bogaz teskil edebilecegini tahmin etmek, pesimist bir diisiince sayillma-
malidir Endistrinin gelecek yillarda teklenen daha hizli genislemesi, demir -
celik hammadde talebinin zamaninda ve tam olarak karsilanmasini icabettirir.
Aksi halde, gecmiste demir - celik ithalatinin kisilmak zorunda kalindigi zaman-
larda oldugu gibi, ekonominin biiyliik zararlara ugramasi tehlikesi ile karsilas-
mak ihtimal dahilindedir. 3u bakimdan, ana endiistrinin hammaddesi olan de-
mir cevheuni yerli kaynaklardan karsilama politikas1 esas olmali ve bunun rea-
IITS edilebilmesi icin biitiin imkanlar zorlanmalidir.

Gorilinlir -] muhtemel 80 mil. t. civarindaki 1. kategori cevherlerin muh-
tems'en gelecek 20 yilda tvkeiilccegi gergegi, bir yandan jeolojik ve mimkiin re-
zervlerin goriiniir hale gstnihne'n icin gerekli c¢alinmalarin yapilmasini ve ye-
ni yataklarin aranmasini; diger taraftan goriiniir + muhtemel 75 mil. t. tuta-
rinda bugiin i¢i'n faydFlamilamaypn veya kismen faydalanabilen cevherlerin eko-
nomiye yararli hale sokulmas. icin lizumlu teknolojik arastirmalarin yapilma-
sin1  gerektirir.
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Sistematik maden yataklari aramalar1 icin, her seyden Once magmatizma
ve tektonik ile maden yataklarinin olusumlari arasindaki iliskilerin cok iyi bi-
linmesi sarttir. Tirkiye'de ise detayli sayilabilecek jeolojik etiidler heniiz  yal-
niz sinirli sahalarda gerceklestirilebilmis. 1:25.000 lik jeolojik haritalarin ancak
% 13 1 (1966 yili itibariyle) tamamlanabilmistir. Bunun ise, 100 tecriibeli jeolog
ile takriben 40 yilda bitirilebilecegi tahmin edilmektedir (10).

Ulkenin genis sahalarinin daha uzun yillar jeolojik arastirmaya ihtiyac gos-
termesi ve demir aramalari konusunda gerekli caligmalarin viis'ati  gosteriyor
ki, Tirkiye'de bilinen zuhurlarin disinda demir yatagi yoktur kamsi yanlistir.

Yeni yataklarin aranip bulunmasi ve kiymetlendirilmesi konusunda gelecek
yillarda biitiin yer bilimleri kollarina ve bu bilimleri biinyesinde toplayan Tiir-
kiye'nin yegine seldhiyetli miessesesi M.T.A. Enstitlisine mithim gorevler diis-
mektedir. Ancak M.T.A. Enstitiisii bu konuda, acele netice almak gayesi ile Li-
zumlu arastirmalardan yoksun etiidler yerine, uzun vadeli sistematik arama pro-
jeleri diizenlemelidir.
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GLiI SOMA BILGESINDE TEL HALAT ORGULU SUN'I TAVAN TATBIKATI

Hazirlayan : Hilmi DOKUZOGLU (x)

Ozet :

Yeraltinda, kalin damarlarda tel Orgiilii sun'i tavan tatbiki sonunda, istih-

sal edilen komiire gociikten daha az tas kangsmakta, dolayisile daha temiz ko-
mir ¢ikarilmaktadir.

Yeralt1 zayiat1 asgari hadde inmekte ve netice de milll servetin bir kismi
degerlendirilebilmektedir.

Yeralti ocak yanginlari ile ayak havesi arasinda bir ag gibi vazife gordi-
glinden, ocak yanginlar1 ile miicadele kolaylagsmaktadir.

Bilhassa kalin damarlarda calisan ve lavvar tesisleri de olmayan isletmele-
rin sun'l tavan tatbik etmeleri milli servetin zayi olmasini Onlemek bakimindan
sayani tavsiyedir.

(x) Mad. Y. Miih. GI..I. Miiessesesi Teknik Miidiir Muavini
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Soma Bélgesi ve Isletme Sistemi Halikinda Kisa Bilgi

Soma Bolgesi, Turkiyo Komiir isletmeleri Kurumu'na bagli Garp Linyitleri
Miiessesesine bagli u¢ linyit lretim isletmelerinden birisidir. Soma ilgesinin
cenubunda V2 i%eye 7 km. mesafede deniz seviyesinden ortalama 800 m. dir.

Birinci Ciliar Harbinden beri muhtelif zamanlarda calisan Soma  ocaklari
1940 senesinde Etibank tarafindan oOzel sektorden devir alinmis ve o tarihlerde
kurulan Gaip Linyitlerinin bir isletmesi olarak faaliyete gec¢mistir.

Soma'da halen istihsal yeraltindan ve yeriistiinden yapilmaktadir. Istihsalin
ortalama °v 63,001 yeraltindan, % 40,001 agik ocaklardan yapilmaktadir.

Bu ince'ememizde daha ¢ok yeralti isletme metodu ve yeraltinda tatbik edi-
len «Tel halat oOrgiilii, sun'l tavan tatbikati» konusu tizerinde durulacaktir.

Sun'l Tavan Tatbikini Zorlayan Sebepler

Soma yeralt1 igletmesinin yapildigt Mumya Kiivetinde (komir damarinin
kuzey, dogu ve br.tidan giineye dogru meyilli olmasi yarim kiivet intibaini1 ver-
diginden, bu sahaya bulundugu yere izafeten «Mumya Kiiveti» adi verilmistir.)
damar kalinligr 8 m. ile 22 m. arasinda degismekte ve cenuba dogru 15° bir me-
yil ile + 800 kotundan + 460 kotuna kadar inmektedir. Damar, gerek meyil ve
gerekse damar istikametlerinde sik sik faylarla parcalanmistir. Bu faylarin ati-
mi, birka¢ tanesi miistesna 30—40 metreden fazla degiidir. Bundan dolayr c¢ali-
silan ayaklarin uzunluklari azami 100 m., rekuplari da 50—70 m. arasinda Kkal-
maktadir.

Damarin kalin ve meyilli olmasi, faylarla hududlandirilan ayaklarin S'er
metrelik dilim er halinde c¢alisilmasini icabettirmektedir. 5 metrelik komiir dili-
minin 2 metresi ayakta pikor veya dinamitle gevsetilerek zirhli konveyorlerle
ana nakliye bantlarina nakil edilmektedir. Damarin ayagin tavaninda birakilan
3 metresi tahkimati alinarak veya dinamitlenerek gogertilmekte ve gocilik tarafin-
da kalan komdirler gene ayni zirhli konveyorlerle nakil edilmektedir  (Sekil :
1, 1 a, 1 b). Bir dilim calisildiktan sonra veya 1520 m. ilerleme yapildiktan
sonra alt katdaki ikinci dilime baslanilmaktadir. Bu dilimin 3 m. lik kism1 bir
ust dilimin goclikleri ile bu ayak arasinda bir tavan vazifesi gormektedir. Aya-
gin tavanindaki 3 m. lik komiiriin gocertilerek alinmasi esnasinda tavan tasglari
¢ok zaman komiire karigmakta bazen komiiri geride goclikte hapsetmektedir.
Bu durum hem koOmiiriin zayi olmasina, hem komiiriin sun'l olarak kiilliniin yiik-
selmesine, dolayisiyle lavvar randima”min diigmesine sebep oldugu gibi, geride
kalan komiirler zamanla ocak yanginlarinin kisa zamanda cikarak miiteakip di-
limlerde veya panolarda caligmalari giiclestirmekte veya imkansiz hale  sok-
maktadir.

Yanginlarin alt katlara veya miicavir panolara sirayeti damarin bir kismini
topuk olarak birakilmasi mecburiyetini dogurmakta ve bunun neticesi milll ser-
vetin bir kismi zayi olmaktadir.

Esasen mahdut olan linyit rezervlerimizin Yurdun ihtiyaclarim daha uzun
miiddet cevap vermesini, daha iyi evsafta komiir istihsdl edilmesini, yeraltinda
yangmli panolarda daha emniyetli bir ¢alisma temin edilmesini saglamak amaci
ile goclik arkasinda komir birakmamak ve komiire tag karigsmasmi Onlemek icin
alinacak tedbirler lizerinde 1956 yilinda yeniden etiidlere baslanmistir.
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Bu arada daha Once diisiiniilmiis tedbirler ve muvaffak olmama sebepleri
arastirilmis ve neticede tavan tasi ile komiir arasinda celik tellerden Oriilmiisg
bir agin denenmesine karar verilmistir.

Sekil () \
Somo  golges”  Gonp Karliyesindd
Bir oyogm  plont

Orgii Sisteminin ve Halatin Secilmesi
Isletme mensuplarinin teklif ettikleri muhtelif 6rgii sistemleri ve bunlarin kul-
lanilmas ile yeraltinda avantaj ve dezavantajlari miinakasa konusu yapilmis, ne-
ticede bir arkadasimizin haniminin (Bn. Yusuf Hilmi Bektas) gelistirdigi Orgiliniin
(Sekil. 2) kullanilmasi kabul edilmistir.

Bu o6rgilintin hususiyeti Orgii gozleri arasinda herhangi bir linyit tag pargasi
girdigi zaman genislememesi, dolaysiyle 4aglar1 geride tutmasi ve ayni1 zamanda
oriilmesinin (Isletmede) kolay ve basit olmasidir.

Orgili gozlerinin eb'atlarina, kullanilan halatin mukavemeti, metre fiati tesir
etmektedir. SOyle ki kullamlan halatin kopma mukavemeti azaldigi zaman Orgi
gozlerinin siklastirilmasi, dolayisiyle daha cok halat kullanilmasi icabetmektedir
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Ik deneme 1956 senesinde, Boélgede mevcut hava hatti cekici telleri taronlar
(5-6 mm. ¢apinda) kullanilmistir. Tatbik edilen ayagm uzunlugu 40 metre idi. Ali-
nan netice ¢ok miisbet olmustur. Komiir ve tavan tasi tamamen birbirinden ayril-
mistir. Ayak havesi lizerinde tazyik azalmig ve isgiler icin gogiik tarafindan rahat
bir dolagsma sahasi acilmig ve iscinin gogiik tarafindan komiirii daha siir'atle ve
emniyetle aldigi miisahade edilmistir. Ve lavvar randimaninda % 12 puvan artisi
kaydedilmistir.

Bu denemede Bolgedeki mevcut hurda halatlar bitmis, diger ayaklarda tatbik
edebilmek icin muhtelif Miiesseselerin kulanilmis halatlar1 arastirilarak 1958-1959
senesinde Mumya Kiivetinin sarkinda + 636 — 651 panosunda daha genis c¢apta
tatbik edilmistir. Bu panodan da ilerdeki tatbikatlar i¢in timitleri kuvvetlendirici
neticeler alinmistir.

Yurt icinde muhtelif Miiesseselerden halat aranmissa da, yeteri kadar halat
temin edilememistir. Bunun {izerine halatin ithal edilmesi disiinlilmiis ve bu yol-
da calismalarla baglanmistir. Elde edilen tecriibelere gore asagidaki Ozellikleri ya-
zilt celik tel halatin kullanilmasi kararlastirilmistir.

a) Sun'l tavan orgiisiinde kullanilan "Halatlar1 Ozellikleri:

Halat orgiisiinde iki tip halat kulanilmaktadir. Ana gergi halatlari, sun'l tavan
seridinin boyunca, haveye paralel olarak kullanilan celik halatlar 89 mm’, capin-
da, kopma mukavemeti 160 kg./mm?2. ve hesapsal kirtlma yiikii 35804460 kg. ara-
sindadir. Yardimci gergi telleri 66 12 mm2. capinda, kopma mukavemeti 180 kg./
mm!, ve hesapsal kirilma yiikii 2375-2575 kg. arasindadir. Bu halatlarin orglisiiniin
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yumusak olmasi arzu edilmektedir. Tecriibe safhasinda oldugu icin bu halatlarin
oriilmesi Maden'de karo sahasinda el ile" yapilmaktadir. Oriilen 100 cm. genisligin-
deki hasir takriben 3040 m. boyundadir. Orgii isinin kolaylastiriimas: igin ku7' 1-
nilan Ozel ana gergi teli gerdirme traversi (Sekil. 3) de gosterilmistir.

Ana gergi teli ile yardimci gergi telinin orulus tarzi (Sekil. 4) de goriilmekte-
dir.
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b) Tel hasirin ayakta yerine konmasi:

Soma Bolgesinde istihsdl 2 vardiyada yapilmakta, ticlincii vardiya konveyor
cekimi ve tahkimat vardiyasi olarak caligmaktadir.

Ocak disinda ortilen tel hasirlar, rule halinde ocaga tasinmaktadir. Tahkimat
vardiyasinda konveyorler ayak havesinde yeni yerme nakil edilmeden once tel ha-
sir hasir sun'l tavan olajjak yeni have boyunca serilmektedir. Yeni serilen tel hasir
seridi daha once serilmis olan tel nesir seridine miistakil bir ana gergi teli ile
baglanmaktadir (Sekil. 4).
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Tel hasir seritlerin biribirine baglanmasindan sonra konveyorler yeni serit
uzerine nakil edilmektedir. Konveyoriin altinda gecen paletin hasir seride takila-
rak onlar1 parcalamamasi icin hasir gerit ile konveyor arasinda muhtelif aralik-
larda, (1,52 m.) 70 x 17 x 4 cm. eb'adinda traversler kullanilmaktadir. Ayrica ha-
sirin have tarafinda kalan kenari mubhtelif yerlerde gerginlig§i muhafaza etmek, ve
bir have sonra kolayca bulunmasini saglamak gayesiyle ayak direklerine baglan-
maktadir.

Hasir geritlerde tel uglari birbirine gemici diigimleri ile diglimlenmektedir.
Boylece bir serit icinde biitiin halatlar birdbirine baglanmis olmakda, c¢oziilmek
icin serbest uc kalmamaktadir.

Sun'i tavan tatbikatinda karsilasilan giigliikler

Her isletmede oldugu gibi, pcaga yeni tatbik edilen bir' sistemde bazi giicliik-
lerle karsilasacagi tabiidir. Sun'l tavanin ayaklarda tatbikinde bazi giigliiklerle
karsilagilmistir. Bunlardan bazilari asagida o6zet olarak verilmstir :

a) Sun'l tavan malzemesinin ikmal gii¢ligi :

Somada ayaklarda yilda takriben ortalama 100000 m2 saha calisilmaktadir.
Ko6miiriin damarinin meyili olan yenlerinde sun'l halat tavan birka¢ kat icin kul-
lanilmasina ragmen, kismen daha az meyilli olan kisimlarda ancak bir iki defa
kullanilmaktadir. Buna gore ortalama olarak 1 metre kare sun'l halat tavan icin
16 12 metre halat kullanildigina gére Soma Bolgesinin yillik tel halat ihtiyact
1.650.000 metre olmaktadir.

Bu miktar istenilen evsafta halatin yurt icinden istenildigi zamanlarda temin
etmek cok zor olmaktadir. Halat temininde gecikmesi dolayisiyle denemeler bir
miiddet durmak zorunda kalmuistir.

b) Sun'l tavan malzemesinin islenmesindeki giicliikler :

Sun'i tavan imalinde kullanilan halatlarin sert olmasi 6rmeyi giliclestirmekte
ve elde edilen seridin rulesi de biiylik capli olmaktadir. Biiylik capli rolelerin is
yerine nakli zor olmaktadir.

Bu halatlarin hasir 6riilmiis olarak temini imkanlar1 arastirilmigsa da miis-
bet bir sonug¢ elde edilememistir ,

Yurt icinde yeteri kadar tel halat temin edilmesi halinde, bu halatlarin orgiili
olarak temin edilebilecegi timidimiz henliz kaybolmamustir.

¢) Sun'i tavanin ayaklarda serilmesinde karsilasilan glcliikler :

Ocak agzinda oOriilerek ruleler haline getirilen 3040 m. uzunlugundaki sun'i
tavanin ayak diplerine kadar naklinde fazla bir gilicliik yoktur. Ayak 1“kuplarm-
dan ayak i¢ine rulelerin tasinmasi, bacalar bazan tazyik ile kesitleri daraldigindan,
biraz daha zor olmakta, bircok hallerde ruleler acilarak ve fazla miktarda is¢i kul-
lanilarak sun'i tavan is yerine nakil edilmektedir.

d) Sun't tavan doésenmis dilim altinda calisilirken karsilasilan glicliikler :

Sun'i tavan altinda caligsilirken, ayagin ilk iki ti¢ havesi de sun'l tavanin gociik
tarafindaki ucu askida kalmakda, bu ucun tazyik altinda yerinden kurtulmasi es-
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nasmda ayak tahmikatim hasara ugratmaktadir Gerek ¢elik ve gerekse agac ayak
direkleri havenm ilerlemesi esnasinda yardimci gergi tellerine gazla tazyik bindi-
rerek onlarin kopmasina sebep olmaktadir Bu kopan kisimlar ayak icmde Opiil-
mek suretile yeniden tamir edilmektedir

Suni Tavanin 1 MS'sinin Maliyeti Ve Komuar Maliyetine Tesiri

Bir metre kare sun'l tavan icm (Sekil 2) den hesaplanacagi gibi

a) Kullanilan Malzeme Miktar: :

Ana gergi teli 4, 5 m/m2

Gerdirme pay1 iahil

yardimci1 gergi teli 9,60 m/m2

Sun't tavan seritlerim

baglama teli 125 »

Baglama \e dugum zayiatlari LIS » 12,00 m/m2

b) 1 m2 Sun'! Tavanin Ayak icindeki Maliyeti :
(1) Malzeme Masraflan :

Ana gergi teh 45 m/m2x4 TL/m = 18,—TL/m2
Yardimc: gergi teli 2 » x3 » = 36— »
Toplam = 54— »

(2) iscilik :

Sun'l tavanin Orilmesi 4,— TL /m2

isyerine tasinmasi ve

serilmesi 1,50 »

Nezaret 0,50 » 6 —TL/m2

Toplam Maliyat 1 m2 1i¢cm 60— »

¢) Komm Maliyetine Tesiri

Orulmus bir sun't tavani, en az iki dilimde fazla bir masraf yapilmadan kul-
lanilmasi miimkiindiir Buiki dilimde alman komur kalinlign 10 m komur kalinli-
gin? tekabiil etmektedir Sun'l tavan tatbik edilen ayaklarda m2'den teorik olarak
13 ton, zayiat dahil 12 ton komur almak imkan dahiline girmektedir Bu durumda
ayaktan istihsal edilen komure sun'i tavanin bindirdigi masraf 60,— TL/m’ / 12
Ton/m2 = 500 TL /Ton

Sun't tavan tatbik edilememesi halinde aymi yerden alinacak komur miktar:
°0 30 zayiat ile 13 030 x 13 = 9,1 ton'dur

Soma Bolgesi yeralti tuvonan komur maliyeti 1967 senesinde 31,42 TL dir. Bu-
na gore 9 1 ton komur i¢in masraf 286,— TL dir Sun'i tavan tatbiki ile bu masraf
346,— TL ya ulasacak, fakat 91 ton yerine 12 ton komur elde edilecektir Bu du
rumda 12 ton komur yeralti maliyeti 28,83 TL olacaktir Neticede ton basina 2,59
TL tasarruf saglanacaktir

Soma Bolgesinde yeraltindan ayaklardan yilda 625 000 ton komur istihsal edil-
digine gore yeralti masraflarinda yapilacak tasarruf 1 554 000,— TL civarinda ola
caktir

Daha once bahsedildigi gibi, sun't tavan tatbiki sonunda lavvara daha tassiz
ve temiz komur gonderilmesi neticesi lavvar randimaninda da bir artis kaydedil-
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mistir. Ayrica ayaktan tas yerine aym miktama komiir nakil edilmekle yeralti
nakliyat maliyetinde yapilan tasarruf yukaridaki hesaplara ithal edilmemistir.

Ayaklardan mS'den alman komiiriin % 25 artmasi neticesi yeralti randimaninda
meydana getirecegi artis da mukayeseye ithal edilmemistir.

Japonya'da suni tavan tatbikati

Japonya'da 225 metreden daha kalin olan damarlar, kalin damar olarak miita-
laa edilmektedir. 1966 Yilinda Japonya'da giinliik 150.000 ton istihsilin % 50'si ka-
Iin damarlardan istihsal edilmistir. Kalin damar olarak calisan is yeri sayisi 242
dir. Japonya'nin komiir ihtiyacinin stir'atle artmasi sonucu, bircok memleketler-
den biiylik miktarlarda komiir ithal etmektedir.

Memleket i¢inde de ihtiyaci olan komiir istihsalini arttirmak gayesi ile en ve-
rimli damarlarda en modern kazi ve tahkimat sistemi ile ¢alisilmasin gercekles-
tirmek icin calisilmaktadir.

Bu arada kalin damarlarda asgari zayiatla komiir istihsal edilebilmesi ien
bircok is yerinde tel halatli sun'l tavan tatbik edilmektedir. Meseld «Oyubari» ko-
miir madeninde iki dilimli uzun ayak sisteminde tatbik edilen sun'l tavan sistemi
(Sekil. 5) de goriilmektedir. Seklin tetkikinden anlasilacagi gibi tist dilim calisi-
Iirken sun'? tavan oldukga takviyeli olarak serilmekte, (hasirin altina ayrica cgelik
profiller konulmaktadir) alt dilimde dogrudan dogruya sun'l tavan altinda cali-
silmaktadir.
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GULEMAN KEFDAGI KROM CEVHERININ KONSANTRASYONU

ZeM DOGAN (x)

OZET:

Etibank-Guleman madeni Bati Kef Krom Cevherinin Konsantrasyon problemi
lizerine yapilan laboratuar g¢alismalari izah edilmis ve sonuclar tartisilmistir.

Degirmende c¢ubuk veya bilya yerine 2-2.5 cm. biiylikliikte parca cevher kulla-
nilmasi1 halinde ve yag 6glitme uygulandiginda btomitin iri kisimlarda konsantre
oldugu gorilmustiir. Boyle selektif bir 6glitmeden sonra — 850 + 210; — 210 + 75
ve — 75 mikronluk olmak tlizere ii¢ fraksiyonda sarsintili masada zenginlestirilen
cevherden 48 ve daha yukart Cr, 0, tenorlii konsantreler elde edilmistir.

Sonug¢ olarak degisken tenorlii Bati Kef Krom cevherinin gravite yoluyla sar-
sintili masada konsantre edilebilecegi anlasiimistir. Yalniz — 75 mikronluk fransi®
yonda alinan diisik randiman, toplam randmiam yiizde 73.80-75.80 arasmda tut-

maktadir.

Bu calisma .Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu tarafmdan destek-
lenmis olan MAG-132 sayili arastirma projesinin bir parcasidir.

ABSTRACT :

The laboratury work is outlined on the concentration problem of Bati Kef
chromite ore-Guleman District, and the results are discussed.

A selective grinding is obtained when pieces of ore about 1 inch in size are
used in place of bails or rodsin a jar mill as the grinding medium. After such a
wet grinding, the ore is subjected to the gravity concentration on a «Wilfley»
shaking table (laboratory size) on three fractions, Inamely, —850 + 210 miew'-v,
—210 + 75 micron. The chromite concentrates are obtained with grades of 46 %

Ce 20 a or more.

The results of laboratory work have shown that Bati Kef Chromite ore can be
concentrated by gravity method (tabling). Except that the recorvery figure re-
mains low in — 75 micron fraction, keeping the total recovery figure in the range
of 73.80-75.80 percent.

This study is a part of research project Nr. MAG'132 supported by Scientific
and Technical Research Council of Turkey.

1. Giris:

Guleman - Soridagda bulunan Bati Kef Krom yataginin Cr, 0, tendrii homo-
gen olmayip 2542 arasmda degismektedir. Tenorunun yiiksek olmasi halinde bu

(x) Asst. Prof. Dr. Maden Miihendisi Ortadogu Teknik Universitesi, Ankara
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cevher ¢cok miikemmel ozellikte dis piyasalarin istedigi bir refrakter kromudur.
Tenoru 4693 Cr, O, olan Bati1 Kef cevherinin tam analizi asagidadir:

%
Cr,O, 46.93
Sio, 3.95
Fe,0, 16.32
MgO 18.02
Al ,0, 15.08
Ateste kayip 0.29
CaO 0.08 ve Cr: Fe orami 281 dir.

Refrakter krom cevheri i¢in Cr, 0, ve Al, O, yiizdelerinin toplaminin en
asagl 580 ve Si0, miktarinin da % 6 nin altinda olmas1 gereklidir.

Bat1 Kef Krom yataginin Etibankca tesbit edilen reserv durumu metrik ton
olarak asagidadir:

istihsale Hazir Gorilintr Muhtemel
77 500 660 000 964 000

BATI KEF Krom yatagimn Etibankca tesbit edilen reserv durumu metrik ton
31.64 ve 3840 olan altmisar kiloluk dort sandik numune yerinde alinmis ve bu nu-
muneler lizerinde ayr1 ayri laboratuvar caligmalari yapilmistir .

Bati1 Kef Krom cevherinden, ince kisim yiizdelerinin az olmasi sart1 ile 46 veya
daha yiiksek Cr, O, tendrlii konsantreler elde edilmesi halinde satig imkanlar
artacak ve maliyetler diisiik tutulabilirse bu krom yatag: isletilebilecektir .

2. Literatiir Etidi :

Diinyada isletilen krom cevherlerinin ¢ogu yiiksek Cr, 0, tenorli oldugundan
elle ayiklamadan (tavuklama) baskaca bir konsantrasyon islemi géimeden satr;a
arzedilirler. Cr, 0, tenorunu yiikseltmek iizere (% 48 veya deha yukari) diserm-
ne diisiik tenorli krom cevherleri kirilip, ogiitiiliip ve klasorden gegirildikten son-
ra «Humphreys« spiraller,i, sarsintili masalar ve jigler gibi gravite usulleriyle
konsantre edilirler. Diger konsantrasyon metodlar1 agir sivi ortamda ayirma, flo-
tasyon, manyetik ve elektrostatik separasyondur. [7]

Tirkiye'de 6onemli krom konsantrasyon tesisleri, Etibank'a ait Guleman'da
ve Tirk Maadin Sirketine ait Kavak ve Go6gek'te bulunmaktadir.

Guleman Lavuarmin kapasitesi [1] 24 saatte 240 ton olup, lavuara giren cevhe-
rin + 75 min ve —75 mm, ' 25 mm. lik kisimlar1 elle ayiklama islemi goriir; —25
mm. + 2 mm. lik kisim jiglerd,,n gegirilir ve —2 mm. lik kisim da sarsintili masa-
larda konsantre edilir.

Turk Mardin Sirketine [4] ait Gocek Lavuarmda konsantrasyon, «Humphreys»
spiralleriyle sarsintili masalerda -"apilmaktadir. 1969 yilinda lavuarda islenen cev-
herin tendrii 4243 5 olup kor santrenin ortalamast % 53 Cr, O, dir. Sarsintili ma-
salar, spirallerin ince mikst kismini islemektedir. Ayni Sirkete ait kavak Krema
lavuarmda uygulanan konsantrasyonda «Humphiey's» spiralleriyle sarsintili ma-
salarda olmaktadir.
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Denver Equipment Co. [3] tarafindan verilen bir akim semasinda 206 Cr, 0,
tenorlii silisli bir cevher 1/4 inch elek altina Ogiitiildiikten sonra jiglerde konsant-
re edilmektedir Bu sekilde % 486 Cr, 0, ve % 42 Si0, li bir konsantre meyda->
na gelmekte ve miksler dahil edilmezse randiman % 75 bulmaktadir'., Gravite
konsantrasyonunda, ince krom tanelerinin randimani diisiik oldugundan, bu akim
semasinda krom tanelerinin serbest hale geldiginde Ogiitme devresinden derhal
¢ikarilmasi esasi goziiniinde tutulmustur.

Kuzey Kaliforniya - Seiad Creck [6] tabasinda lezuhiir eden Belle ve Seiad
Creek krom yataklarindan alman diislik terorlu krom namunulen tizerinde U. S.
Bureau Laboratuvarinda konsantrasyon deneyleri yapilmistir. —3/4 inch + 6
mesh'lik numune agir sivi ortamda (d = 3.32) On bir konsantrasyona tabi tutul-
mus ve ‘o 85.6 randimanla tcndiii 35 Cr, 0, olan On bir konsantre meydana gel-
mistir; Bunun saifsintili masada yikanmasindan % 49 veya dah yukari Cr, O,
ihtiva eden konsantre elde edilmisse de randiman % 3345 civarinda kalmustir'.
Sarsintili masa mikstlerinm elektrostatik separatorden gecirilmesi randimani
‘o 73'e ¢ikarmis; ve sarsintili masa ve elektrostatik separatorden alman toplam
konsantrelerin ortalamast % 53 Cr, O, degerini vermistir. Flotasyon deneyleri,
slcm mevcut olsa bile kromun selektif olarak konsantrasyonunun miimkiin oldu-
gunu gostermistir; once fuel oil kullanarak silisli gang flokiile edilmis, krom kay-
binin Oniine gegilerek % 8391 randimanla tendrii 45 Cr, O, olan konsantre elde
edilmistir. —200 mesh'lik kismin flotasyonu ve + 200 mesh'lik kismin elektrosta’
tik separatorden gegirilmesi suretiyle 0754 randimanla 535 Cr, 0, tenorli bir
konsantresi vermistir. Manyetik separatorde yapilan deneyler pek iyi sonug * -
memistir, zira randiman % 61-62 civarmda olmus ve konsantre tenorii 4142
Cr,0, olarak kalmistir. Elektrostatik separatorde yiiksek tendrlii (52.7-539 Cr,
O g) bir konsantre elde edilmisse de randiman % 59 dan yukari ¢ikmamistir.

B. E. Barthélémy ve R. G. Mora, [2] kromit ve olivinden ibaret olan cevheri
elektrostatik separatorden gecirmislerdir; kiom iletken olup olivin iletken olma-
digindan bu usulle ayirma kabil olmustur. Ancak krom cevherinin dogrudan dog-
ruyn elektrostatik separatore verilmesi degil de gravite yoluyla (spiral ve sarsin-
tili masa) bir 0n konsantrasyona tabi tutulmas: tavsiye edilmektedir. Bir Giir ey
Afrika krom cevheri 6n bir konsantrasyona tabi tutularak cevher tenori 39 85
Cr, O ,, e cikartilmis ve sonra elektrostatik separatéorden gegirilerek % 95.6 ran-
dimanla tendrii 50.31 Cr, 0, olan bir konsantre elde edilmistir. Artikta C~, 0,
tenor ve randimani sirasiyle 721 ve % 44 olmustur.

Grksaltik [51 Bati Kef Krom cevherini 100 mikron altina ogiiterek  once
pH = 12 de serpantini, sonra da H,So, ilavesiyle pH= 3 de kromiti flote etmistir.
Koiekior olarak «CoCo» amin HCI ve koplrtiicii olarak da aromatik bir bilesik
olan 1rs gol kullanmustir. Boylece % 46 Cr, 0, ihtiva eden krom konsantresinde
randiman % 7C—80 arasinda olmustur.

P. Sher, [81 M. Miloshevich ve P. Bulatovich tenorii 18.13 Cr, 0, olan bir cev-
herin % 49'unu 43 mikron altina ogiitiilerek, pH = 11—11,5 da sodyum slikat1 disper-
sant ve CMC (karboksil - metil - selliiloz) yi selektif flokiilant olarak ve kcllektor
olarak bir yag asidi olan «Tall - oil» kullanmak suretiyle salami almadan tenorii
52 Cr, 0, olan % 81 randimanla konsantre elde etmistir. Laboratuvar capinda ya-
pilan deneylerden sonra saatte 500 kiloluk pilot tesisinde de aym tenor ve randi-
manda konsantre elde edilmistir.
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Krom konsantrasyon tesislerinde jig, sarsintili masa, Humphreys spiralleri ve
agir sivi ortamda ayirma gibi gravite usulleri tercih edilmektedir. Diger taraftan
manyetik ve elektrostatik separasyon ve flotasyon metodlan laboratuvar capindan
veya «pilot» tesisinden daha ileri safhaya gecmemis bulunmaktadir.

3. Cevherin ozellikleri : ,

Bat1 Kef krom cevherinde gang minerali olarak olivin ve serpantin bulunmak-
tadir. Olivin kristallerinin c¢atlaklara boyunca ve olivinin olivin ve olivin - kromit
tane sinirlarinda serpantinlesme olayina rastlanmaktadir. (Sekil 1).

Sekil 2 de kromit kristalleri parlatilmis kesitte gortilmektedir. Kromitin tane
serbestlesmesini tayin icin 2 mm. elek altina kirilmis olan 2 kiloluk cevher dakika-

164



da 30 devirde donen bir silindir (30x22.5 cm) iginde 1/2 saatte 1 litre su ilavesiyle
ogutilmistir. Degirmende bilya veya cubuklar yerine tane buyuklugu 20-25 mm.
arasinda olan 6 kilogram parca cevher kulllanilmistir.

Boylece yas olarak ogiitiilmiis cevherin elek analizi yapilmis ve tane serbestligi
bakimndan binokiilcr mikroskopta incelenmistir. Sonu¢ asagida verilmistir.

Tablo 1. Elek Analizi ve Mikroskopik inceleme

Elek acikhig: Agirhlk  Tane serbestligi

Mes, B. S. x %
— 10 + 14 4.66 Taneler mikst-cok az serbestlesmis
— 14 + 16 4.33 % 15 oraninda serbestlesme var
— 16 + 18 3.80 % 20 -25 » » »
— 18+ 22 4.95 % 50 » » »
—22 + 30 8.80 % 70 » » »
— 30 + 36 3.71 % 80 » » »
— 36+ 44 4.71 % 90 » » »
—44 + 52 3.28 % 95 » » »
— 52+ 72 9.47 Taneler serbestlesmis ¢ok az mikst var.
— 72 + 100 10.33 Taneler tamamen serbest
—100 + 150 10.94 » » »
—150 + 200 4.28 » » »
— 200 20.76 » » »

Binokuler mikroskopta yapilan inceleme kiomit tane  buyukliglinin —22
mes (850 mikron) + 100 mes. (150 mikron) arasinda oldugunu gostermistir. Mikst
olarak goriilen tanelerin ¢ogunda gang (olivin ve serpantin) tane hacminin ¢ok az
bir kismim tegkil etmektedir.

Yukarida elde olunan sonuglar, Bati Kef Cevherinin jiglere degii de sarsinti-
I1 masalarda konsantrasyon icin uygun tane biiyukliginde oldugunu gostermistir.

4. Kirma ve Ogiitme

Bati Kefde alman do6rt numune oncc ceneli kiricidan gegirilerek 30 mm. nin
altina indirilmis ve sonra sandiklanmistir. Laboratuvarda ceneli kiricidan —5 mm.
ye ve bunu takiben silindirli kiricidan (Rolls) gecirilerek cevher —2 mm. ye
ufaltilmistir. Ogiitme deneylerinde, — 2 mm. tane biiyiikliigiinde olan cevher nu-
muneleri kuUamlmistir.

Ogiitme deneyleri icin 30 cm. capinda 22.5 cm. uzunlugunda madeni bir si-
lindir kuUamlmistir. Ogiitme ortam: olarak bilya veya cubuklar yerine asagida
elek analizi verilen 6 kilogram parga cevher kullanilmistir.

Tablo 2— Parca Cevher Elek Analizi

Elek acikhigi, mm. % Agirhk

— 28.58 + 22.23 4168
— 22.23 + 15.88 46.05
—-15.88 + 9.53 - 47.57
— 9.53 + 7.94 1.13
— 7.94 + 4.76 0.51
— 4.76 + 3.35 0.06

100.000

(x) B. S.: British Standards elekleri
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Ogiitmeye tabi tutulan cevher —2 mm. olup her bir deney icin iki kiloluk
cevher numunesi kullanilmistir. Kuru ve yas 6gliitmede degirmen dakikada 30 de-
virde yarim caat dondiiriilmiis ve o&giitmede 1 litre su ilave edilmistir. Ogiitme
sonunda numune 2 mm. elekten gegirilerek, elek tistiinde kalan parca cevher alin-
mustir. Ogiitme sonunda 2 kiloluk cevherde 40 - 70 gramlik bir artis goriilmiis-
tiir, bu da o to,} en gibi bir 6glitmenin oldugunu gostermektedir. Kuru ve yas ogiit-
me arasinda biliyiik bir fark mevcut degildir. Kuru o6giitmede — 200 meslik kisim
agirlikca % 23.06 yas oglitmede ise % 27.06 dir. Zenginlestirme igin sarsintilt ma-
salar kullanilmasi diistiniildiiglinden yas Ogiitmenin daha uygun olacagi diisiiniil-
mustur.

Kuru ot>jen tipi oOgiitiilen 2 kiloluk cevher 1 litre su ilavesiyle flolesyon selii-
linde 15 dakika siire ile asindirma suretiyle attrition o6glitmeye tabi tutuldu-
gunda —2C0 meshk kisim agirlikga "o 3329 a yiikselmistir.

Ortalama °o 27.63 Cr, 0, ihtiva eden 2 kilogram —2 mm. numune yag olarak
otojen Ogiitiilmiis ve sonra elek analizi yapilarak elek tistiinde kalan miktarlarin
agirlik ydzdeleri tesbit edilmis ve her bir elek tistliinlin kimyasal analizi yaptirilarak
elek tistiinde kalan miktarlarin agirlik yiizdeleri tesbit edilmis ve her bir elek ts-
tiinlin Hmyasal analizi yaptirilarak randiman hesabi yapilmistir. Bu deneyin so-
nuclart Tablo 2 ve Sekil 3 de gosterilmistir.

Tablo 2— Ortalama 27.63 Cr, 0. tendrlii — 2 mm. cevherin yas otojen 0giitiil-
mesi

Elek Acikligi % Agirlik Cr,0,tenoru “o Cr, 0, Randimani

(Mes — B. S. x)
- 10 + 14 2.59 36.12 3.38
—M + 16 3.02 40.65 4.44
— 18 + 1.8 3.26 42.97 5.07
- 18 + 22 4.90 44.82 7.94
—214% +30 9.56 45.32 15.72
— 30 + 36 4.03 45.03 6.60
—3C + -'4 5.47 42.29 8.37
— 44 + 52 4.37 36.56 5.78
—52 + 72 9.56 28.14 9.75
- 72 + 100 9.46 20.34 6.96
—100 + 150 13.31 17.36 8.36
— 150 + 200 4.90 17.93 3.17
— 200 25.87 15.60 14.46

— 14 + 16 dan —36 + 44 e kadar olan fraksiyonlarin % 40'in istiinde Cr, 0,
ihtiva ettikleri gorilmiis ve — 200 mes'lik fraksiyonda ise tenor 1560 a diismiis-
tir. Kimyasal analiz sonuglari yas otojen usuliinden meydana gelen «selektif»
ogiitmeyi agik olarak gostermektedir.

Otojen oOgiitme ile cubuklu degirmende yapilan O6glitme arasinda farki gor-
mek lizere —2 mm. ye kirilmis 3 kilogram cevher 7 in¢ > ¢apinda 14 in¢ uzunlugimda
bir degirmende 15 dakika dakikada 41 devirde 1 1/2 litre su ilavesiyle Ogiitiilmiis-
tir. 18 x 35 cm. lik 5 adet 14 x 35 cm. lik 4 adet olmak ilizere toplam 12,365
kgr. agirliginda 9 adet cubuk kullaniimistir. Cubuklu degirmende yas olarak O6gii-
tiilen cevherin elek analizi asagidadir.
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Tablo 3——2 mm. krom cevherinin cubuklu degirmende yas ogltiilmesi

Elek acikligi

Mes B. S. /o Agirhik
— 22+ 30 16
-30 + 36 6.0
— 36 + 44 14.0
— 44 + 32 159
—RN+7 12,5
— 724100 149
—100 + 150 147
—150 + 200 38
— 200 16.6

Cubuklu degirmende yapilan o6glitmede — 200 meslik kissm % 166 dan yuka-
rt ¢citkmamistir. + 72 meslik yani + 210 mikronluk kistm toplam cevherin agirlik-
¢a % 50 sini, diger taraftan ayni kisim yas otojen 6giitmede % 46.76 sim teskil et-
mistir.

Yas otojen oglitme ile ¢ubuklu degirmende yapilan Ogiitmenin Selektif ogiit-
me yoniinden mukayesesesi elek tistiinde kalan kisimlarin binokiiler mikroskop-
ta incelenmesi suretiyle yapilmistir. Cubuklu degirmende yapilan 6glitme ayni
oranda selektivite vermemistir. Boyle bir 6glitmenin sarsintili masada elde oluna-
cak toplam konsantre ve randimana olan etkisi deneylerle tesbit edilecektir.

Bat1 Kef krom cevherinde gang minerali olarak mevcut olan olivin ve serpan-
tinin sertlik'en sirasiyle 6.5 ve 30 dir. Diger taraftan kromitin sertligi 5.5 dir.
Olivinin sertligi krokromitinkinden fazla olmasina ragmen olivin kristallerinin cat-
laklart boyunca serpantinlesme oldugundan kirilganligi artmaktadir. Bu sebepten
yag otoj on Oglitmede 44 mesin Ustiinde olan fraksiyonlarda kromit konsantre ol-
makta, — SCO meslik kisimda ise Cr, 0, tendrii 15.60'a diismektedir. Serpantinles-
me olayr sertligi yiiksek olan olivini kolayca ufalanabilir kirilgan bir hale getir-
mektedir.

5. Gravite Konsantrasyonu :

Kromit ve gang mineralleri; olivin ve serpantin farkli yogunlukta olduklarin-
dan sarsintili masa kullanarak uygularin gravite metodunun secimine yol acmis-
tir. Kromitin ozgiil agirligi 4.1-4.9, oleinin 3.21-3.33 ve serpantinin 2.5-2.65 oldu-
gundan sarsintili masada su akimi yardimiyle Ozgiil agirlik farkindan dolayr te-
miz bir krom konsantresi elde editecegi barizdir. Konsantrasyondan amag, Bat1 Kef
cevheri refrakter ozellige sahip oldugundan konsantrede Cr, 0, tenorunu 46 - 48 ¢
c¢ikarmak ve Si0, tenorunu besin altinda tutmak ve ince kisimlarda randimani
diisirmektedir. Bat1 Kef cevheri i¢in dig piyasanin lizerinde durdugu diger bir hu-
sus tane biiylkligiiniin 200 mikronun altinda olmamasidir.

Konsantrasyon i¢in kullanilan sarsintili masa <«Wilfley» laboratuvar tipi olup
uzunlugu 150 genisligi 50—70 cm. olup, dakikada 240—250 devirde ve 18 cm. stro-
ke'de uygulanmigtir. Cevher tabloya otomatik besleyiciyle verilmis, beslenen ta-
neler inceldikge masaya verilen su miktar1 azaltilmistir. — 2 mm. ye kirilmis olan
6 kilogramlik cevher yukarida belirtildigi sekilde ikiser kilogramlik partiler ha-
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linde yas otojen Ogiitmeye tabi tutulmus —10+18; —18 + 44; —44 + 72;
— 72 + 200 ve — 200 mes'lik olmak tizere bes fraksiyona ayrilmistir. Tane  ser-
bestlesmesi icin binokiiler mikroskopta yapilan incelemede —10 + 18 mes'lik kisim
‘o 50 ve daha cok mikSt taneleri ihtiva ettigi anlasildigindan bu fraksiyon —18
mes olacak sekilde silindirli kiricidan gecirilmis ve elenerek —18 + 44; — 44 + 72;
— 72 + 200 ve — 200 mes'lik fraksiyonlara katilmistir.

Tendrii 37.86 Cr, 0 olan 6 kiloluk cevher yas otojen yoluyla 6giitiilmiis ve
yukarida izah edildigi sekilde dort fraksiyon hazirlanmistir..

Tablo 4 — Tenori 37.86 olan krom cevherinin yas otojen ogiitiilmesi
Elek acildig: Agirhk kgr. % Agirhk  Cr, 0, tenérii % Cr, 0,
Mes, — B. S. randimani
— 18 + 44 2,034 333 48,05 41,8
—44 + 72 0,793 13.0 42.17 14,6
— 72 + 200 1,728 28.3 32,96 24,8
— 200 1,564 25.4 27,40 18,8
6.119 100,0 100,0

Tenori 37.86 Cr, 0, olan 6 kiloluk cevher yas olarak otojen Ogilitmeye tabi
tutulunca agirligr 6.119 kilograma c¢ikmis ve tenoru de 37.50 olarak az bir fark
gostermistir.

— 18 + 44 fraksiyonundan yas otojen Ogilitmenin konsantrasyon isi gordigi
kimyasal analiz neticesi anlasilmistir. Bu fraksiyon iki kere sarsintili masada
yikanarak 2 konsantre alinmistir.

Tablo 5.
Agirhk Cr , 0 Tenori o, g,, Q, randimam
— 18 + 44 mes 100,00 48,05 100,00
Kons 1 ve 2 89,50 47,70 90,60
Mikst 9,50 43,30 8,70
Artik 1,00 31,80 0,70
100,00 100,00
Mikst silindirli kiricidan geginilerek — 44 mese kiiciltiilmiis ve elenmek su-

retiyle — 44 + 72; — 72 + 200 ve — 200 fraksiyonlara katilmistir.

— 44 + 72 fraksiyonundan ii¢ konsantre elde edilmis, bu fraksiyona ait sonuc-
lar asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 6.
Agirhk % Cr, 0,, Tenorii % Cr., 0, randimam
— 44 + 72 mes 100,00 42,20 100,00
Kons. 1, 2 ve 3 81,60 45,40 87,30
Mikst 13,30 29,04 9,10
Artik 5,10 29,50 3,60
100,00 100,00
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Burada mikst ve artigin krom tenoru oldukca yiiksektir. Daha biiylik tabla-
larda ve siirekli ¢aligma suretiyle bu tendrlerin disiiriilmesi ve boylece randima-
nin 90'm Ustiine ¢ikmast mimkiin olabilir.

— 72 + 200 fraksiyonundan da sarsintili masada zenginlestirmek suretiyle iig
konsantre elde edilmis ve sonuclar asagidadir:

Tablo 7.
% Agirhk Cr,~0, teno1i “oCr, 0, randimam
— 724200 mes 100,00 33,30 100,00
Kons. 1,2 ve 3 44,30 46,50 61,90
Mikst 22,20 20,63 13,70
Artik 33,50 24,30 24,40

100,00 100,00

Bu fraksiyonda, toplam konsantre tenoru 46,5 gibi yiiksek olmasina ra§men
randiman disiik kalmistir. Masaya verilen su miktarim iyi kontrol etmek sure-
tiyle artikta kromit kaybim oOnlemek miimkiin gorilmektedir.

— 200 mes fraksiyonunda Once slam atilmig sonra sarsintili masada yikana-
rak iki konsantre alinmistir.

Tablo 8.
% Agirik Cr., 0" tenorii % Cr, 0, randimam
— 200 mes 100,00 27,70 100,00
Kons. 1 ve 2 15,3 50,20 27,70
Mikst 43 19,46 3,00
Artik 80,4 24,80 69,30

100,00 100,00

Toplam konsantrede randimanin diisiik olmasina sebep slam atilmasi esna-
sinda kromit kaybi yiiksek olmakta yani % 40,7 ye ulagsmaktadir.

Bu deneye ait her bir fraksiyonun toplam konsantre tenor ve randimanlari
asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 9.
% Agirhk Cr, 0, tenérii 0 Cr, 0, randimam

Cevher 100,00 37,50 100,00

— 18 + 72 mes

Toplam konsantre 41.20 47,20 52,30

— 724200 mes

Toplam konsantre 12,90 46,50 16,10

— 200 mes

Toplam konsantre 4,00 50,20 5,30

58,10 73,70

— 18 4- 44 mes'lik fraksiyonun tenérii 48.05 Cr, 0, oldugundan sarsintin
masaya verilmeden konsantre olarak alinmasi halinde toplam konsantre tenor
ve randimanlar Tablo 10'da verilmistir.
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Tablo 10.
‘o Agulik Cr,B tendrii % Cr, C, randimam

Cevher 100,00 37,50 100,00

— 18 + 72 toplam

Konsantre 43,8 46,80 54,50

- 72 + 200

Toplam konsantre 12,4 46,50 14,90

— 200 mes

Toplam konsantre 39 50,20 5,20
60,1 74,60

Ortalama tenoru 3240 olan cevher yas otojen 6gltiilmiis ve sonra da sarsin-
tili masada zenginlestirilerek konsantreler alinmistin. Bu deneye ait her bir
fraksiyonun toplam konsantre tenor ve randimanlari asagidadir.

Tablo 11.
% Agirlik e€r 20 tendrii % Crs, 0, randimam
Cevher 100,00 32,40 100,00
— 18 + 72 mes
Toplam konsantre 34,20 46,20 48,20
— 72 + 200 mes
Toplam konsantre 11,70 45,40 16,20
— 200 mes
Toplam konsantre 4,20 49,20 6,30
50,10 70,70
Bu deneyde — 200 mes'lik kismin glami alinirken kii¢lik bir siklon kullanil-

mig, bu yiizden — 200 mesin konsantre randimaninda biraz artis olmustur.

— 18 + 44 meslik fraksiyonun tenoru 4600 Cr, 0, e ¢ok yakin oldugundan
sarsintili masaya verilmeden konsantre olarak kabul edilmesi halinde toplani
konsantre tenor ve randimanlari Tablo 12. de gosterilmistir.

Tablo 12.
% Agirlik Cr , 0, tenorii % Cr ,0 , randimam

Cevher 100,00 32,40 100,00

— 18 + 72 mes

Toplam konsantre 40,65 46,00 57,00

— 72 + 200 mes

Toplam Konsantre 9,60 46,00 13,50

— 200 mes

Toplam konsantre 3,70 49,20 5,30

53,95 75,80
Ortalama tenorii 2740 olan cevher yag otojen Ogiitiilmiis ve sonra da tabla-

da zenginlestirilerek konsantreler alinmistir, bunlarin tenor ve randimanlari
asagidadir.
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Tablo 13.
% Agmhk Cr ~ tenorii. % Cr, 0, randimam

Cevher 100,00 27,40 100,00

— 18 + 72 mes

Toplam konsantre 33,00 46,00 55,00

— 72 + 200 mes

Toplam konsantre 8,90 . 46,00 14,90

— 200 mes

Toplam konsantre 2,60 47,00 4,40
44,50 74,30

Ortalama tenori 24,10 krom cevherinin yas olarak oglitiilmesi ve sonra da
asagida yazili fraksiyonlarda sarsintili masada konsantre edildigi kabul edilerek
konsantre tenor ve randimanlari hesaplanmistir.

Tablo 14.
% Agirhik Cr .0, tenéri % Cr2 0, randimanit
Cevher 100,00 24,10 100,00
— 18+72 mes
Toplam konsantre 28,80 46,00 55,00
— 72 + 200 mes
Toplam konsantre 7,70 46,00 14,60
— 200 mes top. kons. 2,20 47,00 4,20

38,70 73.80

Yukarida alman sonuglarin 1sig1 altinda ve Guleman'da mevcut olan konsant-
rasyon tesisi de gozonilinde tutularak Bati Kef cevheri i¢in akim semasi Sekil 4
de sunulmustur. Boyle bir tesisin kapasitesi giinde 240 tondur. Cevher 6nce Casca-
de tipi 10 ton/saat kapasiteli yas otojen degirmenden 0.85 mm. nin altina 6giitiil-
mekte ve 6 bolmeli «Fahrenwald» tip hidrolik klasorde li¢ franksiyona ayrilmak-
tadir. Her bir fraksiyon «Deister» sarsintili masalarda zenginlestirilmektedir. Bi-
rinci ve ikinci fraksiyonda mikstler yeniden ikiser adet sarsintili masada konsant-
re edilmektedir. Birinci fraksiyonun sonucu mikstleri 2'x6" lik ¢ubuklu degirmen
de ogiitiilerek devreye yeniden girmektedir. Uciincii fraksiyon slam kismij olup
slam masalarina verilmeden o©nce hidrosiklondan gecirilmektedir. Teklif ediln
akim semasit Guleman'da mevcut olan konsantrasyon tesisinin -2 mm. fraksiyonu
isleyen kismina benzemektedir. Ancak yeni tesiste konsantrelerin ayri ayri alin-
mast teklif edilmektedir.

6 Konsantrasyon Maliyeti ve Rantabilite Hesaplari :

Bat: Kef cevherinin maliyeti, cevherin konsantre edilmesi ve konsantrenin Is-
kenderun'a sevki olarak iki safhada ele alinmistir.

TL.
a) 1 metrik ton B. Kef cevheri 48.50
1 metrik ton B. Kef cevherinin konsantrasyonu 43.50
Konsantrasyon tesis amortismani 20.00
Toplam 112..00
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b) Ara nakliyat 8.00

Madene hava nakliyat1 28.00
Madende yiikleme 3.50
Maden - Iskenderun tren navlunu 50.00
Iskenderun stokaj 0.50
Satis Masraflari 20.00

Toplam 116.00

—18 + 72 mes'lik 46.0 Cr, 0, tendrlii konsantre icin F. O. B. iskenderun sa-
tis bedeli 40 dolar /e —72 + 200; ve —200 meslik 47.0 Cr, 0, tenérlii konsantre-
ler icinde 28 dolar kabul etmek suretiyle 37.50; 32.40; 27.40 ve 24.10 Cr, O, tendr-
It Bati Kef cevherleri icin toplam satis hasilati ile briit kari asagida belirtilen se-
kilde hesaplanmistir.

I — Tenori 375 Cr, O, olan 1 metrik ton cevherden % 4680 Cr, 0, ihtiva
eden 438 kilogram —18 + 72 meslik konsantre % 46.50 Cr,, O, ihtiva eden 124 ki-
logram — 72 + 200 mes'lik konsantre ve % 502 Cr, O, lu — 200 meslik 39
kilogram konsantre elde olunmaktadir.

438 Kiicgram konsantre 40dolardan 40 x 0.438 : f 17.52
163 Kilogram konsantre 28 dolardan 28 x 0.163 : § 4.56
: $ 22.08

Toplam satig hasilati 22.08 dolar bu da 198.72 Tiirk lirasina tekabiil eder. Ihra-
cat1 Tesvik amaciyla 1 metrik ten krom konsantresine toplam satis hasilati lizerin-
den ‘o 24.81 vergi iadesi uygulandigindan bunun tutart 198.72 x ‘o 24.81: 49.50
Tiir't Lirasidir. 1 metrik ton cevherin maliyetinin hesaplanmasi asagidadir:

1 metrik ton cevher konsantrasyon tesisi ¢ikiginda 112.00 TL. mal olur \3 601
kilogram konsantie elde edilir. Bunun ela Iskenderun'a kadar olan masraf tutan
0.601 x 116: 69.72 Tiirk Lirasidir. Bir metrik ton »i 37.50 Cr, 0, ihtiva eden bu
cevherin brit kari 198.72 —I181.72: 17.00 Tirk Lirasidir. Buna vergi iadesi olan
49.50 TL. sini ildve edersek bu deger 17.00 + 49.50 - 66.50 TL. «mi1 bulur.

Tl — Tendri 32.10 Cr,, 0, olan I metrik ton cevherden % 46.0 Cr, 0, ihti"3
eden 4C6.5 kilogram —I18 + 72 mes'lik konsantre; % 4C0 Cr ,O1 ililiva eden 96
kilogram —72 + 200 mes'lik konsantre ve % 492 Cr» 0, lu 37 kilogram konsantre
elde olunmaktadir.

Bir metrik ton % 3240 Cr, 0, cevherin toplam SLtig hasilatr 19.98 dolar veya
179.82 Turk Liras1 ve maliyeti de 174.58 Turk Lirasi oldugundan brit kar 524
Tirk Lirasi. Buna vergi iadesi olan 44.70 TL ilavesiyle bu deger 524 + 44.70 =
4994 TL. six c¢ikmaktadir.

IIl — Tenjiu 2740 Cr, 0, olan 1 metrik ton cevherden o 460 Cr, 0, ihti-
va eden 330 kilogram —18 + 72 mes'lik konsantre; % 46.0 Cr, 0, ihtiva eden
89 kilogram —72 + 200 mes'lik konsantre ve % 47 Cr, 0, li 26 kilogram —200
mes'lik konsantre elde olunmasi miimkiindir.

I metrik ton 2740 Cr, 0, tendrlii cevherin toplam satig hasilatt 1642 dolar
veya 147.75 Tiurk Lirast ve toplam maliyeti de 163.62 Turk Lirasi oldugundan za-
rar 1584 Tirk Lirasidir. Vergi iadesi olan 37.00 TL. s1 bu rakama ildve edilirse
37—15.84: 21.16 TL. s1 bulunur, bu da zarart ortadan kaldirmaktadir.

IV — Tenori 2410 Cr, O, olan 1 metrik ton cevherin toplam satis hasilat:
14 29 dolar veya 128.61 Tiirk Lirasi ve toplam maliyeti 156.89 Tiirk Liras1 oldugun-
dan zarar 23.27 Tirk Lirasidir. Vergi iadesi bu cevher icin 32.00 TL. oldugundan
32-00-28.27: 3.73 TL. sidir. Boylece zarar cek az bir kara doner.

28.27- 3.73 TL. sidir. Boylece zarai ¢ok az bir kara doner.
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Konsantre edilen cevherin Cr, 0, tenoriine bagli dolar olarak toplam satis
hasilat1 ve toplam satis hasilat1 + vergi iadesi tutarina baghh TL. cinsinden Briit
kar Sekil 5 de gosterilmistir.
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Yeni bir konsantrasyon tesisinin kurulmasi halinde zenginlestirilecek Bati
Kef cevherini tenorii hic olmazsa 25 Cr, 0, iin iistiinde olmalidir.

7 — Sonugclar :

a — Yag olarak otoj en O6glitmeden sonra sarsintili masalarda zenginlestirmek
suretiyle Bat1 Kef cevherinden —18 + 72; —72 + 200 ve —200 mes'lik satilabilir
refrakter kalitede kontsantreler elde etmek mimkiindiir. 37.50, 3240, 2740 ve 24.10
Cr, 0, tenorli cevherler konsantre edildiginde- sirasiyle 74,6, 75.80, 7430 ve
73.80 ylizde toplam randiman elde edilmektedir.

b — Toplam randimanin daha yiiksek olmayisinin sebebi —72 + 200 mes frak-
siyonunda randimanin ‘o 60, —200 mes fraksiyonunda ise % 28-30 civarinda Kkal-
masidir. Bir konsantrasyon tesisinde daha bliyiik capta ve siirekli (li¢ vardiya)
calisilacagindan toplam randimanin ‘0 SO veya daha yliksek rakama ulagmasi
mumkiindiir.

¢ — Bati1 Kef cevherini zenginlestirmek tlizere yeni bir konsantrasyon tesisi
kurulabilmesi i¢in Bat: Kef yataginda tenorii 2540 Cr, 0, olan 720000 metrik
ton rezervin tahkiki gereklidir. Ancak son yillarda Bat: Keften 3842 Cr, O, te-
norli yaklagik olarak 300.000 metrik ten cevher alinmistir.

d — Saatte 10 ton kapasiteli gravite konsantrasyonunu bugiinkii fiatlarla yak-
lagik olarak 10 milyon Tiirk lirasina malolacaktir. Boyle bir tesiste 10 yilda 720.000
metrik ton cevher konsantre edilirse toplam briit kar vergi iadesiyle 20 milyon
Tiurk Lirasin1 gegmiyecektir. Boyle bir proje, siuf briit kdr yOniinden cazip bir
yatirim olarak goziikmemektedir.

Bu konu, bir de satig hasilat bakimindan incelenirse, 720.000 metrik ton cev-
herin konsantre edilmesinden sonra yaklagik olarak ortalama 20 dolardan toplam
satis hasilat1 14.200.000 dolar doviz gelirine tekabiil etmektedir. Bu da 10 yil siire
ile yilda 14 milyon dolar dévizin memleketimize kazanilmasidir.

e — Yeni bir konsantrasyon tesisi yapilmasi halinde halen zarar etmekte olan
Sark Kromlar Isletmesinin kira gececegini ummak fazla iyimserlik olur. Ancak
10 yil stireli yilda yaklasik olarak elde olunacak 14 milyon dolarlik doviz geliri
kiiciimsenecek bir rakam degildir. Bir milyon tonun iistiinde rezervi olan Bati
Kef yatagi krom cevherinin konsantre etmeden kiymetlendirilmesi de miimkiin
degildir.

f — Yukai.da verilen rakamlar kabul edilen bugiiniin satis ve maliyet ve isci-

lik fiatlarma gore hesaplanmistir. Bu fiatlarda vukubulacak degisikligin briit ka-
ra ve islenmesi gerekecek asgari cevher tendriine tesir edecegi asikardir.
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AGIR SIVILARLA CEVHER ZENGINLESTIRME

Hazirlayan: Necati BEYCAN (x)
Agir sivilarla Gevher Zenginlestirme Metodunun anlami :

Agir sivilarla cevher zenginlestirme prensibi Arsimed kanununa dayanmakta-
dir. Minerallerin farkli 6zgiil agirliklarina sahip olmalarindan istifade edilerek
agir sivi icinde hafif minerallerin ylizmesi ve agirlarinin ¢cokmesiyle birbirinden ay-
rilmasi1 saglanir.

i1k tesislerde agir sivi olarak Bromoférm, Karbontetra kloriir vs. gibi hakiki
agir sivilar kullanilmigsa da taunlarin fiatlarinm yiiksek olmasi ve buharlarinin
zehirleyici tesiri yliziinden isletmelerden kaldirilmistir. Ancak kiigiik captaki La-
fcoratuvar caligmalarinda yer almaktadirlar.

Bugiin isletmelerde kullanilan agir sivilar ,ince Ogliiiilmiis agir Minerallerin
suyla karistmindan meydana gelen slispansiyonlardan miitesekkildir.

Amerika ve Avrupada agir sivilarla cevher zenginlestirme metodunun  gelis-
rresi :

Agir sivilar ilk defa 1918 senesinde Amerikada ince kum ve suyun Kkarisraiy»,
la ekle edilen yogun bir vasatta komiiriin yikanmasinda kullanilmis ve daha son-
ra 1930 senesinde yine Amerikada (Mascot Mine) maden ocaginda kursun-cinko
cevherinin zenginlestirilmesinde tatbik edilmistir. [1] Burada, ayirma isinde ylk-
sek yogunluklu siispansiyon olarak agir gelen (Pbs) Plotasyon Konsantrcsihn -u
ile karisimi kullanilmistir. 193C penesinde Amerikada Ferrosilisyumdan  (Fee )
istifade edilerek agir bir siispansiyonun elde edilmesi, bu metodun cevher ze>
ginlestirilmesinde genis bir tatbik yeri bulmasini saglamistir. Boylece 1945 sere-
sine kadar Amerikada 14 adet agir sivi ile calisan tesis kurulmus ve saatte 1800
tc:1 ham cevher konsantre edilmistir. Zamanla metodun uygulanmasi Kanadaya
ve Avrupaya da yayilmustir. Avrupada ilk defa tngilterede 1938-1939 senesinde
(Halkyn-Mine) Maden ocaginda Kursun, Cinko konsantie edilmesiyle baslamistir.
Yine burada da agir siviy1 suyla galen Flotasyon konsantiesinin siispansiyonu kul-
lanilmustir.

ikinci Diinya savasinin baslamasiyle bu metodla cevher zenginlestirme geii-
lemisse de harpten sonra, ilk defa 1850 senesinde Bati Almanyada Kursun, Cinko
maden ocagi Ramsbeckde, daha sonra Kursun, Cinko maden ocaklarindan Mau-
bach, Liiderich ve Oolitik Demir cevher ocagi Salzgitterde uygulamaya baslamis-
lardir. 1952 Senesinde Ferrosilisyumun Knappack-Griesbeira Firmasi tarafindan
imali metodun Avrupada daha da gelismesini saglamaktir. 1961 senesinde bati

(x) Mad. Y. Mith. — M. T. A. Enstitlisii — Ankara
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diinyasinda takriben 250 adet agir sivi ile calisan tesis mevcut olup, bunlar saate
20.000 ton cevheri zenginlestirmektedirler, bu miktar senede 80.000.000 ton cevhere
ve asag1 yukari bat1 diinyasinin zenginlestirdigi cevher miktarinin % 8-10 na teka-
biil etmektedir. Cesitli cevheilerin bu u&ule gore zenginlestililme payi tablo 1 de
gOsterilmistir.

Mineraller Agirhik %
Demir - Mangarez cevheri - 50
Metaller (Pb-Zn, Cu, Sn, Pes, ) 10
Diger Minera”er (Floispot. R/.agnezit-Potas Minarelleri, Bauwit, 30
Elmas)
ingaat malzemesi (Kum, B'm ;, granat) 10
Tiblo: 1 — Ag- civi meto. p ¢e»Ui cevherle* in zenginlestirilmesindeki
payi. [1]

Agir sivilarin cevher zeng'r _ -Ah ;re- <> uygularmasi icin gereken sartlar:

at Prensip itibariyle agir L v.'arla cevher zenginlestirme yapilmasi i¢in ham
cevher Komponsntleiinm farkli oigiil agj ilikler ma sahip olmasi lazimdir.

b) Ayrilmasi gerekli komponentlerin 0,6 mm tane biiyiikliiglinde serbestlcs-
mis olmasi gerekir. Tane iriligi 60-6 mm arasinda olan cevher agir sivi cihazlarin-
da, 1006 mm arasinda olanlar ise agir sivi siklonlarinda zenginlestirilir.

¢) Bu mctodla zenginlestirilmesi diisliniilen ham cevherin 6nceden Labora-
tuvarda, hakiki agTr sivilarla tecriibe edilmesi sarttir. Asagida tablo 2 de laboza-
tuvarda kullanilan hakiki agir sivilar gosterilmektedir. [1]

Tablo : 2. Hakiki agir sivilar.
Ozgiil agirhigr Elde edi-

lebilen

Max. yo-

gunluk
Cinsi Kg/1 Kg/l
Karbontetraklorir CClI, 1,59 1,59
Dibrometilen CHBr: CHBr 2,17 2,17
Metilenbromiir CH,Brj 2,49 2,49
Bromoform CHBr, 2.90 2,90
Asetilentetrabromiir CHBr, : CHBr, 2,97 2,96
Kalaybromiir SnBr, 3,34 3,34
Kalsiyum civa iyodir  CaHgl, 3,10 3,10
Metilen iyodiir CH,J, 3,33 1,42
Bariyum cira iyodir BaHglJ,, 3,65 3,65

Isletmede kullanilan agir sivilar ve ozellikleri

Isletmede kullanilan ag'r sivilar cok mce oOgiitiilmiis Mineral veya diger agir
kat1 maddelerin sulu bir sut-pansrvenudur Bu silispansiyon difer organik ve anor-
ganik hakiki agir sivjiar 31Dl stabil degildir. Sedimentasyona tabidir. Pratikte
siispansiyondaki kati maddenin c¢Okmesi karigtirma veya agir siviya hafif akig
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vermek suretiyle mani olunur. Siispansiyondaki kati maddenin cokelme hizi, kati
maddenin tane iriligi, tanelerin sekli, ozgiil agirligt ve hacim miktarina baghdir,
slispansiyonu meydana getiren materiyelin taneleri in, O6zgiil agirligr yiliksek ve
hacim orani kii¢iik o zaman ¢okelme hiz1 ylkselmektedir. Boylece agir sivinin sta-
bilitesine etkileyen faktorleri sOyle izah edebiliriz.

a) 1/Lt. Sispansiyondaki materyelin hacimsal miktari :

Agir sivilarda kati maddenin % agirligi ve hacimsal miktarinin bilinmesi li-
zumludur. Ciinkii agir sivilar bu iki esasa gore hazirlanir. Siuspansiyondaki kati

Ss (St- 1)
maddenin agirligi "o si olarak P = 100—————ve siispansiyon yogunlugu
St (Ss - 1)
100. Ss
St == formiilleri ifade edilir. [2] Burada Ss = kat:1 maddenin 0zgiil

P + Ss (100 - P)
agirhigi Gr/em.3. St = agir sivinin yogunlugu Gr/cm3 tur.

Pratikten kazanilan tecriibeye gore kati maddenin hacimsal miktar1 “o 2540
atasinda bulunmaktadir. Normal olarak % 35 ge¢memesi lazimdir.

b) Kati1 maddelerin 6zgiir agirligi, siispansiyon yogunlugu ve sertlik derecesi

Pratikte kullanilan agir sivilar1 yapan kati maddelerin ozgiil agirligr sertlik
derecesi ve maksimum yogunluklar1 tablo 3 te gosterilmistir. [1]

Tablo: 3. Agir sivi terkibinde kullamlan kau maddelerin 6zellikleri. [1]

Kat1 maddeler Ozgur agirhlk Maximum Sertlik derecesi

g/cm3 yogunluk

Kg/U.
1. Taglar (Gesteine) kum tas1 2,60 1,58 57
Kuarsit

2. Taglar (Basalt) 30 1,64 57
3. Barit (BaSo4 ) 448 2,05 335
4. Prit (Fes, ) 552 2,38 6-6,5
5. Magnetit (Pe,0, ) 552 2,38 5,5-6,5
6. Galen (PbS) 72-76 275 2,5-2,75
7. Ferrosilisyum (FeSi) 6,7 3,20 7376

(ogutilmus Si0, ihtivasi

% 12-15 arasindadir)

8. Ferrosilimyum (piiskiir- 6,7 3,80 7376
tiilmiis)

Bu tabloda da goriildiigii gibi kat1 maddenin Ozgiil agirligr biiyldikce elde
de edilecek agir sivinin yogunlugu da o nisbette ylikselmektedir.
¢) Kati maddelerin tane iriligi ve sekilleri :

Agir siviyr elde etmek icin kullanilacak kati maddelerin hepsi de % 100 0,20
mm nin altinda 6giitiilmesi liizumludur. Genel olarak kullanilan kati maddelerin
tane iriligi % 95 > 100 mikron ve % 70 ;> 60 mikron olmalidir.
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Eger agir madde tanelerinin 0,04 mm den ds,ha ince fraksiyonunun ylizdesi
biiyiik olursa, siispansiyonun MsxositeFi artmakta ve dolayisiyla mineral taneleri-
nin siispansiyon kinde ¢ »Lmcsi rorligmaktedir. Bu sebepten, ¢cokmesi icap eden
bir mineral parcast ymereK hafif minerallere karismakta ve neticeye menfi yon-
den tecir et-iekiedi.

Kwe ; eiitade olnuynn & %-x madde taneleri de viskositeyi artirarak izah edil
digi gibi sepeiasyonu giiclestirmektedirler.

d) Vi kc aie

Solul 1 ve 2 de, agir sivilarda Viskozitenin siispansiyon icindeki kati madde-
sinin hac:m..a! miktarina, tane iriligine ve siispansiyon yog-anluguna bagli oldugu
gosterilmist r. L]

VISKOZITENIN  AGIR Sivi ICINDEKI KAT! ORANINA GORE DESISIMI

1¢P 00! Poiser ¢dun.can Zem.

vtskozive [cr]
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Agir sivi kullanan cihaz tiplerinin tanitilmasi:

Kaba ve ince taneli cevherlerin zenginlestirilmesi icin son 20-30 yil igerisinde

takriben farkli 13 tipte agir sivi kullanan cihaz yapilmistir. Bunlarin en mithimleri

sekil 37 de sematik olarak gosterilmistir. Cihaz, tank ya konik (sekil 3) ve kose-
li (sekil 5) veya yatay eksenli silindir seklindedir.

AGIR SIVIL! AYIRIC) TYiPLERI

SEKIL 3 Huntingtan - Heberlnn  aymcs

1-zavher geg) J-yutsn mataryal

2-8jr S19 Qg h-Wshgantie Cikg

SEKIL & Mumboldt afir tw  oyias)

1+ tavhe ghn L+ hava guig
T-gfir siw gngt 5o honsonlre gikise
3- yeeen materyal

i

— - _/
‘ \‘i— 7
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SEXIL & Mazcol ofr S apncmi
FEKIL § Wedag— AJte Syt apbitiss 1= cevher g
1= covher ging 3- yuren rmateryal - yuzen materyal chige
2-ofor 3w ginge 4 - Konsontra cdagi £ 3 - kensontre  (dow

; s L= hava  qing
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[T !r{lhl‘l
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SEKIL T Wedsg - afir 5w mihleny
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Cevher oOnce bir elek istiinde yikandiktan sonra hareket halinde olan agir
sivinin icine verilir. Yiizen mnlzeme bir petal gelberi veya agir sivinin kendi akist
ile tasinir. Agir malzeme ise bir Elevator, donen silindir igine yerlestirilmis kep-
celer veya hava vasitasiyle tanktan uzaklastirilir her iki tirlinde su duslu elekler-
de lzerlerine yapisan agir maddelerden temizlenirler.

Son zamanlarda tane iriligi 1006 mm arasinda bulunan cevher i¢in Wedag
agir sivi siklonu kullanilmaya baslanmistir. Ayrica agir sivilarla cevher zenginles-
tirmesine, kendine has ayr1 o6zelligi olan Isvec'de tatbikatta bulunan (Stripaver-
fahren) stripa metodunu ilave etmek lazimdir. Bu metotda kullanilan agir sivi
icerisindeki kat1 maddenin hacimsal miktar1 % 60 oranindadir.

1961 senesinde isletmede bulunan agir sivi tesis tipleri

Konik ve koseli tank seklindeki tesisler : S0 42
Tromelli tesisler : % 42
Diger tip tesisler : % 16

Asagida agjr sivi ile cevher zenginlestirme metodunun tatbikatindan misaller
verilecektir.

Bat1 Almanya'da kurgun, cinko maden ocagi Luderich'in ve Konsantretoriinde
mevcut olan agir sivi tesisinin (Humboltd Kastenscheider) tanitilmasi. [3]

Maden ocagi Luderich KoéIn sehrinin takriben 20 km dogusunda bulunmakta-
dir. Gilnliik istihsal 600 ton civarindadir. Ham cevher bir ¢eneli kirici da 100 mm
nin altinda kirilir. Ve silolanir. Cevher silolardan 25 mm lik duslu, titresimli bir
elege verilir. Elek tistii bir konik kiricida 40 mm kadar kirilir. Kirilan cevher ile
—25 mm lik cevher birleserek agir sivi tesisindeki duslu titresimli bir elege gelir.
Bu elegin ilk yaris1 2 mm ve 2 ci yarist ise 8 mm elek acikliginda oldugundan, bu-
rada ham cevher 40-8 mm, 82 mm ve 20 mm Fraksiyonlara ayrilir. 82 mm fraksi-
yonu bir merdaneli kiricidan gegirildikten sonra flatasyon degirmen silosuna sev-
kedilir. 20 mm fraksiyonu ise degirmen Klasifikatoriine verilir.

40-8 mm fraksiyonu sekil 8 de gosterilen 40 ton/saat kapasiteli bir Humboldt
agir sivi tesis (cihazinda) islenmektedir. [4] Agir sivi olarak galen (PbS) flotas-
yon konsantresinin sudaki siispansiyonu kullanilmaktadir. Yogunluk 2,7 ile 28
kg/Lt arasinda ayarlanmistir. Agir sividaki kati maddenin ¢okmesi, daimi bir sir-
kiilasyon sayesinde mani olunur.

Agir sivi cihazi (Humboldt Kaste:- “eheider) sekil. 8 de goriildiigii gibi koseli
ve alt taraftan iki koni seklini gosteren bir tanktir. Cihaz Konsantre ve artik
yikamak icin titresimli elekler, agir sivi, seyreltik sivi ve glam atma tanklari,
2 flatasyon seliillinden ve pompalardan techiz edilmistir.

Yukarida bahsedildigi gibi 40-8 mm lik fraksiyon agir sivi cihazina verilmekte
ve yogun siispansiyon iginde yiizen uriin (artik) ve batan iirii, (konsantre) ola-
rak ikiye ayrilmaktadir.

Yiizen iirtin agir sivi akimi ile cihazdan tagmakta, batan {rilin ise diisey bir
borunun altinda verilen basingli hava ile tasinmaktadir. Her iki iiriin ayr1 ayri
birer titresimli elege veriiir. Eleklerin ilk yarisinda agir sivinin biyiik bir kismi
elek altina gecer ve dogrudan dogruya cihaza geri gider. Eleklerin ikinci yarisinda
konsantrenin ve artigin lizerine yapisan agir madde, yani galen tanecikleri su
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HUMBOLDT TiPi AGIR SIVI TESISI AKIM SEMASI
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duslart ile yikanarak suyundan ve slammdan ayrilmak iizere bir durultma tanki-
na sevkedilir. Burada tankin dibinden cekilen yogunlagsmis agir sivi tekrar devre”
ye girer.

Tankin tstiinden tasan slamin icindeki galen flotasyona tabi tutularak geri
karanilir. Tablo 4 de agir sivi tesisi Uriinlerinin neticeleri gosterilmistir. [3]

Uriinler Agirlik Tenor Randiman
% Pb % - Zn % Pb % Zn %
Artik (Yizen iriin) 61,30 0.04 0,37 1,16 2,58
Konsantre (Batan 38,70 5,54 22,20 98,84 97,42
urun
40-8 mm Fraksiyonu 100,00 22 + 88 + 100,00 100,00

Bu suretle tablo 4 de gosterildigi gibi, 40-8 mm fraksiyonundaki kursun ve
¢inko minarallerinden miitesekkil bir 6n konsantre kazanilmaktadir. Randiman
% 97 nin Ustlindedir.

Pb-Zn yiizdesi 0,5 in altinda olan artik baska bir igleme tabi tutulmadan atilir.
On konsantie ise 10 mm nin altinda kirilarak flotasyon degirmen silolarina sev-
kedilir. Netice olarak denilebilir ki giinde konsantretore giren 580 ton cevherin
‘0 48 ni teskil eden 280 ton cevher agir sivi tesisinde islendikten sonra agirliginin
% 61,30 olan 170 tonu artik olarak ayrilmakta ve flotasyona sadece 110 tonu sev-
kedilmektedir. Boylece tiim ham cevherin % 30 kadari flotasyona girmeden atil-
makta ve bu suretle 40-8 mm lik artik ayrica kirilip ogiitiilmediginden hemen Kkirici
ve degirmenlerin kapasiteleri ham cevher yoniinden artmakta ve hem de ham cev-
her ton basma diisen masraflar azalmaktadir. Ayrica agir sivi tesisi artiklari yol
ingasinda kullanilmak tizere satilmaktadir.

Agir sivi tesise sadece 40-8 mm fraksiyonunu isleyebilmekte, geri kala? bsmi
ise direk flotasyona tabi tutulmaktadir. 8 mm den daha ince fraksiyonlardan da
agir sivi ile on konsantre edilmesi faydali oldugundan, tim agirhgin % 37 ni tes-
kil eden 82 mm fraksiyon icin agir sivi siklonu diisiiniilmiistiir. Asagida Wedag
agir sivi siklonunun c¢alisma tarzi tarif edilmektedir. [3]

Agir sw ile calisan Wedag siklonu:

Wedag agir sivi siklonu, listte bir silindirik kisimla, altta koni sekimde, bulu-
nan bir govdeye giris ve iki cikis agizliklarindan miitesekkil bir cihazdir. Bu sik-
lon ayrica sekil 9 daki akim semasinda goriildiigi gibi titresimli elek, agir sivi
tanki santrifiij 1li pompa, kivamlastirici, bir magnet ayirict ve bir magnetik tesiri
giderici bobin iletechiz edilmistir.

Bir agir sivi siklonunun karekteristik Olg¢tileri sunlardir.
Siklon ¢api: 150 mm

Konik agis1 : 20°

Girig agiz agikligi: 27 mm 0

Alt c¢ikis agiz acikligr : 30 mm 0

Ust cikis agiz acikligi : 65 mm 0

Siklona giren agir sivinin basinci : 0,7 ati (kg/cm2)
Siklonun kapasitesi : 15 ton/saat.

+ (isaretli rakkamlar hesapla bulunmustur.)
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Ham cevher agir sivi ile bir tank i¢inde karistirildiktan sonra bir santrifiijli
pompa vasitasiyle 0,7 kg/cm2 basin¢ altinda siklonun silindirik kismina tangensi-
yel olarak verilmektedir.

Boylece agir sivili cevher karigimi siklon icinde bir dairesel hareket yapa-
rak merkez kac kuvvet ile yer cekimi tesiri altinda ayrilmaya tabi olmaktadir.
Ozgiil agirlign biiyiik olan mineral taneleri siklonun konik ic duvarinda helezoni
bir yol takip ederek alt cikis agizhigindan c¢ikmakta ve Ozgiil agirlikca hafif olan
mineraller (Artik) ise siklonun orta ekseni etrafinda helezoni bir yol takip ede-
rek tst ¢ikis agizmdan atilmaktadir. Bu suretle elde edilen tirlinler agir sivi tesi-
sinde oldugu gibi ayn1 muameleye tabi tutulmaktadir.

Agir sivi olarak galen siizpansiyonu kullanildigi halde, agir madde olan gale-
nin geri kazanilmasi agir sivi tesisinde izah edildigi gibidir. Ferrosilisyum kul-
lanildiginda yukaridaki isleme ilave olarak durutma tankinda  yogunlastirilan
Ferrosilisyum manyetik 6zelligi dolayisiyle bir magnetik ayiricida toplanir. Son-
ra miknatisligini gidermek icin alternatif akim bobininden gecirilerek birbirleri-
nin cekmeleri onlenir. Bu suretle Ferrosilisyum "o 99,97 civarinda tekrar kaza-
nilir. Ve agir sivi tankina iltihak ettirilir.

Agir sivi ile calisan Wedag siklonunda yapilan deney neticesi :

Ldderich kursun-cinko ocaginin 82 mm fraksiyonundan 300 kg kadar nu-
mune wedag agir sivi siklonunda islenmistir. Burada agir sivi kat1 maddesi olarak
Fersolisyum (Fesi) kullanilmistir. En iyi agir sivi yogunlugundan 2,13 kg/dm’ de
alinan neticeler tablo 5 de gosterilmistir. [3]

Tablo : 5
Uriinler Agirhk Tenor Randiman
% Pb % Zn % Pb % Zn ‘%
Artik (ylizen {iriin) 496 0,08 0,32 19 14
Konsantre (batan firiin) 50,4 4,07 21,21 98,1 98,6
82 mm. fraksiyon 100,0 2,09 + 10,85 + 100,0 100,0

Tablo 5 de gorildiigi gibi 82 mm. fraksiyonun agirliginin takriben yarisi
artik olarak atilmakta ve cevherin % 13 Pb - Zn tendrii de 2 katina g¢ikarilmakta-
dir. Randiman ise % 98 in listiinde olup Pb - Zn kaybi ¢ok azdir.

Stripa metodu ile cevher zenginlestirme :

1k defa agir sivi ile calisan stripa metodu, Isve¢c de demir cevherlerinin zen-
ginlestirilmesinde tatbik edilmistir. Bu metodla cevher zenginlestirme, igin de
agir sivi bulunan vibrasyonlu uzun bfr oluk ile yapilmaktadir. Bu olugun tabanin-
daki ince delikten su inceksiyonu sayesinde cevherin oluk tabanina oturmayip,
akmasi temin edilmektedir. Stripa tesisinin akim semast Sekil : 10 da gorildigi
gibi cevher silosu, titresimli elek, agir sivi konisi, vibrasyonlu uzun oluk, konsant-
re, artiki yikiyan vibrasyonlu elek ve agir siviyi daimi hareket ettiren santrefiij
ponpasmdan tesekkiil etmektedir.

Agir sivi tane iriligi 2— 0 ¢« 1 mm. arasinda cevherin kendisinden yapilmaktadir.
Agir sivi i¢inde kati maddenin hacimsal miktar1 % 60 oramndadir. Agir sivinin

+ (Isaretli rakkamlar hesapla bulunmustur.)

188



ABIR SWI ILE CALISAN STRIPA METODUNUN AKIM SEMASI
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yogunlugu 30 - 34 kg/I t. bu metod ile demir, mangan, krom ve bakir ihtiva eden
prit cevherleri zenginlestirilmektedir.

Stripa metodu ile cevher zenginlestiren isletmelerin konsantrasyon neticeleri
asagiya cikarilmistir. [5]

Tablo : 6

isve¢ Grangesberg Demir cevheri °

Magnetit, Hematit ve Gang (Apatit ve Kuarz)

Tenor 342 % Fe

Tane iriligi 70—8 mm.
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Agir sivi yogunlugu 324 kg/it. ve kati maddesi (magnetit hematit).

Uriinler Agirhk %  Fe Tenor % Fe Randiman 0
Artik (ylizen {iriin) 48,9 7,1 10,1
Konsantre (batan iiriin) 51,1 60,3 89,9
70—8 mm. fraksiyon . ... 100,0 42 + 100,0

Norve¢ Orkla maden ocaginin kompleks siilfiirlii cevheri :
Prit, Kalkoprit, Sfalerit ve gang kuarz.

Tenor: % 35S, %2 Cu % 18 Zn.

Tane iriligi : 50—6 mm.

Agir sivi yogunlugu: 2,95-3,15 kg/It. (kati maddesi prit).

Tablo : 7

Uriinler Agirligi .Tenor Randiman Tenor Randiman
% %S *'oCu % Cu

Artik (ylizen 21,4 37 2,3 0,19 2.8

lrilin)

Konsantre 78,6 42,9 97,7 1,77 97,2

(Batan 1titin)

50—6 mm. Frak- 100,0 355 1 100,0 143 + 100,0

siyon.

Humboldt Pilot tesisinde Stripa metodu ile Tiirk kromitlerinin zenginlestiril-

irle neticesi :
Cevherin tane iriligi : 60—6 mm.
Agir sivi yogunlugu : 32 - 34 kg/It. (kati madde kromitin ince taneleri.)

Tablo : 8

Urtinler Agirlik Tenor Randiman

o °0C1,0, % Feo % SiCg Cr, "', o FeO % SiO ,
Arlik (ylizen {iriin) 12,1 6,0 69 31,5 16 7,0 45,1
Konsantre (Batan iiriin) 879 510 126 55 98,4 93,0 4,1
60—6 mm. Frak'ivon . 1000 456 + 119+ 9,1 + 1000 1000 100,0

Agir sivilarin temizlenmesi ve kati madde kaybi :

Ayir sivilardan gecirilen ham cevher ¢alisma esnasinda agir sivi  igerisine
% 0,7 - 7 k-1idar slam birakmaktadir. Bu ise siispansiyonun yogunlugunu degis-
tirmeMcdir. Eu sebepden kullanilan pgir avilar manyetik separator, flotasyon
ve 1slak mcKc. uk (SpiralkLisilikator, kivamlastnict ve durultma tanklar1) usul-
lerle temizlenir Slamdan temizlenen seyeltik agir sivilar tekrar devreye iltihak
ettirilir Kati madde kaybi mineral tanelerinin ylizey biiylikligiine, sekline (poro-
zite) yilizen - batan dUriinlerin dusla yikanma tarzina ve agir siviyr teskil eden
kat1 madde tanelerinin sekline baghdir.

Mesela yuvarlak tanelerde kayip, koseli ve kiibik tanelere nazaran daha az-
dir. Genellikle agir sivilarda kat1 madde kaybi 100 - 1200 gr/ton dur.

Stripa metodunda kati madde kaybi1 agir sivilara nazaran daha azdir.

Agir siiili tesislerin igletme masraflar® :

Butun ham ccvhen kirip, 6glitlip flolasyona tabi tutmaktansa, Once agir sivi
ile bir 6n l.onsantrenin kazanilmasi biiyiik ekonomik faydalar saglamaktadir.
Bu darum tablo 9 dak* bir misalle belirtilmistir.

+ isaretli rakkamlar hesapla bulunmustur.
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Tablo : 9
Liiderich Maden Ocaginin dogrudan dogruya flotasyon ile agir sivi ve flotas-
yon kombinasyonu isletme masraflarinin karsilastirilmasi.

T | islem Ham cevher Ham cevher Ham cevher Toplam
- 40-8 mm 8.2 mm 2-0
?.. Agirhk DM/t. DM/100¢t. Agwhk DM/t. DM/100t. Azrhk DM/, DM/I00t. DM/100 t.
: By LY F LT
+ | Merdaneli kirea 43 0,4 19 37 0.4 15 — — —
S | oputme
B | ve flotasyon 48 7 336 37 7 259 15 7 105
_ Toplam - —_ 355 — — 274 — — 106 724
1 Afir sivi 48 1,35 — - — — — — —_ —
| Konsantre 18 13 2¢ - - — - - — —
Artik 30 1,35 41 —_ —_ —_— —_ -— — —_
o | Siklon - - — 37 135 — - = - -
o Konsantre — —_ — 19 1,35 26 — — — —_
> I Artik — — - 18 1,35 24 — — —_ —
- Merdaneli kirici
= Afir s1v1 kons 18 0,4 7 —_ — — — - —_— —
° | Siklon kons. - - — 19 04 3 - - — —
[} Flotasyon 18 1. 126 19 T 145 15 7 105
+ |_Toplam - — 198 — — 203 — — 105 506
= | Fark 218
" Afir s1v1
% | Artik sabis 30 4 120 18 4 72 - - - 192
< | Geliri,
. Afir stv1 kA - 410

3

I+ Silisli artik yol insasinda kullanilmaktadir.



Netice :

Netice olarak agir sivilarla cevher zenginlestirme prensibi, gelismesi, Ozel-
likleri, agir sivi ile calisan cihaz tipleri izah edilerek, Bati Almanya'da agir sivi-
larla cevher zenginlestiren maden ocaklarindan Liiderich misal olarak alinmistir.

Liderich maden ocagi konsantretoriinde islenen ham cevherin % 48 - 50 sini
agir sivili tesisler vasitasiyle artik olarak atildigi ve bu suretle ham cevher te-
norunun iki kati bir tonerde 6n konsantre elde edildigi ortaya konulmustur. Ay-
rica atilan artik mcrdaneli kiricida, degirmende ve flotasyon tesisinde isleme ta-
bi tutulmadigindan kapasitelerinin yiikseltildigi bariz bir sekilde belirtilmistir.

Son olarak dogrudan dogruya flotasyon ile agir sivi ve flotasyon kombinas-
yonu isletme masraflar1 karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada flotasyon masraf-
larinin agir sivi ile flotasyon kombinasyonu isletme masraflarindan 2,18 DM/ton
basina daha pahali oldugu ortaya cikarilmistir. Bdylece flotasyon konsantrator-
lerinde ham cevherin agir sivilarla bir 6n konsantre edilmesinin karli oldugu an-
lagilmaktadir.
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TURKIYE'DE DARBELI, ROTARI VE KOMBINE SIG SONDAJ MAKINE
POMPA VE EKIPMANLARININ YAPILMASI iLE EGITIM VE NESRIYAT
IMKANLARI

Hazirlayan : Ahmet SAGIAM (x)

Ozet :

Halen Tirkiye'de, faal durumda ve muhtelif kapasiteli cesitli marka ve mo-
delde, ekseriyetle ithal edilmis sondaj makineleri ile pompa ve ekipmanlari mev-
cuttur.

Yer istiinde ve yeraltinda mubhtelif sekillerde (dik, yatak ve meyill) calisan
bu sondaj makine, pompa ve ekipmanlari ile:

a) Maden, komiir, su ve tabii gazlarin derinlik, yatim, kalinlik, istikamet
ve miktarlari,

b) Yapilacak biiyiik bina, hava alam, koprii, yol ,baraj gibi sinai yapilarin

zemin etldieri ve enjeksiyon isleri,
¢) Yeralt1 tesislerinin havalandirilmasi, jeofizik etiidler ve 1agim delikleri,

retari, darbeli ve kombine sondajlarla yapilir.

3u is kolunda kullandigimiz sondaj makine, pompa ve ekipmanlarinin Tiir-
kiyp'de imali ve kalifiye sondaj personelinin yetistirilmesi icin «SONDAJ SANA-
Yll« kurma zamani gelmistir. 1a

Sondaj sanayiinin kurulmasi ve Xkalifiye personelin yetistirilmesi ile
i -- Zamandan tasar1 uf,

2 — Doviz tasarrufu ve asgari maliyet,

0 — Yeni is sahasi

4 — lssize is bulma ve egitim;

konularinda, memleketimize biiyiik faydalar Bagliyacaktir. Bu sahada bilfiil ca-
lisarak; yurdumuzda sondaj makine ve ekipmanlari 'le pompalarint yaptiran;
sondorleri, teorik ve tatbiki olarak yetistirip, kurs kitaplarim yazanlardan biri
olmam sifatiyle, yukarida arz edilen goriislere muttali bulunuyorum.

Bunlarin Tanitilmast ve Yapma Imkanlarimiz :
A — Sondaj makinalan :

1 — Kule ve tertibati (hidrolik veya mekanik tertibati)

2 — Morset » » » » » )
3 — Motor » (diesel, benzin, tazyikli hava elektrikli)
4 — Kizak » (kizak, kamyonet veya dubaya monte edilmisi)

5 — Baglanti gruplari (mekanik veya hidrolik)
(x) Mad. Y. Miih. M.-T.A. Enstitiisii — ANKARA
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— Pompalar :

Su, camur ve ¢imento pompasi ( santrifiij, pistonlu, kademeli)
Pompay1 calistiran motor (Diesel, benzin veya elektrikli) dir.

Enjeksiyon takimlari

Mikser ve karistiricilar, (DieseL benzin veya elektrik motorlu).
- Lastik tikag ve irtibatlari.
— Sondaj takimlari :

— Matkaplar

— Karotiyer ve semplerler,
Tijler ve agirliklari,

— Borular,

Su ve manevra basliklari,
— Halatlar,

— Emici ve basma hortumlari,
— Anahtarlar,

Tij ve boru frenleri,
Krikolar,

Tahlisiyeler,
Miiteferriklerdir.

OB e =
|

—_
N = OO
(I

E--Egitim ve nesriyat

1 — Teorik egitim,

2 - Tatbiki »

3 — Teknik yayin,

4 -- Tatbiki » dir.
F -- Netice :

Son yillarda biiylik bir hizla gelisen, cesitli sondaj islerimiz i¢in llizumlu ma-
kine ve malzemelerin blyiik bir kismi ithal olunmaktadir.

Calistigimiz sahanin jeolojik yapisi ve yapilan sondajlarin  Ozelligine bagh
olarak, miiesseselerce, ihtiyag duyulan malzemelerin bir kismi, Oncelikle dahil-
den temin edilip yaptirilmaktadir. Bu isi tek elden yonetecek bir teskilatin kurul-
mast elzemdir.

ileride bahsedecegim yillik sondaj programlarimiz igin, liizumlu sondaj ma-
kine Ve malzeme ihtiyacimiz da goz Oniine alinarak, memleketimizde kurulmasi
diisiintilen bu teskilat; randimanli bir sekilde geliserek cok kisa bir miiddet son-
ra yerini SONDAJ SANAYii'ne terk edecektir.

Halen Tiirkiye'de, sondaj makine pompa ve malzemelerinin imal iglerinde
calisan kiigiik atolyelerle, bu iste genis tecriibe sahibi olduklar1 bilinen birkac
miitehassis teknik eleman ve imalat icin de, llizumlu teknik imkanlar mevcuttur.

Memleketimizde sondaj sanayii kuruldugu taktirde, bu miitehassis teknik
eleman, usta ve teknik donelerin bir araya gelmeleri saglanabilir.

Bu suretle, halen kullandigimiz ve cesitli firmalardan satin  alman sondaj
makine ve malzemelerinin farkli imalat toleranslarindan dolayi, malzemelerin
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bir birbirine uymamasi mahzuruda ortadan kalkmis olacaktir. Ciinkii imal edilen
malzemeler tek elden kontrol edilerek, imalatta standart Olcli sistemimiz olan
metrik sistem tatbik edilecektir.

Sondaj da, en liizumlu olan; pompa, tij, boru, matkap, ¢elik tel ve kendir
halat imali i¢in son yillarda, memleket dahilinde biiylik gayretler gosterilmektedir.

Ayrica sunu da belirtmek isterimki, bu sondaj sanayii memleketimizde kurul-
dugu taktirde, R.CID. Bolgesel kalkinma anlasmasi (Tirkiye, Iran ve Pakistan)
ile, imal edecegimiz sondaj makine, ekipman ve pompalarinin bir kismi da, dis
memleketlere satilabilir.

Memleketimiz de sondaj sanayiinin kurulmasi icin, bu goriiglerimi teyid
edecek olan asagidaki doneleri de, bilgilerinize arz etmeyi faydali bulmaktayim.
(1967 yili sonu itibariyle)

1 — Tirkiye de karot almak maksadiyle sondaj yapan miiesseselerle, mev-
cut sondaj makine adedi, kapasitesi ve yapilan sondajlar :

Miiessese Adi Makina Kapasitesi Yapilan Sondaj
adedi m. m.

1 — DSI 52 125—450 39.000
2 — MTA 43 75—550 29.000
3 — E.IE. 47 125—450 17.000
4 — Etibank 33 125275 4.100
5 — T.CK. 8 125275 770
6 — Topraksu 6 125275 17.000
7 — Y.S.E. 5 125275 1.300
8 — Cesitli muesseseler 16 125275 3.800
9 — Ozel tesebbiis 18 125—450 3.147

Toplam 228 ad 115,117 m.

yapilan bu sig sondajlara; drenaj, enjeksiyon, rasat ve piyezometre sondajlari
ile standart penectrasyon etiidleri de dahil edildiginde metraj, ortalama olarak
% 10 artacaktir.

Korot almak i¢in kullanilan karotiyerler; B.T.IM. tipi ve 86, 76, 66, 56 — 90,
NX, BX, AX, EX capl tekli ve ¢iftlidir. Alinan karotlarin % 40 mda elmaskron
(1911 ad.) ve : 60mda vidye kron (3650 ad) ve baltalar kullanilmaktadir.

Turkiye'de yapilan karotlu sondajlarda genel olarak karsilagilan formasyon-
larida bilmek; yapilacak sondajlarin her bakimdan randimanli olabilmesi igin,
oncelikle hangi sondaj ekipmanlarina ihtiyac duyulacagini tesbit bakimindan
onemlidir.
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Bu itibarla Tiirkiye'de yapilan karotlu sondajlarda genellikle gecilen formas-
yon ortalamalari

Formasyon cinsi % olarak gecilen miktar
Kalker 52.80
Andezit 6.10
Granit 5.12
Bazalt " 5.02
Serpantin 4.07
Kuvarts 4.05
Diorit 3.86
Konglomera 3.84
Sist 2.61
Marn 2.53
Cesitli 10.00

Toplam % 100 diir.

Bu formasyon cinsi ve yuzdeleri; ysr ysr ihtiva ettikleri maden, su ve diger
tniteler bakimindan degismektedir.

II — Gelecek yillarda, Tilurkiye'de yapilacak karotlu sondaj miktarlar1 (m)
1969 - 1972 yillar1 arasi soyledir :

Miiessese ismi Yapacagi sondaj (m)
Sii 120.000 m.
M.T.A. 53.000 m.
E.1.E. 66.000 m.
Etibank 35.000 m.
T.C.K. 45.000 m.
Topraksu 74 000 m.
YSE. 66 A0 m.
Cesitl miiesseseler 12.000 m.
Osoi tesebbiis 17 000 m.
W 000 m.

miiesseselerin bu sondaj programlpn, tatbikat esnasmda yilizde olrrak artar veya
azalabilir.

III — Bu sondajlarin jrapilabilmesi igin

A — lIhtiyac duyulan sendrj makina adedi

1969 - 1972 yillar1 arasi muhtelif miiesseselerimizin disardan satin almasi di-
stintilen sondaj makinelerinin, buyilik ve orta kapasiteli burgulu, hidrolik terti-
batli, kizakli ve bindirilmis dizel veya benzin motorlu olarak 100 - 150 adettir.
Bu miktar azcok degisebilir.

Disardan ithal edilen komple bir sondaj makinasmm (pompa, kule ve ekip-
manlar: ile) fiati, 12000 - 26000 $ dir.

Bu fiatla satin alman malzemelerin bir kismini ayr1 ayn degerlendirirsek:
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I — Sondaj pompalan :

Scndaj ve enjeksiyon islerinde kullanilan pompalarin; pistonlu, santrifiij ve
kademeli calisanlarindan kii¢lik kapasiteli olanlarinin bir kismi Tiirkiye'de imal
edilmektedir. Derin sondajlarda bilhassa Triplex 200 pompalar1 kullanilmalidir.
Muhtelif firmalardan ithal edilen pompala- :n komple fiatlar, 3100 « 4000 $ arasin-
da degismektedir.

Yerli imél edilen pompa maliyetleri; komple olarak 800-900 $ dir. Sondaj igin
lizumlu hortumlar da yine memleketimizde imal edilmektedir.

II — Delici uglar:

A) Elmash delici uglar :

1969-1972 yillar1 arasinda Tirkiyede yapilacak karotlu sondajlar i¢in alinmasi
diisiintilen elmash delici u¢ miktart 1510 adetdir. Bunlarin birim fiatlar1 da, capi-
na ve efsafma gore 95210 $ arasindadir.

Catlakli ve orta sertlikteki formasyonda elmas kronla, bir metre maliyet 1
dolardir. Cok sert formasyon da ise 152 dolardir. Cesitli firmalardan satin alinan
elmas kronlarin ortalama neticesi olarak; kullamlmis elmas kronlardan elmas
kurtarma isi de, memleketimizde ele alinirsa, sondaj maliyetleri diisecektir. EI-
mash delici uclar son senelerde memleketimizde imal edilmektedir.

B) Vidye kronlar :

1963 yilina kadar disardan ithal edilen bu kronlarin simdi yalmz vidye ta-
neleri ithal edilip diger kisimlar1 Tiirkiyede yapilmaktadir.

Vidye kronlarda en cok kullanilan tip B.T.LM. ve K tipidir. En ¢ok kullanilan
vidye ebadlar1 da, 55 x 15; 65 x 15 ve 75 x 15 mm dir.

Bu vidye tanelerinin ithal fiatlar1 da, 154 % arasinda degisir. 56-116 mm arasi
vidye kronlarin ithAl fiatlar1 ise 11-73 $ dir. Aym sekilde baltalarin bir kismi da
memleketimizde yapilmaktadir.

Memleketimizde yapilan vidye kron imali, firinlama yapilmalidir.
III — Karotiyerler :

Bunlar DCDMA ve mm seride imal edilmislerdir. Bilhassa bilyali tip olanlari
kullanilir.

En ¢ok kullanilanlar; B, m, 1, ve T serisi olanlaridir. Son senelerde tek ve
cift tiiplii karotiyerlerden de bir miktar yerli olarak yapilmaktadir. Cesitli firma-
lardan ith4l edilen karotiyer fiatlari, capma ve evsafina gére 108-358 $ arasindadir.

Semplerlerin bir kismi, memleketimizde yapilmaktadir.
IV — Tijler :

Kullanilan bu tijler, DCDMA (in¢) ve mm. oOlciiliidiir. En cok kullanilanlar;
Ti. A. B. N. craelius 33.5, 42, 50, 60 mm ve EW, AW, BW ve NW dir.

Bu tijlerin ithal fiatlar1 1249 $ arasinda degismektedir. Misil olarak bir tij
ebadi, 42 x 33 x 3000 mm. dir. Memleketimizde bagka gaye ile kurulmus ve tij
evsafinda imalat yapan liniteler mevcuttur.

V — Muhafaza borulan:
Sondajlarda kullanilan bu borular, ¢elik ¢cekme borulardir. Bunlardan, DCDMA
(ing) ve mm. Olg¢ulidir.
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Isimleri, Ex, Ax, Bx-Nx ve 54, 64, 74, 84, 98, 113 mm. ile isimlendirilirler. Misal
olarak bir boru ebadi, 31/2 x 3" x 10" veya 84,25 x 77.25 x 3000 mm. dir. Bu boru-
larin ithal metre fiatlan 3 9 f dir.

Memleketimizde daha degisik ebad ve kalitede dikisli borular imal edilmekte-
dir. Simdilik memleketimizde dikissiz celik ¢cekme boru imal edilememektedir.

VI — Cilik halat ve kendir halat:
Sondaj icin liizumlu olan celik halat ve kendir halatlarda memleketimizde
imal edilmektedir.

VII — Motor:

Son yillarda, motor sanayimin memleketimizde kurulmas: ile ilgili ¢alismalar
da bir hayli ilerlemistir. Ithal edilen motorlardan sondaj makinalar: icin kullani-
lacaklarin brim fiatlan ortalama 4000 $ dir.

B — Egitim ve nesriyat imkanlar1:

I — Memleketimizde siir'atle gelisen bu is kolunda c¢alisan miiesseselerimiz
her yil, kamp sefi, teknik eleman ve bas sondor, sonddr, sondor yardimcisi, maki-
nist, pompaci, imalat¢i, dinamitci, tabancaci, kompresorcii, ambarct ve mutemed
yetistirmek {lizere cesitli imkanlar saglamakta ve kurslar agmaktadir.

II — Sondaj teknigi ve tatbikati ile ilgili olarak, bu miiesseselerce yapilan
nesriyat, yildan yila artmaktadir.

Bu hususlarin da yine tek elden yiritiilmesinden biyiik faydalar saglanabilir.

Netice :

1 — Her sene, disardan doviz karsiligi ithal ettigimiz sig sondaj makina, bii-
tiin malzeme ve ekipmanlart icin transfer edilen yatirimlarin miktari, takriben
1520 milyon TL. dir. Bu para karsilig1 satin alinan makina, matkap ve techizatla,
biitiin isletme masraflar1 dahil (nakliye, sigorta, yol, iskdn, aydinlatma, 1sitma,
borulama, c¢imentolama, iscilik, tecriibeler, amortisman v.s.), Tiirkiye'de ortalama
sondaj metre maliyetleri:

a) Yillara gore; b) Metraja gore;
Yillar Maliyetler Metraj Maliyet
1945-1950 180-220 TL/m. 0-50m . aras1 250 TL/m.
1950-1955 220-280  » 50-100 » 300 >»
1955-1960 280-300 » 100-200 » 350 »
1960-1965 315-363 » 200-400 » 400 »
1965-1968 300-370  » 400-500 » 430 »dir

Bu is icin, hersene disar1 transfer edilen paranin 1/4 i tasarruf edilmek sarti
ile 45 sene zarfinda, gerekli yerli imalata gecilebilir. Hatta B.CD. iilkelerine de
ihrac edebilmek imkanlar1 Ongoriilebilir.

Yerli imalat basladiktan sonra, sondaj metre maliyeti de diisecektir.

2 — Bu makina, ekipman ve pompalarin biran 6nce memleketimizde imaline
baglamak; biiyiik bir daviz tasarrufuna yardim edecegi gibi, endiistriyel kalkinma-
mizda, yerli mali kullanmak suretiyle memleket icin her bakimdan yararli hiz-
met gorileceginden siiphe yoktur.

3 — Tirkiye'de kurulacak bu sondaj sanayii, baslangi¢ta sig sondaj makina ve
ekipmanlarinin imali ile baslayacak ve kisa bir miiddetten sonra; petrol, su ve ta-
bii gaz etiidleri icin liizumlu derin sondaj makina, ekipman ve pompa imaline de
gecebilecektir.

Durum bilgi ve ilgilerinize arz olunur.
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TURKIYEDE BiR SONDAJ ARSIVININ KURULMASI
KONUSUNA TOPLU BIiR BAKIS

Hazirhyan : Giiltekin GONGOR (x)
Ozet :

Tilrkiye'de eksikligi eskiden beri duyulan ve bundan sonra kendisine daha
fazla ihtiyac duyulacak olan bir sondaj arsivinin kurulmasi sartlart ve imkanlari
toplu bir goriis gergevesi icinde asagidaki makalede izah edilmege calisiimistir.

Bu makale yazarinin 1959 senesinden beri devam eden meslek hayatindaki
faaliyeti, Askerlik haric, Maden Tetkik ve Arama Enstitlisiinde cesitli Maden ve
Minerallerin aranmasi ve bulunmasi i¢in 6ngorilen sondaj larin yapilmasi ve bun-
larin miimkiin oldugu nispette arama programina uygun sekilde sonuglandiril-
masini kapsamaktadir.

Sondajlar maltim oldugu iizere bugiin ¢ok c¢esitli gayelerle yapilmaktadir:
Maden Arama sondajlari,

Petrol istihsial sondajlari

Jeolojik istiksaf sondajlar”

insaat temel sondajlar

Sismik arastirma sondajlari

Maden isletmelerinde havalandirma, malzeme nakli, istihsal kuyusu inmeye
yardimci sondajlar en miihimleri olarak burada zikredilebilir.

Bunlar arasinda bilhassa Maden, Petrol ve Su arama ve Istihsil sondajlar
ile jeolojik istiksaf sondajlari, insanoglu tarafindan her zaman erisilmesi mim-
kiin olmayan yeralti seviyelerinden cok degerli numuneler getirdiklerinden 06zel
bir 6nem kazanmaktadir. Resmi veya 0zel cesitli miiesseseler tarafindan yapilan bu
tip sondajlardan elde edilen bilgiler yapildiklar1 gaye i¢in kullanildiktan sonra
cesitli formlar icinde ilgili miiesseselerin arsivlerinde saklanmakta ve miiessese-
ler aras1 koordinasyonun yeterli olmamasi sebebiyle de o bilgilere ihtiyaci olan
herhangi bir gorevlinin eline bu bilgiler her zaman ulasamamaktadir.

Arsiv teskilati zayif veya komplike olan bazi sondaj yapan miiesseselerin ka-
yitlarinin yeterli olmamasi sebebiyle de sondajlara ait dokiiman ve numunelerin
elde edilememe tehlikesinin mevcut oldugunu kabul etmek lazimdir.

Malum oldugu tlizere sondaj cok pahali bir teknik operasyonudur ve sondaj
yapan techizatin mithim kismi dévizle disardan ithal edilmektedir. Bir metre ara-
ma sondajinin asgari 300 TL. ve bir metre petrol sondajinin da asgari 1000 TL'-
na mal oldugu diisiiniiliirse boyle pahali bir operasyonla elde edilen bilgilerin
ve numunelerin en iyi sekilde muhafaza ve istifade edilmesinde Israr etmenin
ve bunun icin lizumlu biitiin gayreti sarfetmenin gerekliligi ortaya c¢ikar.

(x) Mad. Y. Miih. - MLTA. Enstitiisii — ANKARA
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Yurdumuzun yeralt: jeolojik yapisinin eri giivenilir dokiimanlarini  sondaj-
lar ve bunlarin yer yiiziine cikardigi numuneler tegkil eder. Bu dokiiman ve
numunelerden biitiin ser bilimleri istifade eder ve ilerde ekonomik degeri ola-
cak neticelerin eide edilmesinde gene bu dokiiman ve numuneler oncii olacak-
lardir.

Son tenalerde yurdumuzda sondaj c¢aligmalarinin bir hfyyli arttigi ve halkin
dahi sondajlarin mahiyet, onem ve faydasini kavradigi miisahade edilmektedir.

iste bu gelisme ve yukarda en oOnemlileri arzedilen sebeplerden 6tiirii son-
daj dokumaa ve numunelerinin bir merkezde toplanmasi -fa miithim maddi kiil-
fetler karsiligr elde edilen bu bilgi ve numunelerin ilgili herkesin istifade ede-
bilecegi sek Ide tasnif ve muhafaza zamaninin geldigine makale sahibi inanmis
bulunmaktadir.

Clnkii sondajlarin birbiri ile koordinasyonu zayif olan c¢esitli resmi veya
Ozel miiesseseler tarafindan yapilmasi tekerriirlere sebeb olmakta, hatta aym
milessese tarafindan ayni yerde zaman zaman yeniden sondaj yapma Illizumu
hasil olmaktadir.

Hangi miiessesenin nerede ve ne gaye ile, ne kadar sondaj yaptigi cesitli se-
beplerle tetkik edilemediginden veya bu durum bilinmediginden sahada muh-
telif gayeler icin etlid yapmakla gorevlendirilen jeolog veya miihendisler arazi-
ye eksik bilgilerle gitmekte ve eskiden yapilan c¢aligmalari tekrar etmek sure-
tiyle zaman ve maddi imkan ve hatta prestij kaybedilmektedir. (Elbistan misali)

»

Bu sebeplerden dolayr madencilik meslegi toplulugunun bu ilk kongresinde ya-
zarca Oonemli gorlilen bu hususu biitlin meslektaglara ve ilgililere duyurmakta
fayda gozetilmistir.

Arshin Kurulmasinin Esaslar1 :

Yukarida gerekcesiyle izah edilen husus, kisaca ifade etmek istenirse sondaj
arsivi kurma teklifidir.

Bunun gerceklesmesi, kanun koyucunun bir miiesseseye bu gorevi vermesi
ve memleket sathinda yapilan biitiin sondajlarin bu miiesseseye ihbar edilme
mecburiyetini koymasi ile bagliyacaktir. Belki de bu giinlerde yeniden islenen
maden kanununun uygun bir yerine bu husus ilave edilebilir.

Az bir personelle yiiriitlilebilecegi tasavvur edilen bu arsiv teskilati fazla bir
masraf gerektirmiyecek, merkezi bir bilgi kaynagi olacagi icin miikerrer sondaj-
lara méani ve etlid yapacak personele rehber olarak sebeb olacagi masrafi kat kat
¢ikartacaktir.

Ayiica ilerde computer icin iyi bir bilgi kaynagi da olacaktir. Ciinkii istikbal-
de hasim itibariyle genisleyecek ve insan beyninin hafiza ve sentez kabiliyet hu-
dudunu asacak bu bilgi hazinelerinin yegdne muhafaza ve istifade yeri computer
olacaktir. Sondaj arsivi bu bakimdan computer'li calismalara ilk basamagi tes
kil edecektir.

Sondaj arsivinin kurulmasi i¢in ilk ve en mihim basamagin bu konuda ka-
nun c¢ikarilmasi teskil ettigini tekrar isaret ettikten sonra problemin detay saf-
hasina gegilebilir.
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Simdi sondajlarda elde edilen bilgi ve numunelerin hangi merciye ve ne se-
kilde rapor edilirce: gerektigi husufunda fc"z1 pratik maltimat arzsdilecektir.
Soz konusu bilgi ve numunelerin toplanacagi merkezin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin tiinycsirc'oki Maden Dairesi Bagkanligi olmasi ilk akla gelen bir
husustur. Bu dairenin mesai bakimindan c¢ok yiikli ve heniliz yeteri kadar tes-
kilatlanmamis olmasi nedeniyle bu gorev aynmi Bakanlik kadrosu icinde en mo-
dern sekilde kurulmus ve gilinden giine teskilatini miikemmellestirme cabasi
icinde bulunan Maden Tetkik ve Arama Enstitlisiine verilebilir.

Arsivin Calisma Seklinin Esaslan :

Bu durumda Tiirkiye Cumhuriyeti sinirlar1 icinde her ne gaye ile olursa ol-
st n yapilan ve derinligi meseld 50 metreyi gecen her sonoiaj i¢in asagida belirti-
lecek tipten forma (Form 1) gerekli kayitlar1 yapilarak gorevli miiesseseye (yani
M.TA. ya) ihbar edilmek zorunlulugu dogacaktir. Bu ihbarin yerine getirilmesi-
nin savsaklanmamasi, ihmali durumlarini gbéz Oniine alarak, sondajin ihbar mec-
buriyeti, lizumu kadar cezal miieyyidelerle desteklenmelidir.

Sondaj laidan alinacak numunelerin icinden muhafazasi lizumlu ve faydah
a'acaklar1 da tespit edilecek esaslar dairesinde secip gene merkezi arsivde muha-
faza etmek gerekecektir. Bilingli bir sekilde secilip tasnif edilmis boyle bir
numune arsivi de Turkiye'nin jeolojik yapisinin ¢ok canli ve enteresan bir
dokiimani olacaktir.

ihbar raporu, arvis tutan miiesseseye geldikten sonra, raporu tetkik edecek
urman Kkigilerin gorecekleri liizum tlizerine muhafazasinda fayda goriilen numune-
ler, so.idaji yapan miiesseseden istenmek suretiyle numune trafigi miimkiin olan
asgari seviyede tutulabilir.

ihbar raporlarinin dogru olarak tanzimi konulacak cezai miieyyidelerle temin
edilebilir.

Arsivi tutmak ve yiiritmekle gorevli miiessese (Misdlimizde M.T.A. Enstitii-
sti), Turkiye'nin dort bir yanindan gelecek ihbar raporlarin1 1/25 000 lik topogra-
fik veya jeolojik haritalara gore ve her bir pafta bir dosya olacak sekilde ayri ayri
dosyalarda muhafaza edecek ve sondaj yerine verilen koordinatlara gore 1/25.000-
lik haritalarla isliyecektir. Ayrica, her dosyanin ilk sahifesi ihbar raporlarinin
listesini gosteren bir fihrist seklinde olacaktir. (Form 2'ye bak).

izah edildigi sekilde 2 adet form ve 1/25 000 lik paftalarla arsivin cekirdegini
kurmak ve butun sondajlar1 takibetmek miimkiin olacaktir. Ayrica bu formlarin
numune- arsivi ile bagbntismi temin etmek ldzimdir. Bu da formlardaki izahat
kisimlarina gerekli isaretleri koymak suretiyle temin edilebilir.

Netice :

Nasil organize edilmesi gerektigi genel hatlariyla izah edilen sondaj arsivi,
bu sekliyle ilgili herkesin istifadesine a-"k  tutulmak suretiyle birinci planda
j€3 bilimlerini kendisine ko™- pdinmus bi'tiin personelin g¢aligmalarina miisbet
yund3 tesir edecektir,

Arsiv arazideki rtud calismalarmde. 'ur devamlilik sagliyacak,
Miikerrer rnd’ ilat1 o6nliyecek,
Iimi caligmalai icin iyi bir baz ueskil edecek,
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Arazi icin yapilacak hazirlik ¢aligmalarinda zaman ve emek tasarrufu sagli-
vacak,

Sondajlardan alinan numunelerin daha iyi degerlendirilmesini miimkiin ki-
lacak,

Numunelerin sistemli bir sekilde muhafazasina firsat verecek,

Muhtelif miiesseselerin tegkilatinda bulunan etiid ve sondaj servislerinin da-
ha dikkatli ve tesirli ¢aligmalarint miimkiin kilacak,

Ve biitiin bunlarin da neticesi olarak memleketimizin hammadde potansiyeli-
nin artmasina endirekt olarak yardim edecektir.

FORM 1

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Arsiv No :

Genel Direktorligi Dosya No :

ANKARA
Sondaj Ihbar Raporu

Sondajin isareti : ~ Sondaj m yeri :
1/25 000 lik pafta isim ve numarasi : (11, ilge, kdy, mevki)
Koordinatlar X = Y = Z =
Sondaj yeri miiessesenin. .. ... ... ... . Ozel arsiv numarali haritasina islenmistir:

Sondaji yaptiran miiessese

Sondaji yapan miiessese :

Sondajin gayesi ve basari derecesi :

Sondaj stresi............................... den ... ... ... ... .. ... 'yo

Tatbik edilen sondaj metodu :

ihbar raporunu goénderen miiessese :

Yeralt1 sulari, maden yataklar1 v.s. bakimindan elde edilen neticeler :

ihbar raporunu hazirlayan :

imza : Yer : Tarih :

Gegilen  formasyonlar
(Sondoriin  verdigi bilgi
tirnak i¢inde » > )

Derinlik | Kalinlik
(m) (m)

Jeolojik veriler ve
diisiinceler
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Sondaj arsivi

FORM 2

1/25 000k pafta 1stm ve numarasi

Dosya No

Ihbar raporlari
numaralarl

Ulagilan
derinlik
(m)

Gegllen
jeolonk
formasyon

Sonda) ozel 1garet1 ve
1zahat
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TURKIYE'DE HAFIF BETON MALZEME iMALI iLE MADENCILIK
FAALIYETLERI ICINE GIREN YENI BiR KOL UZERINDE DUSUNCELER

Hazirlayan : Diindar TURHAN (x)
Ozet:

Tirkiye'de hafif beton malzeme tliketimi niifus basina yilda 0002 ms diir.
Tiiketim, malzemenin 1. ve 3. imalat yillar1 arasindaki kisa devrede % 35 artig
gostermistir. Genellikle % 10,5 bir artig 2000 yilinda 2400 000 mfB/yil bir imalat
seviyesine cikabilmeyi gerektirmektedir.

Malzemenin, biiylik kullanma ve ekonomik avantajlar1 yaninda, ham madde-
sinin bulunmasi, hazirlanmas: ve imalat safhalari, madencilikte; madenciligin,
jeoloji, isletme, cevher hazirlama, metaliirji, silikat kimyasi boliimlerinde ve bil-
hassa tas, toprak, su konularinda o6zel egitim gormis elemanlara ihtiyag goste-
ren yeni bir saha dogurdugu goriilmektedir.

I — Giris
Gazli beton son yillarda Hiir ve Demirperde Ulkelerinde biiyiik 6l¢iide kul-

lanilan ve prefabrikasyon ingaat sisteminin gelismesinde son derece Onemli rol
oynayan bir malzemedir.

Cesitli teknik ve formiillerle 6zel fabrikalarda hazirlanan mubhtelif cins hafif
b:tonlar arasinda en c¢ok bilineni ve en yaygin kullanma ve tatbikat sahasi bulmusg
o.an1 YTONG gaz betondur.

Gazli beton ilk defa 1923 yilinda Isvecli Erikson tarafindan kesfedilmis ve
ilk ytong fabrikas1 1929 yilinda lisvec'te tesis edilmistir.

Gazbetonlar, ahsap malzeme ile, betona ait iyi vasiflar1 biinyesinde topladik-
larindan, insaat piyasasinda siir'atle Onemli bir yer tutmuslardir. Ahsap malze-
n-3, hafiftir, kolay islenebilir ve 1s1 tecrit kabiliyeti yliksektir, fakat kolay yanar
ve mukavemeti dusiiktiir. Beton yiliksek mukavemetli, techizath imalata uygun,
yangina karst mukavim olmakla beraber, agirdir, sertlestikten sonra islenemez
ve 1s1 tecrit kabiliyeti azdir. Gaz betonlar ise mukavimdir, yanmaz ve kolay is-
lenir. Ayrica techizatli eleman imali miimkiin oldugu gibi, ahsaptan c¢ok daha
hafiftir.

Diinyanin cesitli iilkelerinde, son derece gelisen prefabrike insaat  sistemi,
ecas itibariyle, yapiy1 teskil eden elemanlarin 6nceden ve belirli eb'atlarda fabri-
kalarda imal edilmeleri esasina dayandigindan, yanlizca fabrikalarda imal edil-
meleri mimkiin olan gaz beton yapi elemanlari, bilhassa bu tip insaatlarda terci-
han kullanilmaktadir.

Halen diinyada gazli beton imali yilda 10 milyon m3 mertebesindedir. Mese-
13 Isveg'te binalarin % 85 gaz betonla insaa edilmektedir.

isve¢, Norvec, ingiltere, Belgika, Almanya, Kanada, Ispanya, Japonya, Israil,
Avusturya, Demir Perde tllkeleri ve Amerika'daki cesitli fabrikalarda gaz beton
imal edilmektedir.

(x) Mrd. Y. Mith. _ YTONG Sirketinde
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Turkiye'de uzun temas ve arastirmalar sonunda, Tiirk Ytong Sanayii A. S.
Pendik'te tesis ettigi fabrikasinda ytong imaline 1965 yili sonunda baslamistir.

II — Hafif Beton Malzeme Imaliti Genisleme Limiti :

Yurdumuz, girdigi planl kalkinma devresinde, % 3 niifus artisina ragmen,
% 7 oraninda bir kalkinma hizmin gergeklesme cabalarinin, yogun galigmalarina
sahne olmaktadir.

2000 yilinda nifusumuz 82 milyon olurken, aymi yil gayr-i safi milli gelirimi-
zin 1012 TL. ya ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu hizli kalkinma, yer alt1 ve yer ls-
tii kaynaklarimizin en rantabl sekilde isletilmelerine ve siir'atle cagdas endiistri
toplumlar1 seviyesine gelecek sekilde planli kalkinma gereklerini saglamakla miim-
kiin olabilecektir.

Tirk toplumunun, yasama sartlarinin refahla birlikte gelismesi, daha iyi
iskdn, egitim, beslenme, ulastirma, kisaca uygar yasama diizeyine kavugmasi,
ylzlerce alanda kalkinma hedeflerinin geregi olan tiiketim seviyelerini hesapla-
mak ve planli liretimin gergeklestirilmesiyle, bu istekleri  karsilamakla temin
edilebilir. Halkimizin koOy, kasaba ve sehirlerde % 60 oramnda uygun olmayan
meskenlerde yasadigi bilinmektedir. Niifus basina 15 mf mesken alani hesabiyla,
2000 yilinda % 100 normal iskdn icin, bu giinden itibaren 10 m2 oda alam, 2,5 m
genel yiikseklik, 0,15 m duvar kalinligi, 1/3 oramnda pencere ve kapi bosluklari
kabul edilirse, 4 katli binalar, 0,10 m doseme ve tavan kalmligi halinde toplam
insaat hacmi 445 milyon m’ olur.

Genel endiistri yapilari, yol, liman, baraj, askerl ve kamu tesisleri ve diger
ihtiyaclarla birlikte bu toplam hacim 600 milyon m’ olacaktir.

Tirkiye'de, 1968 yili ¢imnto tiiketimi niifus basina 70 kg dir. Aym yil hafif
beton tiiketimi ise niifus basina 2.10 - 3 m’ dir.

Isvec'de hafif beton tiiketimi yilda niifus basina 143.10 - 3 m’ seviyesindedir.
Bu tiiketim seviyesinin % 20 sine ulasabilecek yil 2000 yili olursa, imali gerekli
hafif beton miktar1 2000 yilinda 24 milyon M’ olacaktir. Bu miktar Ytong tiike-
tim siir'atinin % 10,5 oldugunu gosterir. Tiirkiye'de 1966 yilinda 30000 m’ civa-
rindaki tiiketim, 1968 de 75000 m’ e cikmus, 1969 yili icin mevcut fabrika istihsal
kapasitesi tevsi suretiyle 110 000 m’ seviyesine ¢ikarilmistir.

Eger 2000 yili sonunda bitirilecek tekmil yapitlar esit bolmelerle tamamlanir-
sa 2000 yili hafif beton tiiketim miktar1 insaat hacmi icinde % 12 yer tutacaktir.
1968 yilinda hafif beton, cimento sarfi oram 0037 m’/ton iken, bu oran 2000
yilinda 02 m’/ton seviyesine ulasacaktir.

III — Ytong imalit1 Teknigi, Hammaddesinin Temini ve Hazirlanmasinda
Madencilik Calismalarinm Onemi :

YTONG, yanmis kirecle, kum, kum tasi, kuvarsit, bitiimli sist, taca kalii ve
izabe cliruflarinin birlesmesinden meydana gelebilen, buhar sertlestirmeli, hafif
bir seliiler ingaat malzemesidir. SiO, tasiyan malzeme ve yanmis kireg 165 - 200
mesh incelige kadar ogiitiiliir. Kirec kuru muamele goriir. Ogiitme sonunda bu
iki malzeme su ile ve gaz cikaran bir madde ile karistirilarak dokiiliir. Bazen
reaksiyonu ayarliyabilmek icin belli miktarlarda kimyasal maddeler ilavesi gere-
kebilir. Gaz hasil eden maddenin miktar1 ve Ozgiil yiizey farkliliklar1 elde edile
cek hafif betonun mubhtelif yogunlukta olmasini saglar. Yogunluk ise, hafif be
tondan basing mukavemetine, su emme iist limitine bagh olarak, daha onceden
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laboratuvarlarda tesbit edilen sertlik sayisina gore, hammaddelerin kimyasal ve
elek analizleri, yogunluk ve su muhtevalar1 dikkate alinarak, karisik bir kisim
hesaplar sonunda, biliyiik bir hassasiyetle tesbit edilir. istenen evsafta bir gaz
beton imal edebilmek icin, laboratuvar denemelerine 6nem verilmesi gerekir.

Karistirma sonunda husule gelen hamur, kabartilmak tlizere kaliplara doki
lir. Doseme plakalari, cati plakalari, diisey ve yatay duvar elemanlari, bélme pa-
nolar1 ve lentolar gibi techizatli elemanlara ait techizatlar, dokiimden evvel ka-
liplara yerlestirilir.

Havada kismi sertlesmeyi miiteakip, bloklar veya techizatli elemanlar isteni-
len ebatlara ayarlanmis olan kesme makinesinden gecer ve daha sonra 180° C ve
10 atmosferdeki doymus buhar verilen otoklavlarda sertlestirilir.

Hafif beton malzemenin nihal Kkalitesi, ham maddelerinin belli vasiflarda
ve homojen yapida olmasina baghidir. Bu sebeple, ham madde aranmasi, isteni-
len sartlara hazirlanmasi, bu sanayi kolunun ¢ok Onemli bir faaliyet safhasidir.

Yanmis kire¢, kompleks hidrosilikat ve alliminatlar toplumu olan  Ytong
% 96 toplam alkalite, % 81 +" % 3 serbest CaO ihtiva etmelidir. MgO muhtevasi
en fazla % 3 olmalidir. Fe, O, istenmez. Kire¢ hidratasyonunun 1. dak. 10. dek.
ve 30. dak. sicakliklarinin, 36 + 34 ; 54 + 33; 65 + 33 C° olmasi istenir.

Bu sartlar, kirecin Ozel firinlarda yakilmasi yoluyla elde edilebilir.

Ayrica homojen vasifli kalker yataklarinin bulunmast lazimdir. Kirec¢ tasi,
her yerde bol varmis intibar birakmasina ragmen, kalitede devamlilik ve kul-
lanilabilen rezervde bolluk gostermez.

Fabrikaya yakinlik ve ulastirma imkanlar1 gézoniine alinarak yapilacak bir
genel jeolojik etiid, yiizey kontrol numuneleri ile bazi Gimitli sahalar1 tesbit ettik-
ten sonra, kesif bir sondaj agi tesbiti ve miitemadi karot alinmasi isi baglar.
Karotlar, sondaj kuyusu numarasi ve kotderinligini ihtiva eder sekilde, labora-
tuvarda CaCO, ,R, O,, SiO, , MgCO0, analizlerine tabi tutulur. Yiizlerce numu-
nenin analiz sonucu, meridyen ve paralel kesitlerde, «uygun malzeme diisey de-
vamliligin» tesbite yarar. Yatay kesitlerle, «saha uygun tas yayilma siniri» bulu-
narak, «saha tag varlik» ve «ortalama muhteva» hesaplart yapilir. Ayrica isletme
plan1 hazirligina esas olmak tizere, yabanci tabaka girisleri, kiriklar, faylar ve
diger genel bilgiler ¢ok sihhatli sekilde tesbit edilir. Her yil kullanilacak tas
n-iktan, istihra¢ kayiplari, dekapaj durumu, isletme plani hazirlanmasinda diger
onemli hususlardir. Isletme metodu genellikle acik isletmedir. Tonaj, topografik
sartlar, mekanizasyon imkan limitleri, asgari maliyet icin, basamak sayisini ve
yliksekligini verir.

Ocaktan istihsal edilen tas, kirec firinina belli eb'atlarda verilmek mecburiye-
tindedir. Bu eb'at, yakilacak kalker tasinin kimyasal analizi ve striiktiirel sart-
larina tabi olarak tesbit edilir. Firin 6n 1sitma, yanma, soguma zonlarinin yuk-
seklikleri, yanma alani, firin toplam yiiksekligi kullanilacak yakitin cinsine ve
istihsal edilecek kirecin cinsine bagli olarak briilor veya generator hacim, i1zgara
alani hesabi, firin ici sicaklik dagilimi ve asgari 1s1 kaybini veren optimum duvar
kalinlig1, acikliklar alan tesbiti, firin projelenmesinin baslica bazlaridir. Ayrica
tag cinsi, kullanilan yakit ve azami arzulanan sicaklik, refrakter malzeme seci-
minde onemle dikkate alinir.

207



Genellikle firina verilen tasin alt ve {ist eb'atlar1 arasindaki fark % 25 dir ve
¢oklukla, en iyi sonuc alman kire¢ yakma yiiksek firinlarinda beslerde ebatlari
100 - 125 mm dir. Bu duruma gore, beslenen tasin kirilmasi ve siniflandirilmasi
gereklidir. Bazi hallerde yikama da liizumlu olabilir. Kirma sirasinda, uygun ol-
mayan tas istihsci nisbeti % 30 - 50 arasinda degisir. Bu miktar ikinci bir kirma
ve eleme ile balast, micir, hatta kalker unu olarak degerlendirilebilir. Bu sart,
ihtiyag, pazar durumu, rezerv, yatirim hocmi, maliyet ve kar marjlarina gore
bir bagka hesap safhasini gerektirir.

Kirecin imalata girebilmesi icin kirilip, degirmenlerde °7 'CO , - CKS mm ince-
lige ogutilmesi gereklidir. Bu is icin cekicli kiric1 ve silpepsli degirmen kullanilir.
Ytong'a giren silisli malzeme temini, yine ayni tarz ¢aligmalar sonunda miimkiin
olur. Tiirkiye'de kullanilan kuvarsit, fiziksel yapisi iebebiyle ve ekonomik diislin-
celerle otojen degirmende sulu olarak % 70, - 0,09 mm inceli ogiitiilmektedir.
Malzeme yap1 ve kimyasal muhteva farkliliklari, alterasyon ve tektonizma sait-
lar1 sebebiyle, Ogiitme islemi, mithim leknclojik problemler dogurmaktadir. Cok
tarafli ¢6ziim zorunluklari, farkli sahalarda calisma, pagal besleme, degirmen ici
sartlarinda degistirmeler olarak Ozetlenebilir. Bu nedenlerle, yeni sahalarin rezerv
ve Kkalite tesbiti hesaplar1 yaninda, bazi maddelerden arilik, mika, feldspat, de-
mir ve tane buyiikligli tayini, doku malzemesi tipi, Oglitme enerjisi tayini etiid-
leri de yapilmakta ve isletme plani hazirligi boyle bir entegre fizibilite etlidiine
dayatilmaktadir. 2000 yilinda, tiiketilecek 24 milyon mf ytong icin 30 000 ton ki-
rec istihsaline ve bir milyon ten (hazirlama ve ocak i¢i kayiplariyla) kalker tasi
istihracina ihtiya¢ vardir. Aymi sekilde 125 milyon ton kuvarsit liizumludur.

Ytong imalatinda suyun da Onemini unutmamak gerekir. Imalat suyu, diger
ihtiyaglar, sosyal sarflarla birlikte teplam fabrikasyonun su ihtiyaci m? ytong
icin 0,6 m3 diir. Bu say1 2000 yili i¢in 500 ms/"lin su ihtiyacina tekabiil eder.

IV — Hafif Beton imalat Planlamasina Madencilik Agisindan Bakis :

Yukarida Ozetlenen hususlar silikat kimyp.smun bir tatbikati olan bu imalat
ameliyesinin madencilik calismalariyla olan siki ilisgisini gostermektedir.

Bu calismalar, kisaca jeolojik arastirma, :jondaj calismalari, topografik hari-
ta alma, rezerv ve kalite hesaplari, isle'nie plani, ocik r“ekanizasyonu, tas ha-
zirlama, firm se¢cimi ve genel is'etmcciiik'ir.

Hafif beton imalati, hammadde istihraci, hazirlanmasi ve genel imalat ameli-
yesi, jeoloji, ccak isletme, cevher hazirlama, kire¢c yakimi, imalat ve imalat kont-
rolii safhalarindan ibaret bulunmaktadir.

Genel proses akim semasinin teshiri, akim icinde, makine kapasitelerinin
tesbiti ve secimi, ham madde kalitesinin tesbiti yoluyla madencilik c¢alismalarinin
bir entegrasyonu olmaktadir. Bu neden, hafif boten malzeme imalat sanayiinin
batidaki taninmis kuruluslarinda ,Maden Miihendislerinin 6nemli mevkiler isgal
etmelerinin, tecadiili olmadigin1 gostermektedir.

Hafif beton, cimento, iefrakter malzeme, seramik, cam imalati sanayiilerin-
deki gelismelerin, yakin gelecekte, madenciligin, jeoleji, isletme, cevher hazirla-
ma, metaliirji, silikat kimyasi boliimlerinde ve bilhassa tas, toprak su konularin-
da oOzel Ogrenim goOrmiis, tecriibeli bir eleman talebi piyasast doguracagini ko-
laylikla tahmin edebiliriz.
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Demir Export Anonim: Jikeli

Sermayesi: 3.600.0560 TL.
Dlus Meydanm, Ulus Han XK. 4 - Ankara
Telefon @ 117895 - 117520

Demir Zxport AS. hier nevi madenie ilgiterrrekte olup bunla-
rin aremsa vo igletmeciiigini yepmeiztadir.

Dem'r Bugort 4.5, bugline kadar Lregli Demir ve Celik Fabri-
walart T.A.S, nin demir cevheri ihtiyacimin takriben % 50 sini kar-
silamistir. Bu fabrikaya 1968 yih sonuna kadar teslim cdilen dernir
covheri miikiar: 1.750.000 Tondur,

Demir Bxporl A, 8. nin halen isletmekte oldugu madenier asa-
#1da gtsterilmistir.

PP W W W W O W W W A aNy AN SN W

Kangal — Catinkaya Dem ~ Modeni Izletmgd,
Kangal — Ctlukilise, Demur Madoeni islommesi
Divrigi 26lgesi, Demir Madeni leletmeleri

Giresun — Bulancal, Kursrn - Cinko - Eskir - Guimiis Madeni
Isietmesi

Giresin — Bulsucek, Kursun - Cinko - Bakxir Isletmesi

Erzincan — umranli, Kursun ¥sictmes.
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TK1 “
! Titkiye Komit igletmeleri Kurumu "

% Yurtici taskdmiirii {iretiminin tamami TKI tarabindan yapilr.
+ Yurdumuzda iiretilmekie olan linyitlerin ®4 601 TKi'nin yénetimindedir.
Y TKI, Maden Komiiriinden kok, briket ve difer tali maddeleri iiretir.
% TEI, isletmecilik ¢alismalariin yanisira yurt-ici maden kémiirtt potansi- |
yvelinin artirilmas1 konusunda aramalay yapar.
* TKInin
Sermayesi: 750.000.000 TL.
l Merkezi Ankara
Kurulusu Iktisadi Devlet Tesekkiiliv’diir.
Miiesseseleri :
E K I
Eregli Komiir Igletiesi Miessesesi
Sermayesi 440.000.000 TL.
Merkezi Zonguldak
Rezervi 1.335.137.000 Ton
1968 Uretimi 7.149.223 Ton
G L. 1
Garp Linyitleri Isletmesi Miiessesesi
Sermayesi 75.000.000 TL.
Merkezi Kiitahya - Tavsanl
Rezervi 450.000.000 Ton
1968 Uretimi 6.057.549 Ton |
K S T
Komiir Sati, ve Tevzi Miilessesesi
~ Sermayesi 5.000.000 TL.
Merkezi Ankara
Isletmeleri :
A.D L
Alpagut - Dodurga Linyit Isletmesi
t Merkezi Corum
Rezervi 14.000.000 Ton
1988 Uretimi 52.550 Ton
0. A L.
Orta Anadolu Linyitleri Isletmesi
‘ Merkezi Ankara - Beypazar:
! Rezervi 20.000.000 Ton
i 1968 Uretimi 50.185 Ton
H Kimir talepleriniz igin su telefonlara miiracaatimz rica olunur: 11 10 01 -
1205 18

,——-—.-—-——'



METAG

MUHENDISLIK LIiMITED STI.

MADEN ve AGIR SANAYI KOLUNDA
KOMPLE TESISLERIN
MUHENDISLIK ve MUSAVIRLIK
HIZMETi iCiN EMRINIZDEDIR.

SIRKET MERKEZi

ISTANBUL,
MODA, MEKTEP SOKAK 13/1
Telefon : 364566
Telgraf : METAGLIT

ANKARA KAYSER}

ZIYA GOKALP Cd. 9/8 ATATURK BULVARI 9
Telefon: 172984 Telefon : 2274
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Miisavir Mithendislik Firmasi
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— Petrol ve Gaz, Maden, Su ve Atom Enerjisi endiistrilerinin
her safhasmda planlama, etiid, arastirma, mithendislik, eko-
nomik kKiymetlendirme,.

— Her nevi Miihendislik Jeolojisi.

Vali Dr. Regit Cad. 8/1
Kavaklidere — ANKARA

Telgral: ENEGERAN — ANKARA
Telefon: 17 97 62

MATKIM

Madencilik - Tesis - Kimya ve Miihend slik Ticaret Limited Sirketi

izmir Caddesi 31/19 Yenigehir - ANKARA
Tel: 123 07

Her tiirlii miithendislik ve proje hizme:leriniz icin emvrinizdedir.




KOMUR iSLETMELERI A.S.

Yiiksek vasifli: Gediz, Cigekdagx ve arzuya gore diger menseli
LINYIT KOMURLERI ile imal, ithal ve memleket dahili piyasadan
temin suretiyle satisa arzettigi

; Magdenci malzeme ve araclarl
ve teshmin araglariile

HALKIMIZIN
SANAYICILERIMIZIN !

MADENCILERIMIZIN

Her zaman emrindedir,

ADRES : Selfinik Caddesi No: 17 Daire 7, 8, 9 P. K, 630 — ANKARA
Kisa Tel : KOMURIS — ANKARA

Telefon : Umum Miidiirlilk 125441, Ticaret 129996, Depo 156231

|
|
|
hudutlan iginde musgteri adresine teshm sabg fiati Ton / TL. |
165~ drr. I
J

j NOT : Tam kamyon Gediz parca komurli siparislerinde Ankara Belediye
,.lm_—.—_“ =
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Tiskive Pefrolleri Anonim Ortakhigl

6326 sa11l PETROL KANUNUnun, 1954 yilinda kabulinden sonra T.P.AO.
«TURKIVE'de Petrol ameliyelerini, icamnda Peirol ve Petrol Mahsulerinin
alim, Satum va Tevziini yapmak ve faaliyet mevzuuna dahil igler igin her
till tieari muamelelere girismek ve yine faaliyeti ile ilgili olmak iizere Ti-
éarct Bitketieri kurabilmek, TURKIYE'de ve yabancl memleketlerde kurul-
mug ku wvi irkedlere istirak etmek gayesiyle 1954» yilinda 6327 sayili ka-
nun gereginee kurudmus ve 1955 yilinda faaliyete gegmistir.

TPRAQC. o biivuk Onemi Petrol aramalarina vermis ve kuruldugu giinden
kber1 tu alande ki yrlivamn 660 milycn liray asmistir, Halen 6 adet Petrol Ara-
me Sahas ke:fedilinis olup, bu sahalarda 1968 yilinda istihsal! edilecek Ham
Fetrc] Bir Milyon tonu asacaktir.

Ham Petroltin kendi Rafinerilerimizde rafinaji bayuk kar saglamakiachr.
Arlan yurt tiketimi karsiminda T.P.AO. biitiin rafinerilerini tevsi edecek va
1978 yilinda Rafineri ki oazitesind 25 milyon lona gikartacaktir. Halen Tiirkiye
Fatreller Anonim Cotaklifn BATMAN RAFINERISININ kapasites: 700 DLin
ton, IFRAS RAFINERI'sinn kapasitesi ize 22 milyon tondur. IZMIR'de ku-
1uliralkta olan rafineil 1971 de faaliyete gegecek ve baglangicia 3 milyon ton
kayasitede galiscaktir. KARADENIZ'de Lurwlacalk rafinerinin de baslangig
kapasiteei 3 milyen ton olacaklir,

Petrc] Fanayinin Sremli faalyetierinden tirizi de Petrolun nalal edilime-
sidir. Petrol nakliyolt Boru-Hatti, Deniz, Demiryoiv ve Karayvolu ile yapilimak
tadir. Yurdumuzdski Poru hallarimn en bdyuk kst T.P.AQO.ya aittir. Bun-
lerdan en dremiisi 455 Lilometre uzunmuzunda olxn BATMAN - CORTYOL Bo-
ru-Haitrdwr, TPA.O. bu hatta 1267de 2 milyon ton Ham Petrol nakletmis
olup, ku miktar 1968°'de 2.5 milyon tonu agmistir,

Pazarlama faaliveile; RAFINFRI SATISLARI, toptan piyasa  satislan
ve perakende satislar olmak fizere 3 ana gurupts toplanir. Yurdumuzda 6
tane petrol saticisy sirket Lulunmaldadir. 4y dzel sirket olan  saticilardan
T.F.AC. ve Pelrol 2fisi Kamu Sektdridiz. Bunlardan baska Patrol'den istili-
sal edhien S Gazlarin Batismn: yapnn per ¢ol cickstl vardir.

TFAOMMun istiraklennip galigmalara gok basacih: olmus tesis halirde
clan Petro-Kumya AQ. heric diger g istiraki onemli miktarda kar etmistir,

IPRAS: Sermayesinin ¢, 51'I TP.A.C. ma olan ISTANBUL PETRCL RAFL-
NERISI'nin yilhik kapasites; 2,2 milyon tcn clup, ikineci bes yillik pidn done
minde 5.5 milyon tona ¢rkariiacalktir.

PETKIM: PETROKIMYA AO'mm % 55 hissesi T.P.A.Q’na ait olup
1669 yilinda tamamlanarak hizmete agiacak, piastik maddeler, sentetik lifler,
sentetik kauguk, deterjaniar ve difer kimya maddelert imal edecektir,

IPRAGAZ: Petrol Gaztar: Sanayi ve difor tabii gazglar sanayii tesis elmek
isletmek ve satmak gayesiylz kurulmustur.

ISILIT: TP.AQ. ve PETROL CFifI tarzimdan miigtereken kurulmustur.
Gayesl yurdumuzun hizla sanavilesmesi karsisinde arlap sanayi vakiti ihtiya.
cini en seri sekilde piyasaya arzetmcklir .
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ALACAM

ITHALAT - IHRACAT - MADENCILIK
MUSAVIR MUHENDISLIK

Mithatpaga Cad. 51710 Yenigehir - Ankara
Telefon : 17 3613

Madencilikte Miihendislik Hizmetlerinin Onemi

Tiirkiye'de madencilik sektbruniin geligtiriimesine iligkin gayretlere para-
lel olarak bu konuda hilimsel arastirma ve miihendislik hizmetleri de ele
alinmistir, Madencilikte iiretim faaliyetleri muhtelif endilstriyel iinitelerin
birlegtirilmesi vasitasiyla saglanmaktadir, Bu iiniteler ihtisasiagmiz endiistri
sektdrlerinin ¢alisma sahalaridir. Mijhendislik hizmetleri sanayiin gesitli ih-
tisas dallar arasinda yapici ve birlegtirici baglantiy: saglar.

Madencilik sektoriinde milhendislik hizmetleri yapmak {zere muhtelif
firmalar kurulmusgtur. Bu firmalardan ALACAM Musavir Miihendislik firma-
sinds halen teknik eleman olarak 3 Maden Y. Miithendisi, 2 Jeolog ,1 Elektrik
Miihendisi calismaktadir, Ayrica firmanmin jeoloji, maden, cevher hazirlama,
iktisat ve hukuk miigavirleri mevecuttur.

ALACAM Miisavir Milhendislik firmas); maden etudleri ve projelerd, ze-
min ve yeralti suyu etfiidler{, sanayi ekonomisi ve piyasa aragtirmalar: konu-
larnda caligmaktadir, Sondaj ve madencilik faaliyetlerine de yakinda bagh-
yacaktir,

ALACAM Misavir Milhendislik firmasi halen Devlet Plinlama Teskilat
nemuna Tiirkiye'deki asbest sahalarinin ve mermer ocaklarmn maden ve te-
sis fizibilite etildleri ve 8zel sekttire mensup madencilik firmalaring maden
ve cevher hazirlama tesisi fizibilite etiidleri yapmaktadir.

Miihendislilt firmalarnm, Tiirk madencilifinde beklenen gelismelerde
bilyiik hissesi olacaktir,




Diinya ¢apinda
bir otorite sas.

sl azyikli Hava

| ile . HAdlas Copco
Dunyanin hizmetinde N

Ed lf 18 e ‘\iI~’ v 4
) LSRR |

ATLAS COPCO TICARET VE SANAYI T.A. §.
ANEARA TPTiEL™ BORG U 1ZHIR  IRTIBAT  BOROS
Zipn Gikalp Coddent 11 BOYOKDERE CADDES| Mo. 128 ZINCIRLIKUYL), ISTANBUL  Gexl Bulvari No. Y
Pk 143 Yonipahie - Antr g Telafon : 47 3646 . Telgraf : ATLASCOPCO - LEVENT P. €. 108 Buxmane « am

Tel 977378 Totex : ATLASCOPCO 352 . P K. 26 LEVENT Tel. : 37051




NKN— ON AUANOS J—.n—zgx AT NZIN quzalmm:>mo s Ul—-—! ww N.m N— nt—m.—-

NSOANG MIONIAVW S3HAZI B

N\w\w\.\%m@. UTHIY T I~

_ ISIONZHON  NIQVW \

A\

\

N \



200530265050 2050 A A M 2 S AR S AR 2

JOY MANUFACTURING €O.

MADENCI ve MOTEAHHITLERIN HIZMETINDEDIR

Her nevi maden ve Makina fechizats
Vidali ve kanatlr tip kompresdrler
Martolar

Trans-loader'ler {yiikleyici ve tasiyici)
Lastik bandh ve zincirli konveyorler '
Sondaj Makinalar

Delme Makinalarm
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«—~ JOY RAM - TRACDRILL ve RP - 600 KOMPRESOR

Medencilikte Mamulat: En Cok Aranan Firma

— JOY MANUFACTURING COMPANY (USA) '
— JOY MANUFACTURING COMPANY (UK) Ltd. (ingiltere)

TURKIYE UMUMI MUMESSILI

TETICO TEKNIK TICARET LTD. STI.
Mithatpasa Cad, 44/7

Yenigsehir — ANKARA

Tel : 1788 53 — 17 8909
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Siimerbank Miies:

MUESSESE ISLETME SERMAYE

s

3 YinLD 7 Fabrika | 129 MilLYON
8 PAMUKLY 12 Fabrika | 364 MiLYON
1 KENDIR | 1 Fabrika 7 MiLYoN
8 KiMYA 8 Fabrika | 1685 MiLYON

LALIMYe SATIM | jogtofisiagz. | 150 MILYON
Istirakler 84 Fabrika | 5309 MiLYON




BERIL
MADEN VE SANAY!. LIMITED SiRKETI
Sermayesi : 1.000.00¢ TL.

Alt1 yildan beri
Cesitli madenlere ait 30 adet isletme projesi
Tlrklyenin en bliyilkk demir sahalarindan dordiiniin fizibilite raporu.
Kegiborlu flotasyon tesisleri tevsii projesi.
Kendi Maden sahasinda Tiirkiyenin ikinei bilylik Cinko Milstahsili,
Cok sayida Saha etlidleri ve svan projeler.
Miisavirlik hizmetleri
ve
Cinko — Kursun Metal Sanayi ve Ticaret A.S. nin Kurucu hissedar
olarak
Tecritbeli Teknik elemanlarn ile Tirk Madenciliginin hizmetindedir.

EMEK i$ HANI
Kat: 11 No: 1105
Yenigehir — ANKARA
Tel: 1724 47







