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OzET

Bu calismada,acik isletmeciliin en &énemli o6Jele-
rinden olan patlatma (lagim atma) islemlerinin,Ulkemiz
sartlarinda ve mevcut imkanlarla nasil daha iyi deger-
lendirebilecedimiz konu edilmistir.Tlrkiye'nin en dene-
yvimli miessesesi olan G.L.I.'nin Tuncbilek Bdlgesi'nde
yvillardir stUrdirtlen daha verimli ve daha ekonomik pat-
latmanin nasil uygulanabilecedi calismalarinin Onemli
ve olumlu sonuc¢ alinan kisimlarinin Uzerinde durulmasi-
na Ozen gdsterilmistir «

ABSTRACT

In this study,the blasting which is wery import-
ant element of open pit mining was mentioned about
the productivity of blasting So many tests were tri-
ed about economical blasting at open pit mining.

(*) Maden Mihendisi G.L.I. Tun¢bilek Bolgesi
(**) Maden Mihendisi G.L.I. Tuncbilek B&lgesi
(***) Maden Mihendisi G.L.I. Tuncbilek B&lgesi
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1. GIRIS

Enerji sektoriimiiziin temel kaynaklarindan olan linyit i-
retimine son yillarda biliylik yatirimlar yapilmis ve Tiirkiye
Komiir isletmelerime (T.K.i.) bagli miiesseselere yiiksek ka-
pasiteli»niodern is makinalarmii1 saglanmasiyla acik isletme-
cilik caligsmalarina hiz verilmistir -

T.K.I. biinyesinde en biiyiik kurulus olan Garp Linyitlere
Isletmesi,(G.L.I.) ilk isletmecilik ¢aligsmalarina basladig:
yillardan bugline degin basarili igsletmecilik c¢aligsmalariyla
tlke madenciligine blylik katkilar saglamistir* Miiesseseye
bagli Tuncbilek Bolgesi ise gerek turettigi nitelikli linyit
ile,gerekse 13/1 oranla yaptigi acik isletmecilik faaliyet-
leri ile T.K.I.'nin en deneyimli bdélgesi sayilmaktadir «

Tirkiye'de ilk dragline c¢aligsmasini saglayan ve halen bu
c¢aligmalarint 2 adet dragline ile surdiren bolgede isletme
imkanlariyla 30,000.000 m3,ihale suretiyle 45.000.000 m3
olmak tlizere yilda 75.000.000 m3 dekapaj programlanmaktadir.
Bu dekapaja karsin,linyit Uretimi programi ise 3-S50.000
ton/y1l'dir + Dekapaj programlari % 95'in iizerinde,linyit
liretirdj ise % 100'Un iizerinde gercgeklestirilmektedir

2ACTK ISLETMECILIK CALISMALARINDA DELME VE PATLATMANIN ONEMi

Verimli ve emniyetli bir acik isletmecilik caligsmasi ig¢in
once iyi bir planlama gerekecektir . Planlamanin baslangicini
ise arazi c¢aligsmalar1 (6n etiidler ve jeoteknik caligmalar)
ve alinan verilere gore yapilacak proje olusturacaktir

Acik isletme projelerine genel olarak bakildiginda Ortii-
kaz1 islemlerinde en az % 40 oraninda delme patlatma ile
arazinin gevsetildigini gérmekteyiz. Bu oran bitkisel ortii-
niin azalmasi veya damarin derinlere dogru dalimiyla ortaya
cikan sert Ortii tabakalar: ile artmakta ve hatta m3 basina
daha fazla miktarda patlayici1 gerektirebilmektedir -

Bugiin icin Ortii-kazi randimanin yiikselmesinin en Onem-

li faktorlerinden birisinin arazinin gevsetilmesi oldugu
kesindir . Arazinin,kazi1 performanslarina uygun gevsetil-
mesi ve kazidan elde edilecek malzeme boyutlunda kepcge
kapasitesine uygun olmasi durumu,ideal ¢alismanin en Onem-
li etkenleridir . (SEKIL .1)
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Ortii-kaz1 maliyetinin yaklasik % 15-20'lik kismini o-
lusturan delme VB patlatma islemleri,en iyi sekilde tasar-
lanmis ve dizayn edilmis sekilde gerceklestirildiginde ra3
basina maliyetin diismesi kacinilmaz olacaktir* Bu da zaten
istenilen seydir. Ortii-kaz1 da yiiksek maliyet iceren bu o-
layin Onemini kavrayan isletmeler,sadece delme-patlatma is-
lemleriyle ugrasan birimler kurmusglar ve basgarilt olmuglar-
dir

Delme ve patlatmanin o6nemini daha iyi vurgulayabilmek
i¢in m3 basina kazandirilacak 10 TL'nin sadece G.L.I, i¢in
yilda kendi imkanlariyla 50,000,000ro0.3 (Tung¢bilek+Seyitomer)
Ortii-kasidan yapacagi kazanc¢ 500,000,000 TL'st olacaktir *
Ulke c¢apinda yapilan 6rtii kazinin yaklasik 300.000,000 m3
lik kisminin delme-patlatma ile yapildigi varsayildiginda
kazang¢ 3-000,000.000 TL olacaktir .

3, G.L.I. TURCBILBK. BOLGESINDE DELME-IATIAIMA CALISMALARI

Bolgenin acik isletmelerinde delme ve patlatma caligmala-
riyla direkt ugrasan,deneyimleri degerlendiren,pratik sonug-
lardan giderek iyi bir patlatma tasarimi kurmaya c¢aligsan bas-
miuhendislige bagli nazirlik isleri servisi vardir. Bu servis
calisan tim panolardaki delik delme islemlerini patlatma is-
lemlerini kontrol ederek sonucglara gore tasarimda degisiklik-
ler yapabilir. Patlatma verimini etkileyen faktorleri tespit
eder ve en iyi sonucu bulmaya c¢alisir. Bu serviste 2 miihen-
dis, 2 nezaretci ve barutgu ehliyetli,yeteri kadar eleman
caligsmaktadir - ,

3,1. Delik Delme Islemleri

Delik delme iglemleri, 6" ve 9" lik delik makinalaroyla
gerceklestirilmektedir « 12 metre ylksekligindeki kademele-
re 15 metre delikler delinerek zeminde tirnak kalma olasili-
g1 giderilir. Dragline dilimlerinde 9" lik delik makinalar:
ile delikler komiire kadar delinir. Komir icerisinde de 1-2
metre devam edilir. Delinen delikler SEKIL.2'de goériildiigi
gibi sesbes diizeninde (Ucgen diizende) delinir,Delikler arasi
mesafe normal bir delik sarjinda 6" ic¢cin 5-6 metre,9" delik
icin ise 7-8 metre civarinda olmaktadir. Bu mesafeler delik
sarj miktarina veya sar;] icerisindeki katki maddelerine gore
degistirilebilmektedir . Dilim kalinligida yine bu mesafele-
re goOre ayarlanmaktadir ,
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Gerek delikler arasi mesafe,gerekse dilim kalinliginin
degistirilmesi patlatma miihendibinin elinde olan bir seydir.
Bu konu ile iLrili bir ¢ok patlatma uzmani delik c¢api,delik-
ler arasi1 mesafe dilim kalinligi,delik boyu v.b. konularda
ampirik formiiller vermislersede hepsi en uygun patlatma tasa-
riminin denenerek bulunmasini tavsiye etmiglerdir.Elbetteki
bas1 etkenler degistirilemeyecektir.Ancak degistirilebilir
etkenleri en olumlu sekilde kullanmak hem patlatma verimini
arti“cak hem de patlatma maliyetini azaltacaktir * Isin em-
niyet yoniiniinde unutulmamasi gerekecektir

3.2. Patlatma (Lagimlama) Caligmalarina Genel Bakis

Tuncg/bilek Bolgesi acikocaklarinda bilhassa dekapaj sezo-
nu olan Nisan-Kasim aylari arasinda gilinliik ortalama 200'e
yakin delik delinerek atilmakladir. 1988 yi1li1 sonu rakamla-
rina gore,4*800 ton teknik amonyum nitrat,(T.A.N.) ve 188
ton yemleyici dinamitin kullanildigi bdélgede uzun yillar ya-
pilan teknik diizeydeki patlatma caligsmalarini ve elde edilen
sonuclari ayri1 ayri vermeye calisacagiz

Bolgede patlatma (lagimlama) caligmalarida diger isletme-
cilik c¢alismalariyla parelel olarak her yil bir Onceki yila
gore daha verimli hale getirilmistir . Ulke diizeyinde.mevcut
sartlarin, en iyi sekilde kullanilmasi 6n planda tutularakda
basarili sonuglar elde edilmistir -

iyi bir patlatmanin sonucunu iki sekilde izleyebiliriz.
Birincisi gozlem,digeri ise makinalarm c¢aligsmasi sirasinda
harcadi1g1 kazi giiciidir.Bu sonucglar1 en iyi sekilde elde eder-
ken harcanan birim patlayicit miktarin: veya dekapaj maliyetine
yaptigr etkinin ne kadar oldugunu da iyice hesaplamali ve daha
az maliyetle bu islemlerin nasil yilritiilebilecegi konularinda
caligsmalar yapilarak ideal orani bulmaliyiz «

4« BOLGEMIN PATIATMA ISLEMLERINDE, GUNUMUZE KADAR OIAN GELIS-

MELER ,

Bolgede acik isletmecilik caligmalarinin baslamasiyla
birlikte (1950) delme-patlatma islemlerine de gerekli Onem
verilmistir . Ilk yillardaki diisiik dekapaj miktarinin yilla-
ra gore artmasi bu Onemi daha da arttirmistir. Gegmiste yapi-
lan caligsmalara bakildiginda,calisan sahalarin yerlesim yer-
lerine yakinligi nedeniyle gecikmeli kapsil kullanilmasi ve
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grup atim sekillerinin denendigini gdriyoruz. Gecikme basina
disen sarj miktarinin ampirik formillerle dizenlenmesi, tit-
resim kontrol caligmalari ve su sorunlari o yillarda da iglet-
mecileri epey udrastirmis yeterli sayilmasada basarili sonuc-
lar alinmigstir -

Titresimlerin asgariye indirilmesi ic¢in uygulanan dikey
gecikme ; (SEKIL.3)»grup atimlar, (SEKIL.4) ve sulu delikler-
de 6" ve 9" caplardaki naylon torbalara Anfo doldurulup agiz-
larinin sikica badlanarak delik icerisine atilmasi calismala-
rinin basarisinin yanisira Anfo*nun yeterli homojenlikte ha-
zirlanamamasi sorunu 1984 yilina kadar sliregelmistir, Islet-
meye 1975 yilinda digsardan getirilen ANFO kamyonunun bu soru-
nu biuyuk &lclide giderecedi di™inilmissede,Tirkiye'de Uuretilen
T,A.17.1n bu kamyonun karistirma mekanizmasina uymamasl
(pril amonyum gerekmektedir) nedeni ile karisim sadlanamamig-
tir.Yapilan tim calismalara radmen sonucta kamyon kullanila-
mamistir. Bu nedenlede Anfo hazirlanmasi,yine iptidai olarak
T.A.II.'larin ortaya bosaltilmasi ve bu miktara % 5,5-6 ora-
ninda mazotu dokip (6lg¢ekli kapla yidinin ortasina bosaltili-
yor) iscilerin kureklerle karistirmasi seklinde yapilmaya
devam edilmistir . Is yerinde hazirlanan Anfo 6" ve 9" 1lik
torbalara konularak bir gin sonraki sulu delikler icin ha-
zirlanmaktadir. Ocakta ise 100 Kg. T.A.N.'in karigtirabile-
cegl buytukliukte tahtadan yapilmis tekne diye adlandirilan
vayvan sandik igerisinde klreklerle yapilmaktadir. 1984
vilina kadar devam eden uygulamalar sonuc¢ta bazi sorunlari-
da beraberinde getirerek,bu konuya daha aciklik ve etkili
Onlem alinmasi gerekliligi ortaya cikmistir. 1984 Yilindan
itibaren alinan Onlemler,dedisiklikler ve yeni uygulamalara
gecmeden dnce bu tarihe kadarki uygulamalardan elde edilen
olumsuz sonuc¢lari gdyle siralayabiliriz ,

1» Kuru delikler i¢in delik baslarinda hasirlanan Anfo'
nun yeterince homojenligdi sadlanamamistir e Bu nedenlede
T.A.iI. sarfiyati artmistir

2. T.A.1J. ve mazot karisimimin zoraki bir karistirma ol-
mas1 nedeniyle T,A.N.»tanecikleri Uzerinde kalan mazotun yer
cekimi ile dibe dodru akmasi sonucu yukarda asagiya do™.ru
gerek kuru deliklerde gerekse sulu delikler icin hazirlamis.
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naylon torbalarda deJisik oranlarda karigimlar ortaya c¢ikmak-
tadir e

3. Hazirlanan 6" ve 9" lik naylon torbalar, bir gin son-
ra ocada cikartilirken,torba dibinde birikmis mazot gbdzle
gorilmektedir e

4. Boylece,yvapilan verimsiz atimlar sonucu delik basina
dana fazla Anfo ve yemleyici gerekmekte veya patlatma yapi-
lan sahalara yeniden delikler delinerek lagim atilmakta veya
yvemleyici miktarida arttirilmaktadir

5« Karisim sirasinda fazla miktarda nem iceren ve topak-
lanmig T.A,N.* in kirilmasinda,tanelenmesinde zorluklar ce-
kilmekte, karisim icerisinde iri parcalar bulunmaktadir

6. Elektrikli ategleme sisteminde statik elektrik yuku-
nun yarattidi tehlikeler timiyle giderilememis,elde patlayan
kapstller bu iste caligsanlari tedirgin etmistir

7» Anfo hazirlama yverinin uygun olmadidi gorulmistir e

4*1« 1984 Yili Sonrasi Yapilan Yeni Dizenlemeler

1 alilia

Tuncbilek Bélgesi'n®™ S°°' pl itilemeyecek boyutlarda-
ki bilgi birikiminin ve yenilige ag¢ik olan yéneticilerin,bu
konuda da mevcut olanaklari seferber etmesiyle yeni dizenle-
melere gec¢ilmistir .1984 Yilindan itibaren asamali olarak
gerceklegstirilen uygulama landa sdyle siralayabiliriz «

1. Bblgede eskiden kurulmus ve Anfo hazirlamada gerek
emniyet acisindan gerekse ocaklari ortalamasi yéninden oldu-
du, kadar ,bdlgenin T.A.N» deposuna cok yakin olmasi nedeniy-
le de c¢ok uygun olan binalar faaliyete gecirilmistir

2« Bu Iste uygunludu arastirilarak,her tiurll denemeleri
vapillan ve bazi dedisikliklerle uygulamaya konulan betoniyer
ile Anfo ha sarlama sonucu homojen karisim sadlanmistir«

3* Anfo karisimi Icerisine % 1 miktarinda katilan Iince
adac talasi ile gerek delik icgerisinde gerekse naylon torba
icerisinde homojenlidin devami saglanmistir« Ulkemizde Ilk
kez uygulanan ada¢ talasi karisimi diger miesseselere de
Ornek olmus cok oénemli sonuclar elde edilmistir «

4* Bbylece hazirlanan Anfo ocaklara hazir halde goéturile-
rek verimli atimlar gerceklestirilmistir e
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5. Karisimin giiciinii arttirmak amaciyla yurt disindan
granil aliminyum ithal edilmis ve uygulamalarda basarili
sonuclar alinmistir,

6. Infilakli fitil ve gecikme rdlesi uygulamalar1 bas-
latilarak statik yiiklerden tedirgin olan personele giiven
gelmistir

7. Personel egitimine verilen onem artirilmis ,yeni
gelismeler,teknikler O0gretilmistir -

8. Arnf o hazirlama,yiikleme ve bosaltmada mekanizasyonun
saglanmasiyla giinlik atilacak,delik sayisi artiritlmistir.

9. Boylece,saglanan diizenlemelerle m3 basina uygulanan
birim sarfiyatlarda Onemli oOl¢lide azalma saglandigi gibi pat-
latma veriminde onemli Olciide artis saglanmistir .

Tim dinya tllkelerinde T.A.N. patlayici imalinin vazgecil-
mez unsurlarindandir , Ulkemizde kendi olanaklarimizla imal
edebildigimiz tek ekonomik patlayict karisimi: hammaddesinin
T.A.N. olmasi nedeniyle Onemi cok daha fazladir. Teknolojisi
ileri tulkelerde artik patlatma uzmanlart denetiminde Ozel
sirketler tarafindan imal edilen 06zel nitelikli patlayicilar
yine bu sirketlerce maden sahalarina goturiilerek atimlar ger-
ceklestirilmektedir . Her tirli sartlar icin ozel patlayicilar
imal edilmektedir .Henliz boyle bir teknolojinin olmadig ul-
kemizde elimizdeki olanaklarin en iyi nasil kullanilabilece-
gini arastirip,uygulamaya koyarsak lilke ekonomisine daha fay-
dal1 olacagimiz kesindir , Bu nedenle arastirilip ortaya konan
yeni gelismeleri genisleterek sunup diger isletmelerinde bu
konudaki caligmalarina 1s1k tutmak disiincesindeyiz.

5. T.AK. ve OZELLIKLERI

T.AN. 'in tim diger patlayicilarin yerini alamamasinda
iki etken gorulmiustir ,

1. Suya karst duyarli olmasit (Sudan etkilenmesi)

2. Yogunlugunun disiik olmasi nedeniyle infilak basincinin
tam saglanamamasi .

Gorlinlis olarak renksiz kristaller halinde olan A.N.'in
erime sicakligr 169,6 °C detanasyon hizi 2700 m/sn.,nidro;jen
yiizdesi 34,98'dir,
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Isitildiginda ¢odzinir ve NgO re HgO olusur.Reaksiyon ekzo-
termiktir. Hassaslidin, artirilmasi ic¢in ortama indirgen o-
larak katilan CH2 (mazot) reaksiyon i1sisinida artirmaktadir«

2NH4K03 + CH2 , ,,,,, 4 H20 + C02 + 2N2 + 971 Cal/gr.
Yine indirgen olarak granil aliminyum katildiginda,

3NH4K03 + CH2 + 2 A1 ,,,,,,,, 6 H20 + A1203 + 3 N2 +1660 Cal/gr
Burada ortalama salinan i1siya gdre patlayici glcinu deJer-
lendirmekte yanlis olacaktir. Patlayici maddelere esas gu-
cuni veren olay reaksiyonun suratli olmasidir. Ayrica pat-
layici yogunludununda patlama hizina etkisi buyuktur

Nedeni tam izah. edilememekle birlikte farkli yogunluklarda-
ki Anfo'dan dedisik patlama hizlari elde edilmistir. Yine
enteresan bir olaydir ki, su karsisinda verimini kaybeden
A.N.'in ,uygun bir karigsimla harc¢ patlayici haline getiril-
diginde 1,4 gr/cm3 yodunluduna kadar ulasabilmekte ve uygun
bir yemleme ile infilak ettirildidinde 5000 m/sn. patlama
hizina kadar ulasabilmektedir. Anfo karisiminda en uygun
yvogunluk 1,2 gr/cm3 olarak goérulmektedir. Yodunluda tesir
eden ¢nemli faktdr ise nem yuzdesidir , (SEKIL.S)

Anfo hazirlanirken katki maddelerinin oranlarini c¢ok iyi
ayarlamak gerekir. Karigimlar sirasinda dlgekli kablarin kul-
lanilmasinda biytk fayda vardir. Dodru oranda yapilan kari-
simlarda reaksiyon 1silari en lst diizeye cikmaktadir. Ornek
olarak % 94,3 A.N. % 5,7 mazot karisimi 971 Cal/gr. enerji
verirken % 96 A.N. % 4 mazot karisiminin enerjisi hemen
% 30 azalmaktadir. (SEKIL.6) Ayrica arazide atim sonrasl sari-
kahverengi N02 gazi vakit eksikligini gdstermektedir. Aksi
durumda ise yakit fazlalidindan bol C02 gazi olusmakta ener-
ji kaybi s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle karigimin homo-
jenligine Ozen gdsterilmektedir

Sanayide,Haber Projesi ile elde edilen A.N. degigsik tane
bluytkliginde veya kristal olarak pilyasaya sunulmaktadir.Pat-
layici olarak kullanilan teknik A.N. genel olarak grantl
hali ile tuketilmektedir. Kristalize A.N. patlatma Icin ide-
al olmakla beraber dokme zorluklari nedeni ile pek fazla kul-
lanilmamaktadir e
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Ulkemizde iiretilen T.A.N.,sadece Azot Sanayi Genel
Midiirliigiince iliretilmektedir. Uretim TS 836 normlarina
uygundur.Patlatma teknigi acisindan da uygundur. Ancak
uygun tane buyukligi ve diinya standartlarina uygun ol-
mamast gercek verimi saglayamamaktadir . Gelismis tekno-
loji Ile dis iilkelerde Uretilen A.N.'in neme kars: daha
az duyarli olmasi,azot ylizdesinin % 36»larda ve prll hal-
de diiretilmesi ile birlikte akiciliginin yiiksek olmasi
karisim icin her tiirli raekanize sistemin uygulanmasina
olanak tanimaktadir .

5.1. G»L.I. 'de Kullanilan Betoniyerle Anfo Hazirlanmasi

ilk kes G.L.I.'de kullanilmaya baslayan betoniyer ile
Anfo hasirlama sistemi giinimiizde yayginlasarak diger is-
letmelere de oOrnek teskil etmistir . Bu mekan!»asyonun
emniyetli sekilde kullanilmasi ic¢in asagidaki sartlarin
yerine getirilme s *nde fayda vardir »

1.Betc™1yer tahrik tunitesinin alev sizdirmaz,kendi
KCJ-iini sogutucu sistemli,elektrik motoru ile donatilmasi.

"Kaa'-n aoénii devrinin ¢ok diisiik olmasi.

".I'or sistemin topra”lanraasinin yapilmasi ve acma kapa-

» »-.mrin ya disaridan olmasi ya da alev sizdirmaz ol-

masl *

4.~-r' .uaae kazanin Ki-Cd alasirlj. olmasi .

5.Kazan hacminin gunlik yapilacak . ',un miktarina gore
seciltnect,(minumum 100 Kg. malzeme karistirma kapasiteli)

6,Kazan icerisindeki karigtirici helezonlarin uygun
olmasi

7.Kazan tizeninde Olcekli ve betoniyere uygun mazot de-
posu bulunr”si

Bu ozellikte hazirlanmis betoniyerle emniyetli bir se-
kilde homojen karisimlar saglanabilecektir .Bu sistemle in-
san giliciinden tasarruf saglanabilecegi gibi karisimin veri-
mimden de en az % 50 fazlalik saglanabilmektedir. 1984 On-
cesinde Garp Linyitleri lIsletmesi»nde birim Anfo sarfiyat-
lar1 0,185 - 0,220 Kg/m3 arasinda degisirken, Bugiin bu ra-
kamlar rackanize sistemle 0,145 - 0,165 Kg/m3 arasinda degis-
mekte ve daha iyi verim elde edilmektedir. (SEKIL.7)
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5.2. Karistma Talas Ilave Edilmesi.

Ulkemizde yine ilk kez Anfo karisimina talas ilave edil-
mesi fikri 1984 yilinda sahsi deneylerim sonucu ortaya c¢ik-
mistir. AM. ile mazot karisiminin zorunlu bir karisim olma-
s1 nedeniyle mazot Biuziilmelerini onlemek distlincesiyle "basla-
yan talas karisimi c¢ok iyi aonu¢ vermis ve % 1 »lik ince ta-
las karisimi verimide arttirmistir ,, Bunu daha sonra diger
bazi1 isletmelerde goriip uygulamaya koymuslardir .

5«3. Karistma Graniil Aliiminyum Ilave Edilmesi *

Bu konuda yapilan deneme caligmalari bolgenin Beke ve
36 panolarinda 10 Yd3»lik ,20 Yd3»lik ekskavatorlerin basa-
maklarinda yapilmistir . Ilk denemelerde dip sarja 100 Kg.
T.AIl. + 5 Kg. Al-graniil + 6 litre mazot + 1 Kg. talas ka-
ristimina, 1 Kg. yemleyici ve 1 kapsul kullanilmistir.
Kolon sarjina ise 50 Kg. T.A.Il. + 0,5 Kg. Al-granul + 3 lit-
re mazot + 0,5 Kg, talas karisimina 0,5 KIT. venleyict ve
1 kapsil kullanilmistir. (Karisimlar betoniyerde hazirlandi)

Bu denemede delikler arasi mesafe S = 9 metre ve dilim
kalinligr B = 7,5 m olarak alindi. Hazirlama 11 delik 6 ve
5' 1i iki sira olarak 1 ve 2 Ho'lu gecikmelerle atildi.
(SEKIL.8) Sonu¢ gozlendi ve ekskavatorlerin kazida kolayca
ilerleme sagladigi ve tirnak olmadigir gorildi.Deneme bir
adim daha ilerletilerek S= 10 m. dilim kalinlig:r 8,5 m*ye
cikartildi. Delik boyunun ise 14,8 metre oldugu gorildu .
Ayni miktarlardaki sarj uygulandi. Sonucgta parca boyutla-
rinin bilhassa 20 Yd3 ekskavator icin ideal oldugu gozlendi.
Bu konudaki deneme calismalarina daha sonra infilaki1 fitil
ile devam edilmistir -

5.4. Infilakl1 Fitil ve Gecikme Rolesi Uygulamalari

Elektrikli atesleme yonteminin emniyetsiz yonler
taya ciktigir ve statik ylklerin Onlem alinmasina rag
likeli oldugu bir donemde cal sanlarin is giivenligi-
mak,korkularin1 gidermek amaciyla elektriksiz yOntemler aras-
tirtlmistir . Sonucta sadece ilk ateslemenin bir 'cap
pilacag: infilakli fitil sisteminin uygulanmasi gorllersk
maliyet analizleri yapilmistir
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Sistemin rerck laUyet acgisindan gerekse calismalarr olum-
Iu etkileyecegi duslnilerek alinmasina karar verilmistir -
Infilaklt fitil T.V, kablosu cOruniimithde dis1 sert,yalitil-
mis, o”ta 1.:ua nallama hiz1 yiksek (6500-8000 m/sn) metresin-
de 10 rr- 40 rr. patlayici (Petn) ihtiva etmektedir. Elek-
trikli ateslemenin riskli oldugu her yerde kullanilabilmek-
tedir . Gecikme roleleri ise ucu sirmali veya kama seklin-
de sikistirmali olarak degisik sekillerde ve derisik per-
yodlarda imal edileoilmckte”ir. isletmemizde kamali tip re-
cikme rb'leci ( 20 nili saniye peryodlu) kullanilmaktadir .
( SEKIL 9 ve 10)

Infdlakli fitil ve recikme roéleleriyle atim ¢ruplar:
daha onceki elektrikli atesleme sisteminden daha emniyetli
ve daha basarili olmustur « Maliyet yoniinden de yine uygun-
lugu arastirilmistir. Teskil edilen atim gruplari ve uygu-
lama SEKIL 11 ve 12 'do goésterilmistir. Uygulama sirasinda
asagidaki konularada dikkat edilmesi gereklidir

I.Fitillerin roleye iyi geg¢mesi saglanmalidir «

2.Parelel serilen fitiller arasinda en az 20 cm. uzaklik
olmalidir -

3,Gecikme rolesinin bagli oldugu ana hat fitilinin diger
fitillere uzakliginin 1 metreden az olmamasi gereklidir -

4 Fitillerin serilmesi sirasinda diizgiinliige dikkat edil-
meli halka ve diigiim yaptirllmamahdir , (SEKIL 13)

5.Deliklerden ana hatlara yapilan baglantilarin uygun
sekilde yapilmasi1 gereklidir - Digiimlerin cok gevsek veya
cok si1ki1 olmamasmada o6zen gosterilmelidir. (SEKIL 14)

Bolgede yapilan deneme calismalarinda yemleyici olarak
kullanilan Gam veya jelatinit M.K.E. tarafindan JO 100-125
mm capinda imal ettirilmektedir. Piisiis diye adlandirilan
yemleyicinin ortasi delinerek SEKIL 15 *de goriildiigii gibi
tekli veya ikili sikilamada tek hat olarak kullanilmaktadir,
Yemleyicinin kartuslar halinde olmasi durumunda ise hazir-
lanan miktarda kartus demetinin baglanmasi1 ve fitilinin orta-
sindan sikica gecirilerek delik icerisine salinmasi patlatma
icin yeterli olacaktir. ( SEKIL.16) Boylece onemli olciide fi-
til tasarrufu soz konusu olacaktir.(Her sikilama icin ayri
fitil kullamlmadigindan)
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6. MALIYETLER

Acik ocaklarda Anfo karisiminin,panolarda kiireklerle
karistirilarak hasirlandigir 1984 yi1l1 oOncesinde 15 ,'ictre-
lik kademe deliklerinde her delik i¢in 4-5 torba (200 Kg.-
250 Kg.) AnfOjlO Kg. yemlt.yici kullanilmaktaydi. Delikler
aras1 mesafe ve dilim kalinlig1 degistirilmeden,ayn1 delik-
lere,karigsimin mekanik olarak yepilmasi ve talas ilave edil-
mesinden sonra 110-120 Kg. Anfo ve 5 Kg. yemleyici konulmus-
tur.Birim sarfiyatlarda ;% 25 Anfo ve % 50 yemleyici azalma-
sinin saglandig:r bu uygulamanin maliyet etiidiiniin yapilmasi-
na gerek duyulmamistir

Karisima graniil aliminyum ve patlatmada infilaklt fitil
kullanimi, ile ortaya c¢ikan maliyet konularinin ayri ayri
verilmesinde yarar vardir

6.1, Karisima Graniil Aliminyum Katilmasinin Maliyet Etidi

Patlatma verimini arttirmak icin Anfo'ya katki maddesi
olarak ithal edilen 8 ton graniul aliminyum ile deneme c¢a-
lItsmalar1 1987-1988 yillarinda yapilmistir.Yapilan deneme-
lerde bu katkinin karisim reaksiyonunu hizlandirarak yiik-
sek enerji ile karisimin etkinligini arttirdig: gorilmis-
tir. Delik geometrisi parametrelerinin 5.3»'de anlatildi-
g1 sekilde degistirilmesiyle ortaya cikan durum g/ >edir ;

Graniil aliminyum kullanilmadan patlatilan bir deligin
verimi

V, <m3) - SXBXK (2)

Vi s8m X 7m X 12m = 672 m3

Granil aliminyum katilmasiyla ;

V, = 10m X 8,5m X 12ra « 1020 m3 " dir.

2

Her iki durumda da Anfo sar”™1 degistirilmemistir.Yemle-
yici miktar: ise bir delik icin 5 Kg.'dan 1,5 Kg»a distril-
miistiir, patlatmada % 30 ‘un tlizerinde verim sagladig1 gozle-
nen aliiminyum katkisinin birim sarja etkisi 5,4 gr/m3* diir.
Bu fazladan sarja karsilik,diger birim sarfiyatlarda elde
edilen azalmalar sOyle gerceklesmistir .
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Delme :0,0223 m/m3. . ... 0,0142 m/m3

A.N. : 0,170 kg/m3 . ... .| 0,134 kg/m3
P.O. : 0,0122 1t/m3 .. . .. . | 0,007 It/m3
Yemleyici : 0,0074 kg/m3. . . . . . . . .| 0,0014 kg/m3
Fitil : 0,035 m/m3 ... | 0,021 m/m3 " e

diigmustiir . Denemelerin sonucunda bu sarfiyatlara gore
eski sistemle,graniil aliminyum katilmasinin maliyet eti-
di yapildiginda yeni sistemin % 33 daha ekonomik oldugu
gOrilmiustir.(1988 fiyatlarina gore)Burada belirtilmesi
gereken Onemli bir konu graniil aliiminyum*un disaridan te-
min edilmesi zorunlulugudur. P.O.B, fiyat: bugiin i¢in 1,7
dolar/kg. civarindadir

6.2. Infilaklt Fitil Uygulamasinin Maliyet Etiidii

Infilakl:r fitil uygulamasinin emniyet yoniinden olan
avantajlarinin yanisira,

1. Sulu deliklerde elektrikli atesleme yoOntemiyle yapi-
lan ai1™.'.1.'lar sonucu patlamayan delik kalmasi sorunlari gide-
rilmistir ,

2. Islem pratikligi saklanmistir

3. Kr-ipsil sarfiyati azalmistir

SleKtrikli atesleme yontemi ve infilaklt fitil arasin-
da maliyen ka silagtirilmasi yapildiginda,delik geometrisi
parametreleri VP birim sarj miktarlar1 degistirilmedigi i-
_ - karsilastirmay1 etkileyen sarflarin,infilakl1 fitil,
Ht?6ieme kablosu,gecikmexi kapsiil ve gecikme rdlesi oldu-

gi- e-Oriilmel'todir »

iki kademeli sarj yapilan 15 metrelik patlatma deligin-
de ; Ulektrikli atesleme ydntemiyle ,

Atesleme kablocu :S0m 0,075 m/m3

Gecikmeli kapsiil : 2 Adet . . . 0,003 Ad/m3
Infilakl: fibil ydntemiyle |,

Infilaklt fitil 22 m 0,035 m/ra3

Gecikme kolesi : 1 Ad/ 7 delik. 0,0002 Ad/m3

-Hu sisteminde elektrikli atesleme yontemine gore % 25
inha ekonomik oldugu gorilmistir . (1988 fiyatlarina gore)
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Ancak infilakli fitil ve gecikme rolesinin de yurt disin-
dan temin edilmesi zorunlulugu bugiin i¢in vardir,(Yurt
icinde E.K.E. tarafindan imal edilebilecegi Ogrenilmistir.)
F.O.B. fiyat1 bugin icin,infilakl1 fitil 95 sterlin/1000 m.
gecikme rolesi 450 sterlin/1000 adet'dir

7. SONUCLAR

Yaptidimiz arastirma ve incelemeler gunu gostermistir ki;
Teknolojik olarak Avrupa'dan ne kadar geride olursak olalim
kendimizi klgumseyerek konulara somut bakiglar getirmedigi-
miz sirece o teknoloji gdzimizde her zaman blUylUyecek ve biz-
lerin ulasmasida mimkin olmayacaktir e« oncelikle ileri tlke-
lerin bv teknolojiye birden bire sahip olmadiklarini bilme-
mizde yarar vardir , Mevcut olanaklari iyi degerlendirmenin
yanisira teknolojiyide takip ederek bize uygun olanlarinin
alinmasinin,saglanmasi ile birlikte bunlarin yurt ic¢inde Ure-
tilmesi yoninde ca'ca harcanmasi uygun olacaktir e

G«L«I. olarak delme ve patlatmada buylk sorunlarimiz gide-
rilmigtir . En biylk sorun yerlegim yerlerinin panolarla ig¢
ice duruma gelmesinin yarattidil zararli titregsimlerdir e« Bu
konuda da uyguladigimiz gecikmeli kapsul,gecikme rdlesi ve
az sayida gruplar tegkili ile yapilan atimlar sonuc¢ vermis-
tir , Ancak cevrede c¢ok sayida miteahhit firma caligmasi ve
bunlarinda kendi olanaklariyla veya isletmeden sagladidi fay-
da ile patlayici kullanmasi sonucu ortaya c¢ikan olumsuzlukla-
rin faturasi da isletmeye cikartilmaktadir . Ayrica cevredeki
yverlesimlerin incelenmesi sonucu bir c¢ok yapinin cok disik
siddetli bir deprem'e dahi dayanamayacadi gdrilmektedir

Tuncbilek Bdlgesi'nde 1984 yilindan itibaren gercekles-
tirilen calismalarla patlayici birim sarfiyatlarindaki Onem-
1i azalmalarin yanisira ileriye dénuk olarak yapmayil pléanla-
digimiz calismalarida soyle siralayabiliriz ,

1, Azot sanayl ile igbirligi yapilarak kaliteli ve pril
T.A.M. Uretiminin gerceklestirilmesi

2. M.K.U, ile igbirligi yapilarak harc¢ patlayicilarin
Uretiminin gerceklestirilmeli -
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3. Anfo karigimina uygun tane boyunda kémir tozu karig-
tirilarak denemelerin yapilmasi

4. Titresimden etkilenen yakin yerlegim yerlerine cok
daha fazla 6zen gdsterilerek atimlarin yapilmasi

5. Mekanize karisimin daha modern sekilde gerceklesti-
rilmesi

6. Granul altminyumun Seydisehir'de Uretimi olanaklarinin
arastirilmasi «

7. Diger igletmelerle daha siki ig birligi yaparak bilgi-
lerin aktarilmasi,deneyimlerin degerlendirilmesi

8. Personel editiminin daha dizenli yapilmasinin saglan-
masi

Baslangic¢ta da belirtildigi gibi Ulkemizde gittikge ar-
tan acik isletmecilik calismalarinin daha biling¢li ve eko-
nomik tasarimlar icerisinde y Jilmasi halinde daha ucuz mali-
vetlerde Uretimler gerceklestirilecektir . Bu da Uulke kalkin-
masinda onemli bir yer tutan madencilek sektdrine daha fazla
deger verilmesi ile saglanabilecektir
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