YALAZI/BALIKESIR TALK CEVHERININ ZENGINLESTIRILMESI

Beneficiation of Yalazi/Balikesir Tak Ore
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OZET

Bu yazida, Yalazi/Balikesir talk yatagindan alinan cevher numunesinin zenginlestirme c¢alismalarinin
sonuglart sunulmustur. Manyetik mineral tasiyan serbestlesmis tanecikler bir yiiksek alan siddetli yas
manyetik ayirici ile uzaklastirilmistir. Bu deneyde, demir icerigi bazinda % 90,82 ayirma verimine
ulagilmistir. Cevher icindeki manyetik olmayan yantas mineralleri, dogal yuizebilirligi olan yapragimsi
talk mineral taneciklerinden flotasyon ile ayrilmiglardir. Bu ¢alismalarla, % 6,99 demir iceren orijinal
cevher numunesinden % 69,75 flotasyon verimi ile % 0,75 demir iceren bir talk konsantre elde
edilebilmistir. Son konsantrenin manyezit ve talk icerikleri termogravimetrik analizler ile
belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Talk, Talk Cevheri Zenginlestirme, Manyezitin TG Analizi, Talk'in TG Analizi.

ABSTRACT

in this paper, results of the beneficiation studies of the ore sample taken from the Yalazi/Balikesir talc
deposit were reported. A high intensity wet magnetic separator discarded magnetic mineral bearing
particles liberated. in this experiment, 90,82 % separation recovery based on the iron content was
achieved. The non-magnetic gangue minerals in the ore were separated from the foliated talc minerals
that are naturaily floatable. A talc concentrate containing 0,75 % iron was obtained from the original
ore sample containing 6,99 % iron with 69,75 % flotation recovery. Magnesite and talc contents of the
final concentrate were determined by the thermogravimetric analysis.

Keywords: Talc, Talc Ore Beneficiation, TG Analyse of Magnesite, TG Analyse of Talc.
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1. GIRIS

Talk cok tiiketilen onemli bir dogal mineraldir.
Yaklasik 60 endstri kolunda kullanim alam
bulmaktadir. Genellikle toz graniil (-0,208+0,001
mm) boyut araliginda tretilmekte ve dolgu
maddesi olarak en ¢ok kagit, kaucuk, sabun ve

boya endistrisinde tiiketilmektedir. Kozmetik
endiistrisinde ise absorban olarak
kullanilmaktadir. Cati kaplama maddelerinin

tiretiminde ve cimentoda kullanilmaktadir.

Talk, serpantin, tremolit, piroksenit, manyezit ya
da dolomitin bozunmasi sonucu olusmus ikincil
bir urtindir. Talka magnezyum hidro- silikat
(3Mg0.48Si0,.H,0) da denmektedir. Bozunma
tamamlanmamis olabilir ve birincil mineral
cevher icerisindeki yantaslart ve safsizliklan
zaten icerebilir. Saf talk mineralinin yogunlugu
2,70-2,80 g/cm’ ve sertligi  3,50-4,00'diir
(Arthur,1976).

Bazi cevherlerinden talk konsantre elde edilmesi,
ogitme, flotasyon ve demir oksit minerallerinin
manyetik ayirma islemleri ile gerceklesmektedir.
Flotasyon Ozellikle tercih edilen bir yontemdir.
Clnki  talk mineral taneciklerinin  dogal
yuzebilirlik ozellikleri vardir ve genellikle
sadece bir koplrtiici aymrim icin yeterli
olabilmektedir (Chase, 1963). Bu caligmada,
temiz bir talk konsantresini yeterli verim ile elde
edebilmek amaci ile esas karbonath yantag
mineralleri olan manyezit ve dolomitin artikta
brrakilabilmesi icin gerekli flotasyon sartlar
arastirilmistir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme

Temsili cevher numunesinin ince ve parlak
kesitleri lizerinde yapilan mineralojik ve
petrografik analizlerden cevherin esas olarak
talk, manyezit, dolomit, hematit, manyetit, kalsit,
illit ve klorit minerallerinden  olustugu
gozlenmistir. Esas safsizlik minerallerinden
demir ve manyezitin en kiiclik serbestlesme tane
boyutlan sirast ile 0,100 ve 0,074 mm'dir. Bu
mineralojik ozelliklere sahip paralel Ornegin
kimyasal analizinde; % 35,60 MgO, % 33,06
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Si0,, % 6,99 Fe,0,, % 0,90 CaO, % 0,75 Al1,0,
ve % 22,25 kizdirma kaybi oldugu goriilmiistiir.

2.2. Yontem
Orijinal cevher numunesi igindeki safsizlik
minerallerinin  (agirhkli  olarak  demir ve

manyezit) en ince serbestlesme tane boyutu
0,074 mm'dir ve miktar olarak demir
minerallerinin manyezitten daha az oldugu
anlasilmaktadir (Sekil 1. ve Cizelge 2.). Bu
nedenle, az miktardaki demir minerallerinin, bir
yiksek alan siddetli yas manyetik ayirict ile,
manyezit ve dolomitin ise diger bir yas yontem
olan flotasyon ile ayrilmasina caligilmistir.
Numune ilk olarak 0,074 mm'nin altina
ogutilmiis ve siniflandirdmistir. Bu  boyuttaki
cevher taneciklerinden % 20 kati iceren bir palp
hazirlandiktan sonra Eriez tipi yiiksek alan
siddetli yas manyetik ayiriciya beslenmistir.
Uygulanan alan siddeti 18000 gauss'dur. Bu
deney ile manyetik ve manyetik olmayan
tanecikler ayr1 ayni Urinler halinde elde
edilmislerdir. Bu triinler stzilip kurutulduktan
sonra tartilip kimyasal analiz ile demir icerigi
belirlenmistir.

Talkca zengin bir konsantre elde edebilmek igin
manyetik olmayan Uuriindeki talk tanecikleri
kopiik flotasyonu ile esas yan tasi olusturan
manyezit taneciklerinden ayrilmaya c¢alisilmistir.
Talk flotasyonunda dogal yiizebilirligi nedeni ile
talk taneciklerinin  ylizdiirilmesi  kolaylikla
saglanmustir. Asil problemin karbonatlh
taneciklerin (dolomit, dolomitik kiregtast ve
manyezit) bastirilmasi oldugu gozlenmistir. Talk
taneciklerinin kolaylikla ylizebilmesi nedeni ile
kuvvetli bir toplayict reaktif kullanilmamaistir.
Palpm pH'st % 10luk Na,CO0, ¢ozeltisi ile
kontrol edilmistir. Manyeziti bastirmak icin de
%10'uk  Na,Si0, ¢ozeltisi  kullanilmustir.
Koplrtiicli olarak, % 42 gazyagi, % 52 su, % 6
emulgosen STH karistminda emiilsiyon damla
damla ilave edilen camyagr ile birlikte
kullanilmistir (Norman vd., 1939; Chase 1963).
Manyetik ayiricidan alman talkgca zengin tirliniin
454,10 grami, 1600dev/dak karistirma hizinda
1000 mliik Denver hiicresinde %45 kati
yogunlugunda kosullandinlmagtir. Sonra,
kanistirict hizi 1000 dev/dak duistrilmiis ve pH
11 'e ayarlandiktan sonra bir bagka hiicrede % 25

17



yogunlugunda 4 dakika siire ile kopilik alinmaistir.
Elde edilen bu kaba konsantreden alinan 6rnegin
mikroskop  incelemesinde bir temizleme-
flotasyon isleminin daha yapilmasinin faydal
olacagi disliniilerek %6, %11 ve %16 kati
yogunluklannda, aym1 pH'da sadece bir miktar
Na,Si0, (65 g/t) ilave edilerek yeniden kopiik
alinmigtir. Elde edilen konsantrelerden alman
orneklerin mikroskop incelemesi sonucu % 16
kat1 yogunlugunda yeterli secimlilige
ulagilamadig1 gozlenmistir. % 6 ve % 11 kati
yogunluklarinda yapilan deneylerden alman

Orijinal Cevher

Y

Kirma
(Ceneli +Konili Kiricr)

orneklerin yakin ozelliklerde oldugu
saptanmistir. Bu nedenle temizleme-fiotasyon
isleminde % 11 kati yogunlugunun yeterli
olacagi  goriilmiistiir.  Uriinler stiziiliip
kurutulduktan sonra kimyasal analiz ve mineral
bazinda manyezit ve talk iceriklerinin
belirlenmesi  icin  termogravimetrik  analiz
yapimistir.  Flotasyon islemlerinde  reaktif
tiketimi Cizelge 1'de, deneysel islemlerin akim
semast Sekil 1'de, analiz sonuglart Cizelge 2,
Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'de goriilmektedir.

s

Y

Ogiitme (Cubuklu Degirmen)

Y

Yas Eleme
(0,074 mm)

(500gr K.B.)

Y

Yas Manyetik Ayirma
(Y.A.S)
(Kons. 454,10 gr K.B.)

Artik
(45,65 gr K.B.)

|

Flotasyon

(Kaba Konsantre)

Y
Flotasyon

k

Y

Artik

(Temizleme)

'

Nihai Talk Konsantre
(219,63 gr K.B.)

(231,76 gr K.B.)

Y

Nihai Arttk
(27141 gr K.B.)

Sekil 1. Yalazi/ Balikesir talk cevheri zenginlestirme akim semasi (K.B.: kuru bazda)
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Cizelge 1. Flotasyon Deneylerinde Reaktif
Tiiketimi
Reaktif Kaba Temizleme
Konsantre (g/t)
(g/t)
Sodyum Karbonat 450 225
Sodyum silikat 150 65
Camyagi 45 —
Gazyagi 450
Emulgosen STH 64 —

Cizelge 2. Beslenen Cevher Numunesinin ve
Elde Edilen Konsantrelerin Kimyasal Analizleri

Elementel Beslenen Manyetik Nihai
Igerik Cevher Konsantre Konsantre
(%) (%) (%)
MgO 35,60 39,97 34,00
Si0, 33,06 32,84 56,32
Al,0, 1,45 1,37 1,36
Fe 6,99 1,48 0,75
CaO 0,90 1,05 —
co 14,60 19,65 2,10
KK 22,25 24,57 7,19
K.K. : Kizdirma Kaybi
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3. BULGULAR

3.1. Beslenen Cevherdeki, Manyetik
Konsantredeki ve Nihai Uriindeki
Manyezit ve Talk iceriklerinin
Hesaplanmasi

Belirtilen orneklerin termogravimetrik analizleri
sonucu elde edilen Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil
4'deki egrilerde, belirli sicakliklardaki "agirlik
kaybina" karsilik gelen miktar, talk ve manyezit
minerallerinin bilesimleri dikkate alinarak bu
minerallerin her ornekteki icerikleri asagidaki
yaklasim ile hesaplanmistir.
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a. Beslenen Cevher

Sekil 2'deki egriden goriildigii gibi 600°C'dan
itibaren 725 °C'ye kadar 22,50 mg'lik bir agirlik
kaybimin oldugu gorilmektedir. Bu kaybin
MgCO0, bilesimine sahip manyezit minerali
icindeki C0, nin bozunma sonucu ac¢ia ¢ikmasi
ile olustugu varsayilirsa;

% Manyezit :
MgCO0, " *°°°* MgO +C0, (Chester, 1973)

Egriden elde edilen agirlik kaybi (Sekil 2)

22,50 mg

Analiz 6rneginin toplam agirligi: 155,17 mg

Olusan C0, miktar1 1 (22,50/155,17) x 100
1% 14,50

MgC0," iin CO0, igerigi % 52,19 ' dur. Ornekteki
CO0, miktar1 % 14,50 oldugu i¢in MgCO0, icerigi
% 27,78 dir.

% Talk:

Ayni egriden gortildiigii gibi 840°C'den itibaren
agirhk  kaybi  3.00 mg'dir. Talk minerali
biinyesindeki 1 molekiil suyu 750-900°C
arasinda kaybetmektedir.

750-900°C

3Mg0.4Si0,.H,0 ~ 3Mg0.4Si0,+H,0

(Lawrence, 1975).

Egriden elde edilen agirlik kaybi : 3,00 mg

Analiz 6rneginin toplam agirligi 1 155,17 mg

Olusan H,0 miktari 1 (3,00/ 155,17)x100
: % 193

Talk: % 31,89 MgO, % 63,36 Si0,, % 4,75 H,0
icermektedir. Buradan;

% Talk miktari 1 (1,93/4,75)x100

:% 40,63

Sekil 3 ve Sekil 4' deki egrilerdeki degerlerden
yararlanilarak ~ benzer  sekilde, manyetik
konsantredeki, flotasyon isleminden sonra elde
edilen nihai konsantredeki hesaplanan manyezit
ve talk icerikleri agagida gorilmektedir,

b. Manyetik Konsantre
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Manyezit igerigi: % 37,62
Talk icerigi : % 48,64

c. Nihai Uriin (Flotasyon Konsantre)

Manyezit igerigi : % 3,90
Talk igerigi 1 % 76,18
4. SONUCLAR

% 100 . -0,074 mm boyutuna kirilip, 6giitiiliip
siniflandirilan cevherden elde edilen Ornegin
manyetik ayirma islemi sonucu % 90,82 demir
uzaklagtirma verimi ile % 148 Fe iceren bir
konsantre elde edilebilmistir (Cizelge 2).
Oldukca yiiksek bir verim ile Fe igeriginin
azaltildig1r gorilmektedir. Buradan elde edilen
sonu¢ mineralojik ve petrografik analiz ile
bulunan demir mineralleri serbestlesme boyutu
icin belirlenen minimum 0,074 mm sonucunu
desteklemektedir. Flotasyon islemleri ile cok
yiiksek verimlere ulasilmasa da Fe icerigi disiik,
talk icerigi ise yiksek bir konsantre elde
edilebilmistir. Diger taraftan, flotasyona giris
ornegi olan manyetik konsantrenin manyezit
icerigi % 37,62 iken bu son iriinde ise, %3,90'a
indirilebilmistir.  Buradan gorilmektedir ki
flotasyon icin belirlenen sartlar ve kullanilan
reaktifler uygundur.

Cizelge 2' deki analiz  degerleri ile
termogravimetrik analiz ile elde edilen egri
kullanilarak ulasilan sonuglara bakildiginda,
ornegin CO0, icerigi i¢in her iki analiz yontemi ile
de yakin sonuglar elde edilebilmistir. Ornegin,
beslenen cevherdeki kimyasal analiz ile bulunan
CO0, % 14,60, termogravimetrik analiz sonucu
yapilan hesaplama ile elde edilen sonug ise %
14,50'dir. Elde edilen sonuclarin ¢ok yakm ve
birbirini destekler durumda olusu, yapilan
analizlerin dogrulugu agisindan onemlidir.

Ancak, termogravimetrik analiz degerleri ile elde
edilen sonuclarin yari1 sayisal nitelikte olmasina
karsin kimyasal analiz sonuclarmma yakm
sonuglar elde edilmistir.

Lawrence (1975)'e gore seramik endiistrisinde
kullanilacak talk konsantresi % 80 talk, % 10
talk olmayan mineraller, %1,50 CaO, % 4,00
A1,0, ve maksimum % 150 Fe icermelidir.
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Cizelge 2'deki degerlere bakildiginda elde edilen
urtin icerigi itibart ile seramik endiistrisinde
kullanilabilecektir. Aym1 kaynaga gore plastik
endiistrisinde kullanilacak talk konsantresi diisiik
4emir icermeli ve ince tane boyutuna ogutiilmiig
olmalidir. Talkin 6nemli tiiketim alanlarindan
olan kagit ve kozmetik endiistrileri i¢in uygun
olup olmadigin1 belirleyebilmek icin beyazlik
testi, %Pb, %7Zn, % alkali igeriginin belirlenmesi
gerekmektedir. Cizelge-2'de goriilen nihai trtin
sadece % 0,75 Fe icermektedir.

Bu iirtiniin, % 50 ' lik HC1 ¢6zeltisinde 30 dakika
kaynatiip  biitlin ~ ¢ozilebilir  materyallerin
yikanarak filtre edildikten sonra % 84,4
beyazliga ulastigi gortilmiistiir. Orijinal cevherin
aynm1 yontem ile elde edilen beyazhig: ise % 74,3
idi. Yaklasik % 14 ' lik bir beyazlik artist
saglanmustir.

Elde edilen akim semasina gore (Sekil 1)
manyetik ayiriciya giren cevher ve flotasyondan
alman nihai konsantre agirliklar1 ve hesaplama
ile elde edilen talk icerikleri dikkate alindiginda
% 82,36 zenginlestirme verimine ulasildigt
gorilmektedir. Bu ise belirlenen konsantrasyon
sartlar1 ile bu cevherden yiiksek verim ile
konsantre iiriin alinabilecegini gostermektedir.
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