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OZET

Bu calismada Diyarbakir yoresinde bulunan igletilebilir nitelikteki mermerlerin
kesilebilirliklerinin ~ incelenmesi  hedeflenmistir. Bu amacla Toprak Mermer
Fabrikasinda kesimi yapilan mermer cinslerinden ve bazalttan 6rnekler alinmistir. Bu
ornekler laboratuara taginarak, deneylerle mermeilerin fizlko-mekanik 6zellikleri
belirlenmistir. Son asamada ise Mermerlerin laboratuar caligmalariyla elde edilen
fiziko-mekanik Ozellikleri ve fabrikada yapilan calismalarla elde edilen performans
Olciim sonuglarn istatiksel olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mermer. Kesilebilirlik, Ozgiil enerji, Fiziko-Mekanik 6zellikler

THE RELATIONSHIP BETWEEN PHYSICOMECHANICAL FEATURES-
SPECIFIC ENERGY IN MARBLES OF DIYARBAKIR REGION

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the sawability of quaniable marbles in
Diyarbakir. For this reason, the cut samples of basalts and marble types were obtained
in Toprak Marble Factory. Then required samples were handled to laboratory in order
to define physicomechanical features of marbles. After experimental studies in the
laboratory, these features were defined. And in the last step, the results of
physicomechanical features in the laboratory and performance measurements in the
plant were evaluated by using statistical program.
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1. Giris

Insanoglunun varolusundan bu yana kullandig1 en eski yap1 malzemesi dogal taslardir.
Dogal taslar, basta yapt malzemesi amacl olmak tlizere ¢esitli sekillerde kullanila
gelmis ve bunun sonucu olarak mermer sektorii 6nemli bir sanayi dali halini
almistir. Glinumiizde mermer sektorti, basta Italya olmak iizere Ispanya, Portekiz,
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Yunanistan, Brezilya, G. Afrika, Cin ve daha bir ¢ok lilkede ileri teknolojilerin
kullanildig1 son derece 6nemli bir sektor durumundadir [1].

Ulkemizde mermercilik 1980'li yillardan sonra gelismeye baglamgtir.  1980'lerin
baginda 15 milyon dolar olan Tiirkiye'nin toplam mermer ihracati 2000 yilinda 200
milyon dolara yiikselmistir. Ulkemizde son yillarda blok ve levha ihracati yerine
islenmis mermer ihracati hizla artmistir. Buradaki artisin en 6nemli nedeni, sayilan giin
gectikge artan mermer entegre tesisleridir [2].

Onemli rezervler Anadolu ve Trakya boyunca genis bir bolgeye yayilmistir.
Ulkemizde 80'nin {izerinde degisik yapida, 120'nin iizerinde degisik renk ve
desende mermer rezervi belirlenmistir. Afyon, Balikesir, Denizli, Tokat,
Bilecik, Mugla, Eskisehir ve Canakkale, rezervlerin ve mermer igletmelerinin
yogunlastigr illerdir. Son yillarda yapilan yatirimlarla, bu iller arasina
Diyarbakir'da katilmistir.

Giiniimiizde mermer kelimesi genel anlamda kullanilmakla birlikte literatiirde iki
tanimi yapilmistir. Bilimsel agidan mermer, kiregtagt ve dolomitik kirecgtaglannin
sicaklik ve aliinda bagkalasima ugrayarak yeniden kristallesmesi ile olusan
metamorfik bir kayac¢ olu kimyasal bilesiminde biiylik oranda kalsiyum karbonat ve
magnezyum karbonatin yani silisyum dioksit ile degisik metal oksitleri ve silikat
mineralleri goriilir. Mermer saf kalsit karbonat bilesiminde oldugu zaman beyaz ve
yan saydamdir. Genellikle sertligi Mohs 6lgegine gore 3 ve Ozgiil agirhigr 2,5 ile 3,5
arasinda degismektedir. Mermerlerin ticari tanimlanmasi ise, blok verebilen,
kesilip cilalandiginda parlayabilen, dayanikli ve goOriiniimlii her tiirden (magmatik,
sedimanter, metamorfik) kayaclann biitiinii i¢in kullanilan terimdir [3].

Mermerlerin kullanim alanlanna gore bir takim 6zellikleri tercih sebebidir. Kaplama ve
dekoratif olarak kullanilan mermerlerde aranan ozelliklerin basinda, renk ozelligi ve
desen homojenligi, blok verme ve kesilip cilalanma, jeomekanik ve fiziksel karakterler,
fiziksel ve kimyasal etkilere karst dayanim sayilabilir. Mermerlerin kalitesini, renk,
desen, gorlintls, sertlik, saglamlik, dis etkenlere karsi dayanim ve kesilip
pari at1 labilme gibi kriterler kontrol etmektedirler. Fiziksel ve mekanik Ozellikler
ise mermerin kullanim yerini tayin etmede birinci derecede 6nem tasimaktadir.
Mermerlenn kristal yapisi icinde, degisik sertlikte ve farkli minerallerin bulunmast,
ozellikle silme ve cilalama islemlerinde parlak ylizey olusumunu engellemektedir.
Ayrica blok i¢inde homojen olmayan yapilar, kesme ve plaka almada problemler
c¢ikarabilmektedir. Mermerlerin kesilme ve cilalama 6zelligi ile sertligi arasinda yakin
bir iligki bulunmaktadir. Sert mermerler iyi cila kabul etmelerine ragmen, cilalanmalan
¢ok emek ve uzun zaman almaktadir [4].
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Bu calismada, Diyarbakir'in Lice Ilgesinde bulunan ve yorenin en ileri
teknolojisine sahip olmasi nedeniyle, calisma icin tercih edilen, Toprak
Mermer A.S.'ye ait olan Hani ve Hazro Mermer ocaklarindan elde edilen
Mermerlerin ve bazaltin Kesilebilirlikle ilgili parametreleri laboratuar ve
fabrika sartlarinda  belirlenmistir.  Laboratuar ¢aligmalar1  Cukurova
Universitesi ve Dicle Universitesi Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi Maden
Miihendislikleri Boliimleri kaya mekanigi laboratuarlarinda TS 699 [4], TS
1910 [51 TS 2513 [6] ve ISRM [7] standartlarina uygun olarak
gerceklestirilmistir.

2. Cografi Konum

Aragtirmalarin gergeklestirildigi ve Toprak Mermer A.S.*ye ait olan mermer
fabrikast Lice Ilgesinde bulunmakla birlikte, bu fabrikaya hammadde
saglayan ve arastirmalarin yapildii mermer ocaklart ise Hani ve Hazro
-ilceleri sinirlan icersinde yer almaktadir (Sekil 1).

Diyarbakir'da mermercilik sektoriinde faaliyet gosteren en biyik Sirket
Toprak Mermer Anonim Sirketidir. Merkezi Istanbul'da bulunan Toprak
Mermer Anonim Sirketi 1995 yilinda Toprak, Demir Uren, Nurol, Giirig ve
Ozerler olmak iizere bes holdingin ortaklasa kurduklari bir sirkettir. Sirket
Diyarbakir'in Lice ilgesinde bir mermer fabrikasi kurmak amaciyla 1995
yilinda Diyarbakir'da bir sube agmustir. S6zii edilen fabrikanin yapimima 1996
yilinda baglanmig ve 1997 yilinda tiretime gegilmistir. Fabrika 7500 m'Uk bir
kapali alan Uzerine kurulmustur. Toprak Mermer A.S.'ve ait mermer
fabrikasinda; tic adet elmas soketli katrak, Ug¢ adet ST, bir adet levha dolgu
ve cilalama hatti, bir adet fayans hatti, bir adet koprii kesme ve bir adet bag
kesme makin as1 bulunmaktadir. Yorede bulunan mermer ocaklarindan cikanlan
25000 m’ mermer blogudan, taman italyan yapinu olan kesme makinalan kullanilarak,
bir yilda 650000 m’ mermer levha ve fayans iiretimi gerceklestirilmistir.
Fabrikada 115 personel calismaktadir [8].

3. Jeoloji

Gilineydogu Anadolu bolgesi, jeolojik oOzellikleri acisindan onemli mermer
potansiyeline sahip bir alan niteligindedir. Onceleri Diyarbakir iline bagh
Hazro ve Cermik ilgeleri yakinlannda kiigiik isletmeler halinde acik bej ve
pembe renklerdeki kirectaglan isletilirken, Toprak Mermer'in Lice ilgesinde
yapti§1 yatirimlar ve yore halkinin bu alanlara ilgi duymasiyla birgok ocak
acilmig ve ihracat rakamlannda Giineydogu Anadolu'nun payir artmaya
baglamistir.

161



1URKIYEIV MERMER SEMPOZYUMU (MERSEM 2003) BILDIRILER KITABI IS- i 9 Aralik 2003

] 10 20Km

Sekil 1. Caligma alani yer bulduru haritasi

Hazro, Hani ve Cermik ilceleri cevrelerinde isletilen bu ocaklarin tiimii
onceki calismalarda Firat Formasyonu olarak adlandirilmis olan Miyosen
yash resital kirectasiarinda acilmis isletmelerdir [9]. Karbonat kayalardan
olusmus Firat Formasyonu hem yanal hem de diisey olarak kirintili
fasiyesteki Alt Miyosen yasindaki Lice Formasyonuna gecer [9, 10, 11, 12].
Mermer ocaklart agilmig olan Miyosen Kkiregtasian, Miyosen doneminde
Giineydogu Anadolu Bolgesini kapsayan karbonat platformunun kuzey
kenan boyunca siralanan set resifleri halinde cokelmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Giineydogu Anadolu miyosen paleocografyasim gosteren blok
diyagram [13].

Sekil 2'de goriildiigii gibi naplann 6niinde Lice Havzasi olugsmustur. Daha
sonra giineyde ise miyosen karbonat platformu yer alir. Set resiflerinin yer
aldig1 alanda Hazro, Hani ve Cermik mermer ocaklar isletilmektedir [13].

Gorir' in hazirlamis oldugu Miyosen platformunun paleocografya haritasi
ve Lice Havzasi'min smirlan incelendiginde bu ¢ ilcemizdeki ocaklarin
platformun Lice Havzasi'ma bakan kuzey kenan boyunca dizildigi acik
olarak gorulir (Sekil 3), [14].

4. Laboratuar ve Fabrika Arastirmalari

Laboratuarda yapilacak deneysel calismalarda kullanilmak tizere fabrikada
her tiir mermer icin (toprak bej, hazro pembe, toprak krem ve bazalt)
20x30x40 cm boyutlarinda 3'er adet blok numune alinmaistir.

Blok 6rnek alma islemi esnasinda TS 1910 [5] ve TS 2513 tol'de hususlara
uymak tizere toplam dokuz adet blok numune ST kesme makinasiyla
kesilerek alinmistir. Boylece deney sonuclarmi olumsuz etkileyebilecek
darbe ve hatali uygulamalardan kaginilmustir.

Fiziksel ve jeomekanik oOzelliklerin belirlenmesi amaciyla silindirik ve kiip

sekilli deney ornekleri alinan bloklardan hazirlanmustir. Silindirik numuneler
su sogutmali karot alicida, NX(54 mm) capli, elmas uclu karotiyer
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kullanilarak alinmustir. Silindirik orneklerin uygun boylara kesilmesinde ve
kiip Orneklerinin hazirlanmasinda sulu calisan elmas soketli tas kesme
testeresi kullanilmustir. Deney oOrnekleri TS 699 [4].'de Onerilen boyutlarda

kesilmistir.

- Miyosen Kinntili Fasiyesi El\ﬁyuﬂn Karbouat Platformu

J ] Tortul Olmayan Alan n Miyosen Karasal
[ |Bazalt Lavizr fle Ortiilé Afan

Sekil 3. Gilineydogu Anadolu'nun miyosen paleocografik haritasi; Lice
havzasinin yeri ve giineyindeki miyosen karbonat platform alanlan

gosterilmistir [14].

Tek eksenli basing dayanimi deney ornekleri i¢in boy-¢ap (L/D) orami 2,5-
3,0 alinmis olup, NX karotiyer kullanilarak elde edilen yaklasik 54 mm caplh
ornekler hazirlanmistir. Cekme dayanimi (Brazilian) deney ornekleri NX
capli karotiyer ile alinan yaklasik 54 mm karotlardan yaklasik olarak 27 mm
kalinliginda dilimler kesilerek ornekler hazirlanmistir. Deney orneklerinin
kalinlik cap orami (t/D) 0,5-1,0 olarak secilmistir. Nokta yiik dayanimi
Ornekleri NX karotiyer ile alinan yaklasik 54 mm ¢apli karotlardan yaklasik
27 mm uzunlukta kesilerek hazirflanmistir. Orneklerin kalinlik ¢ap orani 0,3-
1,0 olarak secilmistir. Strtiinme ile asinma kaybi1 deneyi (Bohme Metodu)
ornekleri kiip seklinde ve kenar uzunluklart 71 mm * 1,5 mm olacak sekilde
hazirlanmustir.
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Darbe dayanimi ornekleri kiip seklinde ve kenar uzunluktan 40 mm = I mm
olacak sekilde hazirlanmustir. Ozgiil kiitle deneyi icin, gdz acikligi 0,2 mm
olan kare gozli elekten gecen Ogiitiilmiis deney ornekleri kullanilmustir.
Hacim Kkiitlesi, su emme ve goriniir gozeneklilik deneyi i¢cin dikdortgen
prizma ve ¢ap: yaklasik 54 mm olan karot Ornekleri kullanilmistir. Tiim
deney ornekleri, deney Oncesi laboratuar sicakliginda (20 °C + 3 °C) ve %
40-60 bagil nemli ortamda en az bir hatta stire ile bekletilmistir.

Toprak Mermer fabrikasinda performans verilerinin elde edilmesi icin
yapilan caligmalar ise su sekilde olmustur;
+ kesme siiresince sadece kesme islemi igin harcanan enerjinin
Ol¢tilmesi;
*  kesim stiresinin oOlgiilmesi;
* kesilen plakalarin en ve boylarinin ol¢iilmesi;
* kesim iglemim yapan elmas soketli diskli kesicinin soket kalinlii
Olgiimii;
*  maki nan in devir sayisinin olgiilmesi.

Her bir kesim icin yapilan 6l¢iimler, her mermer cinsi i¢in en az 16 defa
yapilmis olup, elde edilen veriler fabrika calisma formlarina islenmistir. Bu
calisma boyunca dort ayakli ST. 1200 mm capinda testere ve kalinligt 8,5
mm olan yeni soketler kullanilmistir. Fabrikada calisma formlarina
kaydedilen veriler ve (1) bagintis1 kullanilarak bir kesim siiresince harcanan
kesme enerjisi su sekilde hesaplanmigtir [8]:

E=J§xeGCOsmxt :
3600 x 1000 ( )

Burada; E: Kesim siiresince harcanan enerji (kWh), U: Gerilim farki (Volt),
I: makinenin bosta ve ylikteyken olgiilen akimlarin farki (amper), Cos«:
Motorun sabit degeri ve t: Kronometraj stresi (saniye)'dir.

Yine fabrika calisma formlarina kaydedilen veriler ve (2) bagmtisi
kullanilarak kesim esnasinda elmas soketlerin mermerden kopardigi mermer
tozunun hacmi hesaplanmistir:

V=S xHxL (2)
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Burada; V: Kesme islemi boyunca koparilan mermer tozu hacmi (m’), Sy.:
Elmas soket kalinlig1 (m), H: Kesilen levha genisligi (m) ve L: Kesilen levha
uzunlugu (m)*dur.

Hesaplanan E ve V degerleri ile (3) bagintis1 kullanilarak 6zgul enerji su
sekilde hesaplanmistir:

SE.=— 3

S.E. Ozgiil enerji (KWh/m)
5. Arastirma Bulgulan

Laboratuarda yapilan deneyler sonucunda mermerler ve bazalta ait fiziksel,
mekanik degerler belirlenmis, fabrikada dort ayakli ST makinastyla yapilan
kesme performanslan Olgiilerek, 6zgiil enerji degerleri hesaplanmustir.

5.1. Fiziksel Ozellikler

Bu asamada Diyarbakir Yoresi mermerlerinin ve bazaltin fiziksel ozellikleri
ile ilgili olarak TS 699 [4]'e gore hazirlanan Omekler {izerinde kaya mekanigi
laboratuarinda ISRM [7] standartlarina gore deneyler yapilarak, Schmidt
cekici sertlikleri degerleri, Shore Scleroscope sertligi indeksi, birim hacim
agirhk. Ozgill agirhg, agirlikca su emme orani, goriiniir gdzeneklilik ve
doluluk oram degerleri tespit edilmistir. Deneylerden elde edilen sonuclarnn
ortalama degerleri Cizelge 1'de toplu olarak verilmektedir [8].

Mermerlerin ve bazaltin fiziksel Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan
deneylerin sonuglarn degerlendirildiginde birim hacim agirhgmm 2,61-2,66
g/cm arasinda bulundugu ve bununda TS 699 [4]'a uygun bir deger oldugu
gorilmektedir. Ayrica gozeneklilik acgisindan da ayni durum s6z konusu
olmaktadir. Schmidt ¢ekici sertlik degerine gore ise toprak bej ve bazaltin
sert gruba dahil oldugu, hazro pembe ve toprak kremin ise cok sert sinifa
girdigi anlasiimaktadir.
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Cizelge 1. Mermerlerin ve bazaltin fiziksel 6zellikleri

Ozellikler Toprak Bej Hazro Pembe Toprak Krem Bazalt
*)

S.C.S.D. 49,67+3,60 52,60+3,40 53.1414.00 45.2615,90
S.S.S.IL 45,87+4,40 50,00+£3,90 48,7215,20 51,35+2,50
B.H.A. 2,61+0,09 2,6110,08 2,4710,20 2,6610.10
O.A. 2.7010,10 2.70£0.09 2,5710,09 2.9910.30
A.S.E. 1,1310,05 0,96+0,14 1,9710.09 1.2410,10
P 1,6010,05 1,3710,04 2,7410,04 1.78+£1,06
D.O. 96,67+3,80 96,6714.05 96.1116.45 88,9612.90

(*); [S.C.S.D.: Schmidt cekici sertlik degeri, S.S S.I : Shore Scleroscope sertlik indeksi.
B.H.A.: Birim hacim agirlik (g/cm'), O.A.: Ozgiil agirlik (g/cm'), A.S.E.: Agirlikca su emme
(%), P: Gozeneklilik (%), D.O.: Doluluk oiani (%)].

5.2. Mekanik Ozellikler
Mermerlerin ve bazaltin mekanik Ozelliklerini belirlemeye yoOnelik olarak
yapilan calismalarda aynen fiziksel oOzelliklerin belirlenmesinde oldugu gibi

TS 699 [4]' a uygun olarak ISMR [7]. standartlarinda gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar Cizelge 2'de verilmistir [8].

Cizelge 2. Mermerlerin ve bazaltin mekanik ozellikleri

&Sﬁ?ﬁfg T(]);;ak Hazro Pembe Toprak Krem Bazalt
T.EB.D. 76,8419,85 79,60115,50 81.23113,20 86.2114,50
C.D. 12.2812.25 12,0313,10 12.8212,85 13,5012,50
N.Y.D.L 3,6211,25 3.2911,50 3,9810,98 4.2810.66
D.D. 3,54+41,55 4,2610,95 4.8010.65 4.0610.52
B.Y. AK. 0J 610,20 0,13710.20 0.2110.20 0,3010.20
D.A.K.(K,K,) 4.6610,30 4,9310,25 5,8210,25 9.8310.30
D.AK.fK™) 11,6210.96 11,7410,85 17,7610,80 26.8610,40

(*): U.E.B.D.: Tek eksenli basma dayanimi (MPa), C.D.: Cekme dayanimi (MPa), N.Y.D I.:
Nokta yiikli dayanim Indeksi (Is*m), D.D.: Darbe dayammi (Nmm/mm'), B.Y.AK.. Boshme
yizey asinma kaybt (cm/50cm~), D.AK({Kjoo) 100 Devirdeki darbeli asinma kaybi
<%),D.AK (K, ): 500 Devirdeki darbeli asinma kayb1 (%)/.

Mermerler ve bazaltin tek eksenli basma dayanimi degerlerine gore TS 2513
[6] ve ISRM [7] standartlanna gore orta direncli kayag grubuna girdikleri goriilmektedir.
Aynca diger mekanik ozelliklerde TS 2513 [6] ve ISRM [7] standartlarina uygunluk
gostermektedir.

53. Fabrika Performans Ol¢iimleri
Fabrikada yapilan oOlciimler sonucunda Kesim siiresince harcanan enetji (E)

ve Kesme islemi boyunca koparilan mermer tozu hacmi (V) Olgiilmiis,
bunlardan faydalanilarak mermerler ve bazaltin kesilebilmesi icin gerekli
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olan ozgill enerji (O.E.) hesaplanmistir. Fabrikada gerceklestirilen
performans Ol¢iim sonuglari, Cizelge 3'de verilmektedir [8].

Cizelge 3. Mermer fabrikasinda yapilan performans 6l¢iim sonuclan

. . . . To mk wazr0 To rak

Olcum Sureleri ]g)e ; Pempe Igﬂ Bazalt
Ol¢lim stiresi (saniye) 1452 1470 1445 1483
Enerji Tiketimi (kWh) 5,52 6,80 7,51 9,08
Bosta Donme Hizi (rpm) 1225 1225 1225 1223
Yiikte Donme Hizi (rpm) 1219 1217 1217 1213
Uretim (m?) 12,21 13,50 13,86 14,01
Uretim (m®) 0,10 0,11 0,12 0.12
-0.E. (kWh/m*) 53,13 59.25 63.89 76,24

*Q.E. Ozgiil enerji.
6. Arastirma Bulgularimin istatiksel Olarak Degerlendirilmesi

Diyarbakir mermerleri ve bazaltin laboratuarda yapilan deneylerle tespit
edilen fiziko-mekanik 6zelliklerinin kendi aralarinda ve 6zgiil enerji ile olan
iligkileri Statgraph istatistik programi kullanilarak tespit edilmistir. Elde
edilen korelasyon matrisleri Cizelge 4 ve 5'de verilmektedir.

Cizelge 4. Mermerlerin ve bazaltin fiziksel 0zelliklerinin kendi aralannda ve
Ozgiil enerji iliskisini gosteren korelasyon matrisi
*

‘ S.E. S.8.8.1. 0.A. A.S.E. D.O.
S.E. 1.00 0.77 0,7 0,21 -0.92
S.8.8.1. 1,00 0,53 -0,11 0,61
0.A. 1,00 -0,46 -0,91
A.S.E. 1,00 0,06
D.O. 1,00

(*): S.E Ogzgiil enerji, S.S.S.1.: Shore Scleroscope sertlik indeksi. O.A.: Ozgiil agirlik, A.S.E.:
Agirlikga suemme, D.O.: Doluluk orani.

Korelasyon matrisi incelendiginde fiziksel Ozellikler agisindan en yiiksek
iliskinin Shore Scleroscope sertlik indeksi ile o©zgiil agirlik (R*=0,53)
arasinda oldugu gorilirken, Ozgiil enerjinin de Shore Scleroscope sertlik
indeksi (R’=0,77) ve ozgill agirhk ile yiiksek ilisikli (R*=0,71) oldugu
gorilmektedir (Sekil 4).
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Fizikse] bzellikler

Sekil 4. Mermer ve bazaltin fiziksel ozellikleri ile Ozgiil enerji korelasyon

katsayist iligkisi

Cizelge 5. Mermerlerin ve bazaltin mekanik ozelliklerinin kendi aralarinda

ve 0zgul enerji iliskisini gosteren korelasyon matrisi

S.E. T.E.B.D C.D N.Y.D.I. DJ). B.YAK K<
S.E. 1,00 0,49 0.92 0,97 0,32 0,91 0,97
T.E.B.D 1.00 0,92 0.97 0,33 0,89 0,96
CD 1,00 0,97 0,66 0.72 0,82
N.Y.D.I. 1.00 0,54 0,86 0,92
D.D. 1,00 0,12 0.21
B.Y.AK 1,00 0,98
K500 1.00

(*): SR Ozgiil enerji. T.E.B.D.: Tek eksenli basma dayanimi, C D : Cekme dayanimi, N.Y.DJ."
Nokta yiikii dayanim indeksi (Is,0)X D-D : Darbe dayanimi. B.Y.A K. Bohme ylizey aginma
kayb1. K- 500 Devirdeki darbeli asinma kaybi.

Korelasyon matrisine gore mermerlerin ve bazaltin mekanik o6zelliklerinin
gerek kendi aralarinda (darbe dayanimi haric), ve gerekse 0Ozgiil enerji ile
(darbe dayanimi haric) yiiksek iligkili oldugu gorilmektedir (Sekil 5).

7. Sonuclar

Bu calismada Diyarbakir mermerlerinin kesilebilirliklerinin arastirilmasi
amaciyla, oncelikle mermerlerin fiziksel ve mekanik o6zellikleri laboratuarda
bir cok deney yapilarak tespit edilmistir.
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Sekil 5. Mermer ve bazaltin mekanik Ozellikleri ile 6zgul enerji korelasyon
katsayisi iliskisi

Deneyler sonucunda mermerlerin  ve Dbazaltin tek eksenli basing
dayanimlarina gore yapilan siniflandirma goz oniine alindiginda orta direngli
mermer grubunda yer aldig1 gorulmuistiir.

Schmidt c¢ekici degerlerine gore ise toprak bej ve bazaltin sert gruba dahil
oldugu, Hazro pembe ve Toprak kremin ¢ok sert smifa girdigi
anlagilmaktadir.

Malzeme ozelliklerinin net kesme enerjisi (0zgil enerji) ile iliskilerim
arastirmak icin Statgreph istatistik programi kullanilarak korelasyon matrisi
olusturulmustur.

Korelasyon matrisi incelendiginde Ozgiill enerjiyi en cok etkileyen kayag
mekanik ozellikleri basma dayanimi, ¢ekme dayanimi, nokta yiikk dayanimi
oldugu gorulmustiir.

Gerek korelasyon matrisinden ve gerekse korelasyon Kkatsayisi yiiksek olan
parametreler  kullanilarak  yapilan  coklu  regresyon  analizinden
anlasilmaktadir ki; mermer malzeme oOzellikleri saglamlastikca mermeri
kesmek icin gerekli olan net enerji de artmaktadir.
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