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OZET
Kompleks sulflr mineralleri flotasyonunda kullanilan degisik
tirden toplayicilarin (kaantat, tiyonokarbamat, ditiyofosfat wve
fosfin tuUrevleri), kursun-cinko balk konsantresi tenir ve
verimine etkisi laboratuvar 6olcekte calisildiktan sonra elde
edilen bulgular teaiste test edilmig ve sonuc¢lar net izabe
geliri dikkate alinarak irdelenmistir.
ABSTRACT

The effect of different type of collectors (Xanthate,
thionocarbamate, dithiophasphate and phosphine derivative) uhich
are used for sulphide minerals flotation, on grade and recovery
of a bulk zinc-lead concentrate was studied in lab. scale;
thereafter the findings were tested in plant scale and the

results were assessed with regard to net smelter return.
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GIRI

Baz metal fiyatlarinin gectidimiz vyila kadar sure gelen dusuk-
14gtine karsin konsantre Uretimindeki enerji ve diger girdilerin
fiyatlarinin strekli ylUkselmesi, konsantre Uretim maliyetlerinin
giderek artmasina neden olmustur. Ote yandan bu konsantreleri
igsleyen izabelerin gartlari da 6zellikle c¢evre kirlenmesine kar-
s1 vasal nedenlerle izabelerde alinmasi gereken Onlemler yuzun-
den agirlasmaktadir. Izabe sartlarinin adirligi, calismakta olan
konsantratérlerde uretim faaliyetlerinin devami i¢in Uretim
maliyetlerinin dislUridlmesine ve konsantre kalitesinin yukseltil-

mesine yo6nelik ¢aligsmalari arttirmigtir.

Uretilen konsantrenin kalitesini ylkselterek net izabe gelirini
en ylksek degere c¢ikarmak i¢in ya konsantre ig¢inde ceza &denme-
sine neden olan arsenik, antimuan, bizmut, civa gibi elementle-
rin iceridini azaltmak yva da izabenin 6odeme yaptidi element ice-

riklerini arttirmak gerekmektedir.

Net izabe gelirinin artirilmasi, verimi fazla dislrmemek kosu-
luyla, ancak konsantre tenorunun yukseltilmesi ile mumkundir.
Konsantre tenorunun artirilmasi ise flotasyon parametrelerinin
amaca uygun sekilde optimizasyonu ile gerceklestirilebilir.
Ister selektif, ister balk flotasyon olsun, prosesin ana para-
metrelerinden biri kullanilan toplayicinin cinsi, dolayisiyla
6zellikleri, tlketim miktari ve fiyatidir. Konsantre tenorunu
ylikseltmek amaciyla kullanilacak toplayicinin, o6ncelikle verimi
disurmeyecek dizeyde vyeterli toplayicilik glucline ve mutlaka iyi
bir derecede selektiviteye sahip olmasi gereklidir. Cunku komp-
leks cevherlerde genellikle ince O6gutme gereksinimi ve yuksek
oranda pirit iceridi, temiz, yuksek tendrld konsantre Uretimini
guclestirmektedir. Dolayisiyla selektiflik o&6zelligi yuksek
toplayicilara olan talep, ksantatlarin digsinda pek¢ok segenedi
ortaya ¢ikarmigstir. Bu toplayicilarin, ilk toplayici olan
ksantatlardan (1925), kimyasal yapi olarak farki, alifatik tiyD-
karbamik asit esteri (Z-20D Dow, Chemical; X-231 Hoechst;
Minerec 1701), tiyokarbanilid (Aero 130, Cyanamid) de oldugu

gibi kukiurtin bagli oldudgu karbon atomuna ayrica azotun da bagli
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olmasidir. DiJer farkli toplayici guruplari da ornedin, ditiyo-
fosfatlar ve fosfin tlrevleri, ksantatlardaki karbonun yerini
fosforun almasiyla olusturulmustur. Asadidaki Tablo-Vde bu
calismada kullanilan dedisik turden toplayicilarin genel formtl
leri verilmektedir. Ksantatlardan farkli bu toplayicilar ig¢in
sOylenebilecek ortak ©6zellik, hemen hemen hepsinin pirite ve/

veya afalerite karsi ksantatlardan daha fazla selektif olmala-

ridir.
Tablo-1 : SDI1flirli Minerallerin Flotaayonunda Kullanilan
Toplayicilarin Genel Formiilleri.
P 5
Ksantatlar t: R-0-2C =
5 Na veya K
R 5 7-2DG, Dou Chemica
Tiyontkarbamat /N - C X-231, Hoechst
H \DR Minerec 1701
H
Tiyokarbanilid : R - I{I\ Aero 130, Cyanamid
/E—SH
R - N/
RO 5
L ~ L F
Ditiyofosfatlar / P Hoechst, Cyanamid
RO \Sl\la
R =)
/
Fosfin Tlrevleri: > F'< 3<*1B A, Cyanamid
R " SNa

Toplayicilarin selektif oOzelliklerinin bir flotasyon tesisinin

ekonomik performansina nasil etki ettigi bu c¢alismanin konusunu
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olusturmaktadir. Met izabe geliri Uzerine toplayicilarin rolune
yonelik laboratuvar &lcekli bulgular, kursun-c¢inko balk konsant-
resi uUreten, 1+t00 ton/gun kapasiteli, Demir Export A.S.'me ait
Giresun-TirebDIu'daki konsantratdrde uygulanmistir. Bu bildiride
laboratuvar ve tesis &lcekli calismalarin sonu¢lari ve irdelen-

meleri sunulmaktadir.

1. LABORATUVAR OLGEKLI GALISMALAR

1.1. Cevherin Tanimi ve Ornekleme

Hargit-Képriubasi cevheri, denizalti volkanizmasina bagli olarak

Diusan, bakir iceridi gdreceli olarak diusik, kompleks yapida bir
kursun-c¢inko cevheridir. Degisik tarihlerde flotasyon tesisi gi-
riginden alinan Orneklerin element igerikleri ve bu elementlerin

bagli oldugu mineraller asagidaki Tablo-2 de verilmektedir.

Tablo-2 : Hargit-Kopriibagi Kurgun-GCinko Cevherinin Kimyasal ve
Mineralojik yapisi.

Minerallerin Tane

Elementler Miktar Mineraller Boyu Sinirlari, Mikron
Pb % Z-k Galen 5-2000
Zn % 3-6 Sfalerit 10-2000
Cu % D.6-1..1 TetraedritjKalkopirit 5-1000
Ag 6D-15D ppm Tetraedrit ve suUlfotuzlar Sulfotuzlar
2-500
Au 0.2-D.3 ppm - -
Sb % 0.k-D..8 Tetraedrit, Bornonit -
As % 0.15-0.25 Tennantit, Bulanjerit -
S % 8-15 Pirit, K.Pirit, Galen., Pirit 10-3000
Sfalerit.
Fe % 7-12 Pirit, K.Pirit -
Sip2 $52-60 Kuvars, Silikat min. -
Cao g1 - -
BaO % 0.5-1.,5 Barit -
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Hargit cevherinin tipik mineralojik yapisini gdsteren parlatma
fotografi asagida verilmektedir. Tablo-2 ve parlatma fotodrafin-
dan gorltlecedi Uzere cevher cok fazla sayida mineral icermekte-
dir. Ozellikle bakirin biylk bir bdluminin tetraedrite bagdli
olmasi, flotasyon ile bakir ve kursunun ayrilmasini imkansiz
hale soktugundan, selektif bakir, kursun, c¢inko konsantreleri

Uretimini engellemektedir.

Foto-1 : Hargit-KBpriibasi Kursun-Ginko-Bakir Cevheri Parlatma
Fotografi (x<*25)
(Py: Pirit; Sf: Sfalerlt; Ga: Galenit; Te: Tetraedrlt;
Tn : Tennantlt)
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1.2. Malzeme ve Metod

LabDratuvar ©olcekli calismalar icin cevher &rnedi, periyodik

araliklarla bir ay boyunca tesisteki cubuklu dedirmen giriginden
alinmistir. En biyuk parca boyu yaklasik 25 mm. olan &rnek, ku-
rutulduktan sonra -3 mm.ye kirilarak, flotasyon caligmalari ic¢in
gerekli 1'er kg.lik &rnekler olusturacak sekilde mek-anik bolucli
ile hazirlanmmistir. Bu &rnedin kimyasal analizi Tablo-3 te ve-

rilmektedir.

Tabla-3 : LabDratuvar Olgekli Flotasyon Galigmalarinda Kulla-
nilan Cevherin Kimyasal Analizi Sonuglari.

Element fcerik
Pb % 3.26
Zn % k.88
Cu % 0.69
Ag 66 ppm

Flotasyon testlerinde, 1 kg.lik 6rnek, cubuklu dedirmende
(Denver) istenilen tane inceligine, U.8 litre musluk suyu ve 1.3
gram kire¢ ilave edilerek ogutulmistir. Bitlin flotasyon testle-
ri, Sekil-1 de verilen, Hargit konsantratdrinin akim semasina
bagli kalinarak Denver flotasyon makinesinde 2.2, 1t2 litrelik
seltller kullanilarak yapilmistir. Testlerde kullanilan, dedisik

tlirleri temsil eden toplayicilar asadida belirtilmistir.

Ksantatlar : KEX, KAX, NaIPX (Hoechst)
Ditivofosfatlar : R-2"2 (Amonyum dikresil ditiyofosfat + %6

tiyokarbanilid, Cyanamid); Phosokresol E
(R-2it2 egdeferi, Hoechst)

Tivonokarbamat : X-231 (Alifatik tiyokarbamik asit esteri,
Hoechst)
Fosfin Tdrevi : 3*l18A (Cyanamid)
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Képurtlcl olarak metil izobutil karbinol (MIBC) kullanilmigtir.

Her toplayici tirt ile en yuksek tenor ve verimi saglayan flo-

tasyian kogullari sabit tutularak istatistiksel degerlendirme

vapilabilecek sayida test vyapilmistir.

pH 10-10,5

CEVHER, 1000 gram

3

ca(ow), =,

Ohiimee
CuSO, 2500/t KGubuklu
Toplayicy o,
KBOL T LiCl e

, % B0 - 90 Mikron

1 rmen

Topleyica

pH 10-10.5 [maunun FLOTASVON _L) SKAVENG |—y ARTIK

FLOTASYON
Toplayica
Kiiplirticl v SKA KONS .
1. TEMIZLEME ORTA DRON 1
Toplayici
Mbplirticd 2
2. TEMtzLEME |—> ORTA URIW II
3. TEMiZLENE ORTA DRDN 111
v TEM1Z }_.) ORTA RN Tv
BULK KONSANTRE
Sekll-1 : Lab.Olgekli Flotasyon Caligmalari Genel Akim Semasi
(Tesis Akim Semasi "Batch” Kopyasi)
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e H 10-10.5
40 J Ve Gitme incelidi % 80-90 Mikron
/0/‘ ~ @@ Phoso E 30g/t + KEX 2.5 g/t

35 -

-0--0 1B A * "
30 -

Do R242 = "
25 -

W ——¥ X=231 " »
20

O=.-G KAX 20 g/t + KEX 10 g/t

V4 + NaIPX 12 g/t

Képiirticii = MIBC 15-22,5 g/t

ﬂ LJ T T T T
Kaba 1. 2. 3. L
Konsantre Temizleme Temizleme Tewmizleme Son
Hons. Kons. Kona. Kona.
Sekil-2 Degisik Turden Toplayicilarin, Kaba Konsantrelerin
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1.3. Flotasyon Testleri Sonuclari

Degisik tuirden toplayicilarla elde edilen en ylksek tenor ve ve-

rimi veren test sonuc¢lari asadida Tablo-** ve Sekll-2 de sunul-

maktadir.

Tablo-4'te kursun-cinkD balk kinsantTelerin tenor ve verimleri-

nin standart sapma ve ortalama deferleri;
toplayicilarin dort asamali temizleme

verim egidinde
flotasyonu sonucu elde edilen balk konsantre tendrine etkisi

sunulmaktadir. Sekil-3

(% 91-94),

'te de yine ayni verim egiginde,

orta

Sekil-2'de ise ayni

Urinlerin ve skaven¢ konsantrenin toplam agirlik ylizdeleri ile

metal icerikleri

(Pb+Zn)

arasindaki iliski verilmektedir.

Tablo-'» Degisik Toplayici Tirleri ile Yapilan Test Sonugla-
rinin istatistiksel DeJerlendirmesi.
Ksantat X - 231 R - 242 PhoBO.E 3418 A
fn X Sn | X fin X fIn X <In X
Pbt+Zn Balk
Konsantre, % 134 |53.27 |1.17 |57.63 |1.05 |58.97 |D.87 | 6G9G |0.94 | 61.10
Pb+Zn Kaba Balk
Konsantre 122 |37.12 |1.Q8 |46.81 |D.79 |50.88 | D.93 |52.04 |0.98 | 51.46
Tenoru, *
Kaba Balk Kons.
Verimi, X D.79 |93.8G |1.13 [92.43 |D.98 |91.65 |D.87 |91.97 |0.81 | 92.33
n 4 3 3 4
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Sekil 3- : Degigik Tilirden Toplayicilarin, Ayni Verim Egiginde

(W1-94), Orta Urlinler ve Skaven¢ Konsantre Miktar ve
TenBrlerine Etkisi.

1.4. Laboratuvar Olcekli Flotasyon Test Sonuclarinin Irdelen-

mesi

Tablo-U ve Sekil-2 den gOrllecedi lzere ksantatlar, en yuksek
verimi (% 93,86) fakat en distk konsantre tenBrini (% 53.27 Pb+
Zzn) vermistir. Tiyonokarbamat, ditiyofosfat ve foBfin tlUrevi ile
elde edilen konsantre tendrlerl, ksantatlarla elde edilen tendre
gére % U ile % 8 daha ylUksektir. Ancak bu toplayicilarla elde
edilen verimler de yaklasik % 2 kadar daha disiktir. Selektlflik
6zelligi godreceli olarak daha az olan toplayicilarla, Ornedin
ksantatlarla ve tiyonokarbamatla elde edilen tenor sonu¢larinin
standart sapmalarinin dider toplayicilarinkinden daha biyltk ol-
mas1 da dikkat c¢ekicidir. Bunun nedeni, pirite kargi daha az se-
lektif olan toplayicilarin, konsantreye daha fazla pirit tagima-
sindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyle temizleme flotasyonu asa-
malarinda fazla pirit miktari son konsantre tendrinde gdreceli
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olarak daha ¢ok sapmalara neden olmaktadir. Nitekim bu durum
Sekil-3 te acikca gbérilmektedir. Test edilen toplayicilar icinde
ksantatlar basta DImak tlizere, R-242 ve X-231'in orta Urln ve
skaveng¢ konsantre miktarlari bir &lc¢ide fazla olmasina karsin
kursun-c¢inko metal icerikleri, Phosokreaol E ve 3MB A'va gbdre
¢ok disiktir. Difer taraftan, Tablo-3 ve Sekil-2 den godrilecedi
Uzere, gerek kaba ve gerekse son konsantre tendrleri kargilasti-
rildiginda, Phosokresol E ve 3M8 A'nin pirite karsi c¢ok daha
fazla selektif oldugu % 60 dolayindaki Pb+Zn tendrinden de anla-
silmaktadir. Ote yandan Sekil-2, ayni zamanda toplayicilarin
selektiflik Ozelliklerine gdre bir siralamayil da vermektedir.

Flotasyon verimini ¢ok fazla diglrmeden, daha selektif toplayi-
cilar kullanarak ylkaek tendrlli konsantre Uretmek konsantre mik-
tarinin azalmasina kargilik konsantrenin metal igeridinin yakla-
sik ayni kalmasi demektedir ki bu da tasima, liman, izabe ve
rafinaayon masraflarindan kazan¢ sadlayacaktir. Bu nedenle ksan-
tatlara gore daha selektif olan toplayicilarin tesiste de denen-

mesi uygun goérilmistir.
2. DEGISIK TURLERI TEMSIL. EDEN TOPLAYICILARIN TESISTE DENENMESI

Laboratuvar &lcekli bulgular, Sekil-2 den de acikca goérilecedi
Uzere, ditiyofosfatlarin, tiyonokarbamatin ve foafin tlrevleri-
nin daha yuksek tendrld konsantre Uretimine imkan verecedini
gdsterdiginden, Phosokresol E,3M8 A ve X-231 ticari adli topla-
yvicilar tek baslarina ve c¢esitli kombinasyonlarla, Demir Export
A.S.nin Giresun-Tirebolu'daki "DG ton/glin kapaaiteli, kursun-

¢inko balk konsantresi Ulreten konsantratdrinde denenmistir.

Test edilsn toplayicinin en yikaek tenor ve verimi sadladigi
flotasyon kogullari kararli duruma getirildikten sonra toplayi-
c1, kesintisiz en az Uc¢ vardiya denenmistir. Deneme sUresince,

toplayicinin etkinligini belirlemede &nemli olabilecek noktalar-

459



dan, Ornedin, cevher girisinden, artiktan, kaba ve son konsant-
relerden periyodik araliklarla &rnekler alinarak tesis laboratu-

varinda gerekli analizler yapilmigtir.

Elde edilen sonuclar Tablo-5'te topluca sunulmaktadir.

Tablo-5 : Degigik Tirden Toplayicilarla Tesis Denemelerinde
Elde Edilen Sonuclar.

Bulk Komns.
Bulk Kona. TenBrli, % Verimi %
Toplayict Turu %Pb XZn % Pb+Zn Pb+Zn  Vardiya Sayisi

Ksantat 21.11 31.43 52.54 92.0 1987 yil1 Ort,
Phosokreaol E 26.71 33.58 60.29 85.6 27

X-231 21.78 33.26 55.04 87.4 3

3MBA 22.20 33.61 55.81 BB.6 3
Phosokresol E 19.24 36.07 55.31 88.4 6

+ X-231

Phosokresol E 22.30 33.80 56.60 89.4 3°

+ 3M6 A

Phosokresol E 22.3G 34.72 57.02 89.7 60

+ KAX

Tablo-5'ten godrilecedi Ulzere tesis denemelerinde elde edilen so-
nuclar, laboratuvar &lcekli bulgulari dodrulayarak ksantatlara
oranla daha vuksek tendrll konaantreler Uretilmesini mimkin kil-

migtir.

2.1. Tesiste Elde Edilen Sonuclarin Irdelenmesi

Laboratuvarda oldudu gibi tesiste de en ylksek konsantre wverimi
ksantatlarla elde edilmistir. Bilindigi gibi toplayicilarin se-

lektiflik derecesi toplayicilik glcli ile ters orantili oldugun-
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dan, selektlf toplayicilarla calismalarda verim, ksantatlarla
karsilastirildidinda % 6.k ile % 2.3 arasinda dismistlir. Tesiste
elde edilen verimlerin ise laboratuvarda elde edilen verimlere
gdre % Z-k arasi daha distk olmasi, 6zellikle orta Urunlerin
flotasyon devresini verim acisindan azda olsa olumsuz yénde
etkilemesinden ve ayrica tesisteki prosesin laboratuvar
seltlinde vapilabildidi gibi c¢ok kati bir big¢imde kontrol
edilememesinden kaynaklanmaktadir. Ancak bu sapmalar, laboratu-

var ve tesis 0Olgekli sonuglarin paralelligini bozmamigtir.

Tesiste dedisik tlrde toplayicilarla elde edilen konsantrelerin
tenor ve verimleri, toplayicilarin tesisin ekonomik performansi-
na etkisini belirleyebilmek ic¢in "Imperial Smelting Process" in
(ISP) izabe gartlarina gdre defJerlendirilmigtir. "K" faktdri'nin
degerlendirmeyi olumlu yada olumsuz etkilememesi ic¢in denemeler
sliresince % 7-9 arasinda dedisen Pb+Zn giris tenori, % 7.5

PbtZn olarak sabit alinarak, toplayicilarin net izabe geliri
Uzerindeki etkisini toplu halde gdsteren asgsadidaki Tablo-6 ha-
zirlanmigstir. Hesaplari karmasikliktan arindirmak amaciyla so-
nucun niteligini deJistirmedigi gdrilen oOdemeye tabi bakir wve
gimiis ile cezaya tabi antimuan ve arsenik icerikleri ise dikkate
alinmamistir.

eR" Faktdrli : 1 Ton konsantre Uretmek ic¢in gerekli tivdnan

cevher miktari.
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Tablo-e

Gelirleri

De§igik Tiirden Toplayxcilarla Elrip Edilen Pb/Zn Balk Konsantrelerinin Benel ISP Sartlarina Gdére Net Izabe

PhosokresolE |PhosokresolE PhosokresolE
+ + +

Ksantat PhosokresolE X-231 3418 A X-231 3418 A KAX
Balk Kons.Tenoru % 21.11 Pb % 26.71 Pb % 21.78 Pb % 22.20 Pb % 19.24 Pb % 22.80 Pb % 22.30 Pb

% 31.43 7Zn % 33.58 Zn % 33.26 Zn % 33.61 7Zn % 36.07 Zn % 33.80 Zn % 34.72 7Zn
t/erim, % 92.0 85.6 87.4 88.6 8B.4 89.4 89.7
K Faktori 7.61 9.39 8.40 8.40 8.34 8.44 8.48
Beher 1000 Ton
Cevherden Uretilen 131.41 ton 106.50 ton 119.05 ton 119.05 ton 119.90 ton 118.48 ton 117.92 ton
Konsantre Miktari
Kons.Tasima ve
izabe/Rafinasyon
Giderleri ($z30/t) $30224,30 $24495.00 $27381,50 $27381.50 $27577.00 $27250,40 $27121.60
Odemeye Esas ,, 23.80 Ton Pb 25.25 Ton Pb| 22.36 Ton Pb| 22.86 Ton Pb 19.47 Ton PH 23.46 Ton Pb 22.76 Ton Pb
Metal Miktari * 30.98 Ton Zn 26.82 Ton Zn| 29.70 Ton Zn| 30.01 Ton Zn 32.44 Ton Zn| 30.03 Ton Zn 30.71 Ton Zn
Gelirler Toplami ** $63629.80 $58435.25 $60671.56 $61497.06 $62697.87 $61959.66 $62474.96
Net Izabe Geliri $33405.50 $33940.25 $33290.06 $34115.16 $35120.87 $347D9.26 $35353.36
Ksantat'a GOre Fark

— +$ 0.53 -$ 0.16 +$ 0.71 +$ 1.72

($/Ton Tiveren) s +$ 1.30 +$ 1.95

ok

* %

Pb $ 721/ton,

Zn $ 1500/ton olarak alinmistir.

ISP Genel gartlarina gbre Pb igerigi 3 birim disiulmis,
(22.12.1988,

Zzn'nin % 75'i alinmistair.

Metal Bulletin)




Tablo-6'dan gorlUlecedi Uzere, dedisik turden toplayicilarin,
tiyonokarbamat (X-231) digsinda tumi ksantatlara gdére daha fazla
net izabe geliri getirmektedir. Ute yandan ilgin¢ bir nokta da
selektif 6zelligi fazla olan bir toplayici, esas toplayici olmak
koguluyla, kendisinden daha glc¢lu bir toplayici ile birlikte
kullanilmasi durumunda, net izabe gelirleri, verim artisi nede-
niyle daha fazla olmaktadir. Net izabe gelirleri, ksanta”larla
elde edilene gdre iglenen ton cevher bagina D.5 ile 1.95 A.B.D.
dolari arasinda deJismektedir. En yuksek geliri ise esas topla-
yvici olarak ditiyofosfat (Phosokresol E) ve KAX kombinasyonu

vermigtir.

Ancak kullanilacak toplayici tUrUnin kesin se¢imini yapmadan on-
ce toplayici tuketim masraflarinin da gbdzden gecirilmesi gerek-
lidir. Zira &6zellikle ksantatlar disindaki toplayicilar arasinda
¢ok buyik fiyat farklari vardir. 1988 yili fiyatlarina godre
KAX'in konsantratore malolug fiyvati referans alindidinda, bu
¢alismada kullanilan diger toplayicilarin malolug fiyatlara

asagidaki gibidir.

KAX = 1.00
Phosokresol E = 1.05
X-231 = 1.67
3418 A - 4.67

Acikca gorllecedi Uzere toplayici maliyetleri gdzden gecirilme-
den vapilacak secim, net izabe gelirindeki artigtan saglanan

fayday1i azaltabilecektir.

Sonu¢ olarak, toplayici sec¢iminin sadece verim ve tendre gdre
degil fakat elde edilen verim ve tenorun getirecedi net izabe
gelirine gbre yapilmasi konsantratdr igleticisine azimsanmayacak
kazanclar sadlayabilecektir. Ancak unutulmamalidir ki her cevher
kendine &6zgu ozellikler tasidigindan hicbir toplayici, teknik ve

ekonomik &lclleri gdzdénlne alan yodJun arastirmalar olmadan
secilmemelidir.
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TESEKKUR

Bu ¢aligsmanin yayimlanmasina izin veren Demir Export A.S. Genel
Mudirld Sayin A.Saffet Kanpak'a VE ¢alismanin hemen her asamasin-
da yardimlarini goérdigumiz, Sayin Hulusi Berk, Sayin Dr.Yilmaz
Altun, Sayin Fikret Aker, Sayin Mustafa Yalg¢in'a yazarlar

tegsekkirlerini sunar.
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