GULEMAN KEFDAGI KROM CEVHERININ KONSANTRASYONU

ZeM DOGAN (x)

OZET:

Etibank-Guleman madeni Bati Kef Krom Cevherinin Konsantrasyon problemi
lizerine yapilan laboratuar g¢alismalari izah edilmis ve sonuclar tartisilmistir.

Degirmende c¢ubuk veya bilya yerine 2-2.5 cm. biiylikliikte parca cevher kulla-
nilmasi1 halinde ve yag 6glitme uygulandiginda btomitin iri kisimlarda konsantre
oldugu gorilmustiir. Boyle selektif bir 6glitmeden sonra — 850 + 210; — 210 + 75
ve — 75 mikronluk olmak tlizere ii¢ fraksiyonda sarsintili masada zenginlestirilen
cevherden 48 ve daha yukart Cr, 0, tenorlii konsantreler elde edilmistir.

Sonug¢ olarak degisken tenorlii Bati Kef Krom cevherinin gravite yoluyla sar-
sintili masada konsantre edilebilecegi anlasiimistir. Yalniz — 75 mikronluk fransi®
yonda alinan diisik randiman, toplam randmiam yiizde 73.80-75.80 arasmda tut-

maktadir.

Bu calisma .Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu tarafmdan destek-
lenmis olan MAG-132 sayili arastirma projesinin bir parcasidir.

ABSTRACT :

The laboratury work is outlined on the concentration problem of Bati Kef
chromite ore-Guleman District, and the results are discussed.

A selective grinding is obtained when pieces of ore about 1 inch in size are
used in place of bails or rodsin a jar mill as the grinding medium. After such a
wet grinding, the ore is subjected to the gravity concentration on a «Wilfley»
shaking table (laboratory size) on three fractions, Inamely, —850 + 210 miew'-v,
—210 + 75 micron. The chromite concentrates are obtained with grades of 46 %

Ce 20 a or more.

The results of laboratory work have shown that Bati Kef Chromite ore can be
concentrated by gravity method (tabling). Except that the recorvery figure re-
mains low in — 75 micron fraction, keeping the total recovery figure in the range

of 73.80-75.80 percent.

This study is a part of research project Nr. MAG'132 supported by Scientific
and Technical Research Council of Turkey.

1. Giris:

Guleman - Soridagda bulunan Bati Kef Krom yataginin Cr, 0, tendrii homo-
gen olmayip 2542 arasmda degismektedir. Tenorunun yiiksek olmasi halinde bu
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cevher ¢cok miikemmel ozellikte dis piyasalarin istedigi bir refrakter kromudur.
Tenoru 4693 Cr, O, olan Bati1 Kef cevherinin tam analizi asagidadir:

%
Cr,O, 46.93
Sio, 3.95
Fe,0, 16.32
MgO 18.02
Al ,0, 15.08
Ateste kayip 0.29
CaO 0.08 ve Cr: Fe orami 281 dir.

Refrakter krom cevheri i¢in Cr, 0, ve Al, O, yiizdelerinin toplaminin en
asagl 580 ve Si0, miktarinin da % 6 nin altinda olmas1 gereklidir.

Bat1 Kef Krom yataginin Etibankca tesbit edilen reserv durumu metrik ton
olarak asagidadir:

istihsale Hazir Gorilintr Muhtemel
77 500 660 000 964 000

BATI KEF Krom yatagimn Etibankca tesbit edilen reserv durumu metrik ton
31.64 ve 3840 olan altmisar kiloluk dort sandik numune yerinde alinmis ve bu nu-
muneler lizerinde ayr1 ayri laboratuvar caligmalari yapilmistir .

Bati1 Kef Krom cevherinden, ince kisim yiizdelerinin az olmasi sart1 ile 46 veya
daha yiiksek Cr, O, tendrlii konsantreler elde edilmesi halinde satig imkanlar
artacak ve maliyetler diisiik tutulabilirse bu krom yatag: isletilebilecektir .

2. Literatiir Etidi :

Diinyada isletilen krom cevherlerinin ¢ogu yiiksek Cr, 0, tenorli oldugundan
elle ayiklamadan (tavuklama) baskaca bir konsantrasyon islemi géimeden satr;a
arzedilirler. Cr, 0, tenorunu yiikseltmek iizere (% 48 veya deha yukari) diserm-
ne diisiik tenorli krom cevherleri kirilip, ogiitiiliip ve klasorden gegirildikten son-
ra «Humphreys« spiraller,i, sarsintili masalar ve jigler gibi gravite usulleriyle
konsantre edilirler. Diger konsantrasyon metodlar1 agir sivi ortamda ayirma, flo-
tasyon, manyetik ve elektrostatik separasyondur. [7]

Tirkiye'de 6onemli krom konsantrasyon tesisleri, Etibank'a ait Guleman'da
ve Tirk Maadin Sirketine ait Kavak ve Go6gek'te bulunmaktadir.

Guleman Lavuarmin kapasitesi [1] 24 saatte 240 ton olup, lavuara giren cevhe-
rin + 75 min ve —75 mm, ' 25 mm. lik kisimlar1 elle ayiklama islemi goriir; —25
mm. + 2 mm. lik kisim jiglerd,,n gegirilir ve —2 mm. lik kisim da sarsintili masa-
larda konsantre edilir.

Turk Mardin Sirketine [4] ait Gocek Lavuarmda konsantrasyon, «Humphreys»
spiralleriyle sarsintili masalerda -"apilmaktadir. 1969 yilinda lavuarda islenen cev-
herin tendrii 4243 5 olup kor santrenin ortalamast % 53 Cr, O, dir. Sarsintili ma-
salar, spirallerin ince mikst kismini islemektedir. Ayni Sirkete ait kavak Krema
lavuarmda uygulanan konsantrasyonda «Humphiey's» spiralleriyle sarsintili ma-
salarda olmaktadir.
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Denver Equipment Co. [3] tarafindan verilen bir akim semasinda 206 Cr, 0,
tenorlii silisli bir cevher 1/4 inch elek altina Ogiitiildiikten sonra jiglerde konsant-
re edilmektedir Bu sekilde % 486 Cr, 0, ve % 42 Si0, li bir konsantre meyda->
na gelmekte ve miksler dahil edilmezse randiman % 75 bulmaktadir'., Gravite
konsantrasyonunda, ince krom tanelerinin randimani diisiik oldugundan, bu akim
semasinda krom tanelerinin serbest hale geldiginde Ogiitme devresinden derhal
¢ikarilmasi esasi goziiniinde tutulmustur.

Kuzey Kaliforniya - Seiad Creck [6] tabasinda lezuhiir eden Belle ve Seiad
Creek krom yataklarindan alman diislik terorlu krom namunulen tizerinde U. S.
Bureau Laboratuvarinda konsantrasyon deneyleri yapilmistir. —3/4 inch + 6
mesh'lik numune agir sivi ortamda (d = 3.32) On bir konsantrasyona tabi tutul-
mus ve ‘o 85.6 randimanla tcndiii 35 Cr, 0, olan On bir konsantre meydana gel-
mistir; Bunun saifsintili masada yikanmasindan % 49 veya dah yukari Cr, O,
ihtiva eden konsantre elde edilmisse de randiman % 3345 civarinda kalmustir'.
Sarsintili masa mikstlerinm elektrostatik separatorden gecirilmesi randimani
‘o 73'e ¢ikarmis; ve sarsintili masa ve elektrostatik separatorden alman toplam
konsantrelerin ortalamast % 53 Cr, O, degerini vermistir. Flotasyon deneyleri,
slcm mevcut olsa bile kromun selektif olarak konsantrasyonunun miimkiin oldu-
gunu gostermistir; once fuel oil kullanarak silisli gang flokiile edilmis, krom kay-
binin Oniine gegilerek % 8391 randimanla tendrii 45 Cr, O, olan konsantre elde
edilmistir. —200 mesh'lik kismin flotasyonu ve + 200 mesh'lik kismin elektrosta’
tik separatorden gegirilmesi suretiyle 0754 randimanla 535 Cr, 0, tenorli bir
konsantresi vermistir. Manyetik separatorde yapilan deneyler pek iyi sonug * -
memistir, zira randiman % 61-62 civarmda olmus ve konsantre tenorii 4142
Cr,0, olarak kalmistir. Elektrostatik separatorde yiiksek tendrlii (52.7-539 Cr,
O g) bir konsantre elde edilmisse de randiman % 59 dan yukari ¢ikmamistir.

B. E. Barthélémy ve R. G. Mora, [2] kromit ve olivinden ibaret olan cevheri
elektrostatik separatorden gecirmislerdir; kiom iletken olup olivin iletken olma-
digindan bu usulle ayirma kabil olmustur. Ancak krom cevherinin dogrudan dog-
ruyn elektrostatik separatore verilmesi degil de gravite yoluyla (spiral ve sarsin-
tili masa) bir 0n konsantrasyona tabi tutulmas: tavsiye edilmektedir. Bir Giir ey
Afrika krom cevheri 6n bir konsantrasyona tabi tutularak cevher tenori 39 85
Cr, O ,, e cikartilmis ve sonra elektrostatik separatéorden gegirilerek % 95.6 ran-
dimanla tendrii 50.31 Cr, 0, olan bir konsantre elde edilmistir. Artikta C~, 0,
tenor ve randimani sirasiyle 721 ve % 44 olmustur.

Grksaltik [51 Bati Kef Krom cevherini 100 mikron altina ogiiterek  once
pH = 12 de serpantini, sonra da H,So, ilavesiyle pH= 3 de kromiti flote etmistir.
Koiekior olarak «CoCo» amin HCI ve koplrtiicii olarak da aromatik bir bilesik
olan 1rs gol kullanmustir. Boylece % 46 Cr, 0, ihtiva eden krom konsantresinde
randiman % 7C—80 arasinda olmustur.

P. Sher, [81 M. Miloshevich ve P. Bulatovich tenorii 18.13 Cr, 0, olan bir cev-
herin % 49'unu 43 mikron altina ogiitiilerek, pH = 11—11,5 da sodyum slikat1 disper-
sant ve CMC (karboksil - metil - selliiloz) yi selektif flokiilant olarak ve kcllektor
olarak bir yag asidi olan «Tall - oil» kullanmak suretiyle salami almadan tenorii
52 Cr, 0, olan % 81 randimanla konsantre elde etmistir. Laboratuvar capinda ya-
pilan deneylerden sonra saatte 500 kiloluk pilot tesisinde de aym tenor ve randi-
manda konsantre elde edilmistir.
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Krom konsantrasyon tesislerinde jig, sarsintili masa, Humphreys spiralleri ve
agir sivi ortamda ayirma gibi gravite usulleri tercih edilmektedir. Diger taraftan
manyetik ve elektrostatik separasyon ve flotasyon metodlan laboratuvar capindan
veya «pilot» tesisinden daha ileri safhaya gecmemis bulunmaktadir.

3. Cevherin ozellikleri : ,

Bat1 Kef krom cevherinde gang minerali olarak olivin ve serpantin bulunmak-
tadir. Olivin kristallerinin c¢atlaklara boyunca ve olivinin olivin ve olivin - kromit
tane sinirlarinda serpantinlesme olayina rastlanmaktadir. (Sekil 1).

Sekil 2 de kromit kristalleri parlatilmis kesitte gortilmektedir. Kromitin tane
serbestlesmesini tayin icin 2 mm. elek altina kirilmis olan 2 kiloluk cevher dakika-
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da 30 devirde donen bir silindir (30x22.5 cm) iginde 1/2 saatte 1 litre su ilavesiyle
ogutilmistir. Degirmende bilya veya cubuklar yerine tane buyuklugu 20-25 mm.
arasinda olan 6 kilogram parca cevher kulllanilmistir.

Boylece yas olarak ogiitiilmiis cevherin elek analizi yapilmis ve tane serbestligi
bakimndan binokiilcr mikroskopta incelenmistir. Sonu¢ asagida verilmistir.

Tablo 1. Elek Analizi ve Mikroskopik inceleme

Elek acikhig: Agirhlk  Tane serbestligi

Mes, B. S. x %
— 10 + 14 4.66 Taneler mikst-cok az serbestlesmis
— 14 + 16 4.33 % 15 oraninda serbestlesme var
— 16 + 18 3.80 % 20 -25 » » »
— 18+ 22 4.95 % 50 » » »
—22 + 30 8.80 % 70 » » »
— 30 + 36 3.71 % 80 » » »
— 36+ 44 4.71 % 90 » » »
—44 + 52 3.28 % 95 » » »
— 52+ 72 9.47 Taneler serbestlesmis ¢ok az mikst var.
— 72 + 100 10.33 Taneler tamamen serbest
—100 + 150 10.94 » » »
—150 + 200 4.28 » » »
— 200 20.76 » » »

Binokuler mikroskopta yapilan inceleme kiomit tane  buyukliglinin —22
mes (850 mikron) + 100 mes. (150 mikron) arasinda oldugunu gostermistir. Mikst
olarak goriilen tanelerin ¢ogunda gang (olivin ve serpantin) tane hacminin ¢ok az
bir kismim tegkil etmektedir.

Yukarida elde olunan sonuglar, Bati Kef Cevherinin jiglere degii de sarsinti-
I1 masalarda konsantrasyon icin uygun tane biiyukliginde oldugunu gostermistir.

4. Kirma ve Ogiitme

Bati Kefde alman do6rt numune oncc ceneli kiricidan gegirilerek 30 mm. nin
altina indirilmis ve sonra sandiklanmistir. Laboratuvarda ceneli kiricidan —5 mm.
ye ve bunu takiben silindirli kiricidan (Rolls) gecirilerek cevher —2 mm. ye
ufaltilmistir. Ogiitme deneylerinde, — 2 mm. tane biiyiikliigiinde olan cevher nu-
muneleri kuUamlmistir.

Ogiitme deneyleri icin 30 cm. capinda 22.5 cm. uzunlugunda madeni bir si-
lindir kuUamlmistir. Ogiitme ortam: olarak bilya veya cubuklar yerine asagida
elek analizi verilen 6 kilogram parga cevher kullanilmistir.

Tablo 2— Parca Cevher Elek Analizi

Elek acikhigi, mm. % Agirhk

— 28.58 + 22.23 4168
— 22.23 + 15.88 46.05
—-15.88 + 9.53 - 47.57
— 9.53 + 7.94 1.13
— 7.94 + 4.76 0.51
— 4.76 + 3.35 0.06

100.000

(x) B. S.: British Standards elekleri
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Ogiitmeye tabi tutulan cevher —2 mm. olup her bir deney icin iki kiloluk
cevher numunesi kullanilmistir. Kuru ve yas 6gliitmede degirmen dakikada 30 de-
virde yarim caat dondiiriilmiis ve o&giitmede 1 litre su ilave edilmistir. Ogiitme
sonunda numune 2 mm. elekten gegirilerek, elek tistiinde kalan parca cevher alin-
mustir. Ogiitme sonunda 2 kiloluk cevherde 40 - 70 gramlik bir artis goriilmiis-
tiir, bu da o to,} en gibi bir 6glitmenin oldugunu gostermektedir. Kuru ve yas ogiit-
me arasinda biliyiik bir fark mevcut degildir. Kuru o6giitmede — 200 meslik kisim
agirlikca % 23.06 yas oglitmede ise % 27.06 dir. Zenginlestirme igin sarsintilt ma-
salar kullanilmasi diistiniildiiglinden yas Ogiitmenin daha uygun olacagi diisiiniil-
mustur.

Kuru ot>jen tipi oOgiitiilen 2 kiloluk cevher 1 litre su ilavesiyle flolesyon selii-
linde 15 dakika siire ile asindirma suretiyle attrition o6glitmeye tabi tutuldu-
gunda —2C0 meshk kisim agirlikga "o 3329 a yiikselmistir.

Ortalama °o 27.63 Cr, 0, ihtiva eden 2 kilogram —2 mm. numune yag olarak
otojen Ogiitiilmiis ve sonra elek analizi yapilarak elek tistiinde kalan miktarlarin
agirlik ydzdeleri tesbit edilmis ve her bir elek tistliinlin kimyasal analizi yaptirilarak
elek tistiinde kalan miktarlarin agirlik yiizdeleri tesbit edilmis ve her bir elek ts-
tiinlin Hmyasal analizi yaptirilarak randiman hesabi yapilmistir. Bu deneyin so-
nuclart Tablo 2 ve Sekil 3 de gosterilmistir.

Tablo 2— Ortalama 27.63 Cr, 0. tendrlii — 2 mm. cevherin yas otojen 0giitiil-
mesi

Elek Acikligi % Agirlik Cr,0,tenoru “o Cr, 0, Randimani

(Mes — B. S. x)
- 10 + 14 2.59 36.12 3.38
—M + 16 3.02 40.65 4.44
— 18 + 1.8 3.26 42.97 5.07
- 18 + 22 4.90 44.82 7.94
—214% +30 9.56 45.32 15.72
— 30 + 36 4.03 45.03 6.60
—3C + -'4 5.47 42.29 8.37
— 44 + 52 4.37 36.56 5.78
—52 + 72 9.56 28.14 9.75
- 72 + 100 9.46 20.34 6.96
—100 + 150 13.31 17.36 8.36
— 150 + 200 4.90 17.93 3.17
— 200 25.87 15.60 14.46

— 14 + 16 dan —36 + 44 e kadar olan fraksiyonlarin % 40'in istiinde Cr, 0,
ihtiva ettikleri gorilmiis ve — 200 mes'lik fraksiyonda ise tenor 1560 a diismiis-
tir. Kimyasal analiz sonuglari yas otojen usuliinden meydana gelen «selektif»
ogiitmeyi agik olarak gostermektedir.

Otojen oOgiitme ile cubuklu degirmende yapilan O6glitme arasinda farki gor-
mek lizere —2 mm. ye kirilmis 3 kilogram cevher 7 in¢ > ¢apinda 14 in¢ uzunlugimda
bir degirmende 15 dakika dakikada 41 devirde 1 1/2 litre su ilavesiyle Ogiitiilmiis-
tir. 18 x 35 cm. lik 5 adet 14 x 35 cm. lik 4 adet olmak ilizere toplam 12,365
kgr. agirliginda 9 adet cubuk kullaniimistir. Cubuklu degirmende yas olarak O6gii-
tiilen cevherin elek analizi asagidadir.
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Sekil 3~ Ortatama 27-63 Cr,0, Tenrid — 2 mm cevherin
yag otejen cdutulmes:
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b) Ara nakliyat 8.00

Madene hava nakliyat1 28.00
Madende yiikleme 3.50
Maden - Iskenderun tren navlunu 50.00
Iskenderun stokaj 0.50
Satis Masraflari 20.00

Toplam 116.00

—18 + 72 mes'lik 46.0 Cr, 0, tendrlii konsantre icin F. O. B. iskenderun sa-
tis bedeli 40 dolar /e —72 + 200; ve —200 meslik 47.0 Cr, 0, tenérlii konsantre-
ler icinde 28 dolar kabul etmek suretiyle 37.50; 32.40; 27.40 ve 24.10 Cr, O, tendr-
It Bati Kef cevherleri icin toplam satis hasilati ile briit kari asagida belirtilen se-
kilde hesaplanmistir.

I — Tenori 375 Cr, O, olan 1 metrik ton cevherden % 4680 Cr, 0, ihtiva
eden 438 kilogram —18 + 72 meslik konsantre % 46.50 Cr,, O, ihtiva eden 124 ki-
logram — 72 + 200 mes'lik konsantre ve % 502 Cr, O, lu — 200 meslik 39
kilogram konsantre elde olunmaktadir.

438 Kiicgram konsantre 40dolardan 40 x 0.438 : f 17.52
163 Kilogram konsantre 28 dolardan 28 x 0.163 : § 4.56
: $ 22.08

Toplam satig hasilati 22.08 dolar bu da 198.72 Tiirk lirasina tekabiil eder. Ihra-
cat1 Tesvik amaciyla 1 metrik ten krom konsantresine toplam satis hasilati lizerin-
den ‘o 24.81 vergi iadesi uygulandigindan bunun tutart 198.72 x ‘o 24.81: 49.50
Tiir't Lirasidir. 1 metrik ton cevherin maliyetinin hesaplanmasi asagidadir:

1 metrik ton cevher konsantrasyon tesisi ¢ikiginda 112.00 TL. mal olur \3 601
kilogram konsantie elde edilir. Bunun ela Iskenderun'a kadar olan masraf tutan
0.601 x 116: 69.72 Tiirk Lirasidir. Bir metrik ton »i 37.50 Cr, 0, ihtiva eden bu
cevherin brit kari 198.72 —I181.72: 17.00 Tirk Lirasidir. Buna vergi iadesi olan
49.50 TL. sini ildve edersek bu deger 17.00 + 49.50 - 66.50 TL. «mi1 bulur.

Tl — Tendri 32.10 Cr,, 0, olan I metrik ton cevherden % 46.0 Cr, 0, ihti"3
eden 4C6.5 kilogram —I18 + 72 mes'lik konsantre; % 4C0 Cr ,O1 ililiva eden 96
kilogram —72 + 200 mes'lik konsantre ve % 492 Cr» 0, lu 37 kilogram konsantre
elde olunmaktadir.

Bir metrik ton % 3240 Cr, 0, cevherin toplam SLtig hasilatr 19.98 dolar veya
179.82 Turk Liras1 ve maliyeti de 174.58 Turk Lirasi oldugundan brit kar 524
Tirk Lirasi. Buna vergi iadesi olan 44.70 TL ilavesiyle bu deger 524 + 44.70 =
4994 TL. six c¢ikmaktadir.

IIl — Tenjiu 2740 Cr, 0, olan 1 metrik ton cevherden o 460 Cr, 0, ihti-
va eden 330 kilogram —18 + 72 mes'lik konsantre; % 46.0 Cr, 0, ihtiva eden
89 kilogram —72 + 200 mes'lik konsantre ve % 47 Cr, 0, li 26 kilogram —200
mes'lik konsantre elde olunmasi miimkiindir.

I metrik ton 2740 Cr, 0, tendrlii cevherin toplam satig hasilatt 1642 dolar
veya 147.75 Tiurk Lirast ve toplam maliyeti de 163.62 Turk Lirasi oldugundan za-
rar 1584 Tirk Lirasidir. Vergi iadesi olan 37.00 TL. s1 bu rakama ildve edilirse
37—15.84: 21.16 TL. s1 bulunur, bu da zarart ortadan kaldirmaktadir.

IV — Tenori 2410 Cr, O, olan 1 metrik ton cevherin toplam satis hasilat:
14 29 dolar veya 128.61 Tiirk Lirasi ve toplam maliyeti 156.89 Tiirk Liras1 oldugun-
dan zarar 23.27 Tirk Lirasidir. Vergi iadesi bu cevher icin 32.00 TL. oldugundan
32-00-28.27: 3.73 TL. sidir. Boylece zarar cek az bir kara doner.

28.27- 3.73 TL. sidir. Boylece zarai ¢ok az bir kara doner.
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Tablo 3——2 mm. krom cevherinin cubuklu degirmende yas ogltiilmesi

Elek acikligi

Mes B. S. /o Agirhik
— 22+ 30 16
-30 + 36 6.0
— 36 + 44 14.0
— 44 + 32 159
—RN+7 12,5
— 724100 149
—100 + 150 147
—150 + 200 38
— 200 16.6

Cubuklu degirmende yapilan o6glitmede — 200 meslik kissm % 166 dan yuka-
rt ¢citkmamistir. + 72 meslik yani + 210 mikronluk kistm toplam cevherin agirlik-
¢a % 50 sini, diger taraftan ayni kisim yas otojen 6giitmede % 46.76 sim teskil et-
mistir.

Yas otojen oglitme ile ¢ubuklu degirmende yapilan Ogiitmenin Selektif ogiit-
me yoniinden mukayesesesi elek tistiinde kalan kisimlarin binokiiler mikroskop-
ta incelenmesi suretiyle yapilmistir. Cubuklu degirmende yapilan 6glitme ayni
oranda selektivite vermemistir. Boyle bir 6glitmenin sarsintili masada elde oluna-
cak toplam konsantre ve randimana olan etkisi deneylerle tesbit edilecektir.

Bat1 Kef krom cevherinde gang minerali olarak mevcut olan olivin ve serpan-
tinin sertlik'en sirasiyle 6.5 ve 30 dir. Diger taraftan kromitin sertligi 5.5 dir.
Olivinin sertligi krokromitinkinden fazla olmasina ragmen olivin kristallerinin cat-
laklart boyunca serpantinlesme oldugundan kirilganligi artmaktadir. Bu sebepten
yag otoj on Oglitmede 44 mesin Ustiinde olan fraksiyonlarda kromit konsantre ol-
makta, — SCO meslik kisimda ise Cr, 0, tendrii 15.60'a diismektedir. Serpantinles-
me olayr sertligi yiiksek olan olivini kolayca ufalanabilir kirilgan bir hale getir-
mektedir.

5. Gravite Konsantrasyonu :

Kromit ve gang mineralleri; olivin ve serpantin farkli yogunlukta olduklarin-
dan sarsintili masa kullanarak uygularin gravite metodunun secimine yol acmis-
tir. Kromitin ozgiil agirligi 4.1-4.9, oleinin 3.21-3.33 ve serpantinin 2.5-2.65 oldu-
gundan sarsintili masada su akimi yardimiyle Ozgiil agirlik farkindan dolayr te-
miz bir krom konsantresi elde editecegi barizdir. Konsantrasyondan amag, Bat1 Kef
cevheri refrakter ozellige sahip oldugundan konsantrede Cr, 0, tenorunu 46 - 48 ¢
c¢ikarmak ve Si0, tenorunu besin altinda tutmak ve ince kisimlarda randimani
diisirmektedir. Bat1 Kef cevheri i¢in dig piyasanin lizerinde durdugu diger bir hu-
sus tane biiylkligiiniin 200 mikronun altinda olmamasidir.

Konsantrasyon i¢in kullanilan sarsintili masa <«Wilfley» laboratuvar tipi olup
uzunlugu 150 genisligi 50—70 cm. olup, dakikada 240—250 devirde ve 18 cm. stro-
ke'de uygulanmigtir. Cevher tabloya otomatik besleyiciyle verilmis, beslenen ta-
neler inceldikge masaya verilen su miktar1 azaltilmistir. — 2 mm. ye kirilmis olan
6 kilogramlik cevher yukarida belirtildigi sekilde ikiser kilogramlik partiler ha-
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linde yas otojen Ogiitmeye tabi tutulmus —10+18; —18 + 44; —44 + 72;
— 72 + 200 ve — 200 mes'lik olmak tizere bes fraksiyona ayrilmistir. Tane  ser-
bestlesmesi icin binokiiler mikroskopta yapilan incelemede —10 + 18 mes'lik kisim
‘o 50 ve daha cok mikSt taneleri ihtiva ettigi anlasildigindan bu fraksiyon —18
mes olacak sekilde silindirli kiricidan gecirilmis ve elenerek —18 + 44; — 44 + 72;
— 72 + 200 ve — 200 mes'lik fraksiyonlara katilmistir.

Tendrii 37.86 Cr, 0 olan 6 kiloluk cevher yas otojen yoluyla 6giitiilmiis ve
yukarida izah edildigi sekilde dort fraksiyon hazirlanmistir..

Tablo 4 — Tenori 37.86 olan krom cevherinin yas otojen ogiitiilmesi
Elek acildig: Agirhk kgr. % Agirhk  Cr, 0, tenérii % Cr, 0,
Mes, — B. S. randimani
— 18 + 44 2,034 333 48,05 41,8
—44 + 72 0,793 13.0 42.17 14,6
— 72 + 200 1,728 28.3 32,96 24,8
— 200 1,564 25.4 27,40 18,8
6.119 100,0 100,0

Tenori 37.86 Cr, 0, olan 6 kiloluk cevher yas olarak otojen Ogilitmeye tabi
tutulunca agirligr 6.119 kilograma c¢ikmis ve tenoru de 37.50 olarak az bir fark
gostermistir.

— 18 + 44 fraksiyonundan yas otojen Ogilitmenin konsantrasyon isi gordigi
kimyasal analiz neticesi anlasilmistir. Bu fraksiyon iki kere sarsintili masada
yikanarak 2 konsantre alinmistir.

Tablo 5.
Agirhk Cr , 0 Tenori o, g,, Q, randimam
— 18 + 44 mes 100,00 48,05 100,00
Kons 1 ve 2 89,50 47,70 90,60
Mikst 9,50 43,30 8,70
Artik 1,00 31,80 0,70
100,00 100,00
Mikst silindirli kiricidan geginilerek — 44 mese kiiciltiilmiis ve elenmek su-

retiyle — 44 + 72; — 72 + 200 ve — 200 fraksiyonlara katilmistir.

— 44 + 72 fraksiyonundan ii¢ konsantre elde edilmis, bu fraksiyona ait sonuc-
lar asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 6.
Agirhk % Cr, 0,, Tenorii % Cr., 0, randimam
— 44 + 72 mes 100,00 42,20 100,00
Kons. 1, 2 ve 3 81,60 45,40 87,30
Mikst 13,30 29,04 9,10
Artik 5,10 29,50 3,60
100,00 100,00
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Burada mikst ve artigin krom tenoru oldukca yiiksektir. Daha biiylik tabla-
larda ve siirekli ¢aligma suretiyle bu tendrlerin disiiriilmesi ve boylece randima-
nin 90'm Ustiine ¢ikmast mimkiin olabilir.

— 72 + 200 fraksiyonundan da sarsintili masada zenginlestirmek suretiyle iig
konsantre elde edilmis ve sonuclar asagidadir:

Tablo 7.
% Agirhk Cr,~0, teno1i “oCr, 0, randimam
— 724200 mes 100,00 33,30 100,00
Kons. 1,2 ve 3 44,30 46,50 61,90
Mikst 22,20 20,63 13,70
Artik 33,50 24,30 24,40

100,00 100,00

Bu fraksiyonda, toplam konsantre tenoru 46,5 gibi yiiksek olmasina ra§men
randiman disiik kalmistir. Masaya verilen su miktarim iyi kontrol etmek sure-
tiyle artikta kromit kaybim oOnlemek miimkiin gorilmektedir.

— 200 mes fraksiyonunda Once slam atilmig sonra sarsintili masada yikana-
rak iki konsantre alinmistir.

Tablo 8.
% Agirik Cr., 0" tenorii % Cr, 0, randimam
— 200 mes 100,00 27,70 100,00
Kons. 1 ve 2 15,3 50,20 27,70
Mikst 43 19,46 3,00
Artik 80,4 24,80 69,30

100,00 100,00

Toplam konsantrede randimanin diisiik olmasina sebep slam atilmasi esna-
sinda kromit kaybi yiiksek olmakta yani % 40,7 ye ulagsmaktadir.

Bu deneye ait her bir fraksiyonun toplam konsantre tenor ve randimanlari
asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 9.
% Agirhk Cr, 0, tenérii 0 Cr, 0, randimam

Cevher 100,00 37,50 100,00

— 18 + 72 mes

Toplam konsantre 41.20 47,20 52,30

— 724200 mes

Toplam konsantre 12,90 46,50 16,10

— 200 mes

Toplam konsantre 4,00 50,20 5,30

58,10 73,70

— 18 4- 44 mes'lik fraksiyonun tenérii 48.05 Cr, 0, oldugundan sarsintin
masaya verilmeden konsantre olarak alinmasi halinde toplam konsantre tenor
ve randimanlar Tablo 10'da verilmistir.
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Tablo 10.
‘o Agulik Cr,B tendrii % Cr, C, randimam

Cevher 100,00 37,50 100,00

— 18 + 72 toplam

Konsantre 43,8 46,80 54,50

- 72 + 200

Toplam konsantre 12,4 46,50 14,90

— 200 mes

Toplam konsantre 39 50,20 5,20
60,1 74,60

Ortalama tenoru 3240 olan cevher yas otojen 6gltiilmiis ve sonra da sarsin-
tili masada zenginlestirilerek konsantreler alinmistin. Bu deneye ait her bir
fraksiyonun toplam konsantre tenor ve randimanlari asagidadir.

Tablo 11.
% Agirlik e€r 20 tendrii % Crs, 0, randimam
Cevher 100,00 32,40 100,00
— 18 + 72 mes
Toplam konsantre 34,20 46,20 48,20
— 72 + 200 mes
Toplam konsantre 11,70 45,40 16,20
— 200 mes
Toplam konsantre 4,20 49,20 6,30
50,10 70,70
Bu deneyde — 200 mes'lik kismin glami alinirken kii¢lik bir siklon kullanil-

mig, bu yiizden — 200 mesin konsantre randimaninda biraz artis olmustur.

— 18 + 44 meslik fraksiyonun tenoru 4600 Cr, 0, e ¢ok yakin oldugundan
sarsintili masaya verilmeden konsantre olarak kabul edilmesi halinde toplani
konsantre tenor ve randimanlari Tablo 12. de gosterilmistir.

Tablo 12.
% Agirlik Cr , 0, tenorii % Cr ,0 , randimam

Cevher 100,00 32,40 100,00

— 18 + 72 mes

Toplam konsantre 40,65 46,00 57,00

— 72 + 200 mes

Toplam Konsantre 9,60 46,00 13,50

— 200 mes

Toplam konsantre 3,70 49,20 5,30

53,95 75,80
Ortalama tenorii 2740 olan cevher yag otojen Ogiitiilmiis ve sonra da tabla-

da zenginlestirilerek konsantreler alinmistir, bunlarin tenor ve randimanlari
asagidadir.
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Tablo 13.
% Agmhk Cr ~ tenorii. % Cr, 0, randimam

Cevher 100,00 27,40 100,00

— 18 + 72 mes

Toplam konsantre 33,00 46,00 55,00

— 72 + 200 mes

Toplam konsantre 8,90 . 46,00 14,90

— 200 mes

Toplam konsantre 2,60 47,00 4,40
44,50 74,30

Ortalama tenori 24,10 krom cevherinin yas olarak oglitiilmesi ve sonra da
asagida yazili fraksiyonlarda sarsintili masada konsantre edildigi kabul edilerek
konsantre tenor ve randimanlari hesaplanmistir.

Tablo 14.
% Agirhik Cr .0, tenéri % Cr2 0, randimanit
Cevher 100,00 24,10 100,00
— 18+72 mes
Toplam konsantre 28,80 46,00 55,00
— 72 + 200 mes
Toplam konsantre 7,70 46,00 14,60
— 200 mes top. kons. 2,20 47,00 4,20

38,70 73.80

Yukarida alman sonuglarin 1sig1 altinda ve Guleman'da mevcut olan konsant-
rasyon tesisi de gozonilinde tutularak Bati Kef cevheri i¢in akim semasi Sekil 4
de sunulmustur. Boyle bir tesisin kapasitesi giinde 240 tondur. Cevher 6nce Casca-
de tipi 10 ton/saat kapasiteli yas otojen degirmenden 0.85 mm. nin altina 6giitiil-
mekte ve 6 bolmeli «Fahrenwald» tip hidrolik klasorde li¢ franksiyona ayrilmak-
tadir. Her bir fraksiyon «Deister» sarsintili masalarda zenginlestirilmektedir. Bi-
rinci ve ikinci fraksiyonda mikstler yeniden ikiser adet sarsintili masada konsant-
re edilmektedir. Birinci fraksiyonun sonucu mikstleri 2'x6" lik ¢ubuklu degirmen
de ogiitiilerek devreye yeniden girmektedir. Uciincii fraksiyon slam kismij olup
slam masalarina verilmeden o©nce hidrosiklondan gecirilmektedir. Teklif ediln
akim semasit Guleman'da mevcut olan konsantrasyon tesisinin -2 mm. fraksiyonu
isleyen kismina benzemektedir. Ancak yeni tesiste konsantrelerin ayri ayri alin-
mast teklif edilmektedir.

6 Konsantrasyon Maliyeti ve Rantabilite Hesaplari :

Bat: Kef cevherinin maliyeti, cevherin konsantre edilmesi ve konsantrenin Is-
kenderun'a sevki olarak iki safhada ele alinmistir.

TL.
a) 1 metrik ton B. Kef cevheri 48.50
1 metrik ton B. Kef cevherinin konsantrasyonu 43.50
Konsantrasyon tesis amortismani 20.00
Toplam 112..00
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Yeni bir konsantrasyon tesisinin kurulmasi halinde zenginlestirilecek Bati
Kef cevherini tenorii hic olmazsa 25 Cr, 0, iin iistiinde olmalidir.

7 — Sonugclar :

a — Yag olarak otoj en O6glitmeden sonra sarsintili masalarda zenginlestirmek
suretiyle Bat1 Kef cevherinden —18 + 72; —72 + 200 ve —200 mes'lik satilabilir
refrakter kalitede kontsantreler elde etmek mimkiindiir. 37.50, 3240, 2740 ve 24.10
Cr, 0, tenorli cevherler konsantre edildiginde- sirasiyle 74,6, 75.80, 7430 ve
73.80 ylizde toplam randiman elde edilmektedir.

b — Toplam randimanin daha yiiksek olmayisinin sebebi —72 + 200 mes frak-
siyonunda randimanin ‘o 60, —200 mes fraksiyonunda ise % 28-30 civarinda Kkal-
masidir. Bir konsantrasyon tesisinde daha bliyiik capta ve siirekli (li¢ vardiya)
calisilacagindan toplam randimanin ‘0 SO veya daha yliksek rakama ulagmasi
mumkiindiir.

¢ — Bati1 Kef cevherini zenginlestirmek tlizere yeni bir konsantrasyon tesisi
kurulabilmesi i¢in Bat: Kef yataginda tenorii 2540 Cr, 0, olan 720000 metrik
ton rezervin tahkiki gereklidir. Ancak son yillarda Bat: Keften 3842 Cr, O, te-
norli yaklagik olarak 300.000 metrik ten cevher alinmistir.

d — Saatte 10 ton kapasiteli gravite konsantrasyonunu bugiinkii fiatlarla yak-
lagik olarak 10 milyon Tiirk lirasina malolacaktir. Boyle bir tesiste 10 yilda 720.000
metrik ton cevher konsantre edilirse toplam briit kar vergi iadesiyle 20 milyon
Tiurk Lirasin1 gegmiyecektir. Boyle bir proje, siuf briit kdr yOniinden cazip bir
yatirim olarak goziikmemektedir.

Bu konu, bir de satig hasilat bakimindan incelenirse, 720.000 metrik ton cev-
herin konsantre edilmesinden sonra yaklagik olarak ortalama 20 dolardan toplam
satis hasilat1 14.200.000 dolar doviz gelirine tekabiil etmektedir. Bu da 10 yil siire
ile yilda 14 milyon dolar dévizin memleketimize kazanilmasidir.

e — Yeni bir konsantrasyon tesisi yapilmasi halinde halen zarar etmekte olan
Sark Kromlar Isletmesinin kira gececegini ummak fazla iyimserlik olur. Ancak
10 yil stireli yilda yaklasik olarak elde olunacak 14 milyon dolarlik doviz geliri
kiiciimsenecek bir rakam degildir. Bir milyon tonun iistiinde rezervi olan Bati
Kef yatagi krom cevherinin konsantre etmeden kiymetlendirilmesi de miimkiin
degildir.

f — Yukai.da verilen rakamlar kabul edilen bugiiniin satis ve maliyet ve isci-

lik fiatlarma gore hesaplanmistir. Bu fiatlarda vukubulacak degisikligin briit ka-
ra ve islenmesi gerekecek asgari cevher tendriine tesir edecegi asikardir.
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