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Cok Kaliteli Porselen Yer Karolari I¢in Ultrabeyaz Sodyum Feldispat Uretimi
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OZET: Cok kaliteli porselen yer karolar1 iiretiminde ultrabeyaz sodyum feldispat kullaniimasinin ekonomik
ve teknik yararlart cok aciktir. Bu bildirinin konusu, demir ve titan igerigi toplami1 250 ppm kadar diisiik,
beyazlik Olciisii (L) 93'ten daha biiyiik olan endiistriyel Olcekte ultrabeyaz sodyum feldispat tretimidir.
Feldispat cevheri, Cine Akmaden'in Cevizdere Agik Isletmesi'nden secimli olarak iiretilmektedir. Tiivenan
cevher, 250 mikron altina 6giitiildiikten sonra flote edilmektedir. Uzun flotasyon siiresi (-40 dakika) ve asirt
toplayict (1800 g/t, sodyum oleat) tiiketimi flotasyonun en dikkat cekici iki noktasidir. Flotasyon akim
semasi ve Urliniin teknik 6zelliklen de bu yazida verilmektedir.

ABSTRACT: Economical and technical advantages of using ultrawhite sodium feldspar for producing high
quality tiles are unambiguous. This article deals with production of ultrawhite sodium feldspar possessing
whiteness value (L) higher than 93 and its total iron and titanium content is as low as 250 ppm. The ore
extraction is selectively and cautiously carried out in Cevizdere pit of Cine Akmaden. The raw ore is
reduced to minus 250 micron and fed to flotation plant. Longer flotation time (-40 min.) and excessive
collector (Na-Oleate, 1800 g/t) consumption are noteworthy in the process. The specifications of the product
and the flowsheet are presented.

1. GIRiS hammaddeler iginde feldispatin pay1 %55'lere
kadar yiikselmistir. Sodyum feldispat, biinyedeki en
Yer karosu tireticileri arasinda giderek siddetlenen ucuz hammaddelerden biridir. Sodyum feldispat
bir rekabet siiregelmektedir. Bundan birkag yil oranini  yukselterek, zirkon, aliimina ve boya
oncesine kadar italyan ve Ispanyol yer karosu tasarrufu  saglandiginda kuskusuz bir maliyet
ureticileri, kaliteleri sayesinde oOzellikle Cin yer diismesi olusabilecektir. Ancak, bu tasarruf rastgele
karolarina karsi bir tstiinlige sahip oldugundan bir feldispat ile degil, asagida belirtilen {istiin
rekabetten gorece daha az etkileniyorlardi. Fakat ozelliklere sahip feldispat ile mimkiindiir:
son yillarda, Cin yer karosu treticileri de ARGE

birimlerini giliclendirerek, kalitelerini yiikselttiler. 1. Zirkon ve aliminadan tasarruf etmek igin
Bu nedenle, Italyan ve Ispanyol iireticilerin feldispat, ok beyaz, yiiksek alkali icerigine
kaliteleri nedeniyle sagladigi Ustlinlik de yok ve gorece daha disiik sicakliklarda eriyip,
olmaya basladi. Bu rekabetin zararlart kadar biinyedeki diger mineralleri (kil, kuvars)
yararlari da vardir. Yararli yonii, rehavet icindeki sarma (fusibility) gibi oOzelliklere sahip
ureticileri silkeleyerek hem Kkalitelerini arttirmaya, olmalidir.

hem de fiyatlanni digiirmeye zorlar. Enerji, iscilik, 2. Feldispat, boya maddeleri (pigmentler) ile
bakim-onarim gibi giderlerden baska hammadde de cok iyi uyum saglayip, keskin renk
tretim maliyetlerinde Onemli bir pay almaktadir. kontrastlar1 vererek tasarimcilarin isini de
Pahali hammaddeler arasinda Ozellikle zirkon kolaylagtirmalidir.

kUH}U‘, .ah'imina ve boyalarin fiyatlani ¢ok dikkat Yukanidaki  Ozelliklere sahip sodyum feldispat
cekicidir.  Porselen  yer Kkarolarint  olusturan herhangi bir ocaktan tiretilemez ciinkii cevherler
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genelde heterojendir ve kaginilmaz olarak; biyotit,
turmalin, granat, sfen, rutil gibi renk verici
safsizliklar igeririr. Bu nedenle kaliteli cevher de
olsa safsizliklardan arindirilmasi ve
homojenlestirilmesi gerekmektedir.

2. CEVIZDERE CEVHERI OZELLIKLERI

Cine Akmaden'e ait Cevizdere ocagi, diinyaca tinli
sodyum feldispat bolgesi olan Menderes masifinin
Cine-Karpuzlu boliimiindedir. Cine Akmaden bu
masifte 15 yili askin siiredir feldispat tiretmekte ve
son yillarda ruhsat sahalarinda yaptigi yatirimlarla
rezervlerini goriinlir hale getirerek, ocaklarinda
cagdas acik isletme uygulamaya baslamistir.
Sirketin sahip oldugu en 6nemli ruhsatlardan biri
olan Cevizdere'deki 62 milyon ton'luk goriiniir
rezervin 16 milyon tonu yiiksek Kaliteli
(Na,0 > 10.25, Fe,0, < 0.10, Ti0, < 0.25) sodyum
feldispattir.

Yiiksek Kkaliteli cevherde yapilan mineralojik
(X-Ray difraksiyon ve ince kesit mikroskopisi) ve
kimyasal analiz calismalari, bu cevherin sfen ve
rutilin yaninda cok az miktarda biyotit icerdigini

gostermistir.  Cevher  Orneklerinde  saptanan
mineraller ve tane boylan Cizelge 1'de
verilmektedir.
Cizelge 1. Mineralojik Bilesim ve Minerallerin
Tane Boylan
Tane Boyu
Mineral % (mikron)
Min. | Max.
Plajiyoklas
(Albit, Ortoz) 90 160 | 5700
Oi1toklas (Pertit) -1.0 150 | 4400
Mika
<0.
(Biyotit = Muskovit) 0.1 75 7000
Kuvars 8.0 90 800
Sfen <0.5 45 250
Rutil <0.5 25 400
Apatit <0.5 75 370
Epidot grubu <0.1 60 600
Cizelge I'den goriilecegi lizere demir iceren

mineraller, titan igeren minerallerden daha iridir.
Titan minerallerinin serbestlesmesi icin cevherin
asgari 250 mikron altina ogiitiilmesi gerekmektedir.
Cevherin ortalama kimyasal bilesimi asagidaki
Cizelge 2'de verilmektedir.

Cizelge 2. Cevherin Kimyasal Bilesimi

Bilesen % Beyazhk*
Na,0 10.30
K,0 0.17
CaO 0.54
Fe,0 0.017 L 7620
Ti0, 0.21 o130
ALQD, 17.90 o— 17,50
Si0, 70.43
MgO 0.04
P.0. 0.19
K.K. 0.21

* Elektrikli lab. finm, 1220°C'de pisme rengi

3. CEVHER ZENGINLESTIRME

Cevherin renk verici demir ve titan safsizlikJanndan
arinmasi i¢in ters flotasyon yapilmaktadir.

Flotasyonun basarili olmasi igin yiiksek kaliteli
cevherin ocakta secimli olarak dretilmesi ©n
kosuldur.

Ocaktan gelen cevher, 10 mm altina kirildiktan
sonra spiral smiflandiricida yikanarak slam (-45
mikron) ve organik maddeler atilir. Cam agaglan
arasindaki acik isletmede organik madde kansimi
kacinilmazdir. Organik maddeler ise flotasyonu
olumsuz yonde etkilemektedir.

Yikanan cevher, kauguk astarli, aliimina bilyali
degirmende hidrosiklonla kapali devre ogltiiliir;
flotasyon igin -250+45 mikron inceligine getirilir
ve pH 5.5'e H,S0, ile ayarlanarak kondiisyonlanir.
Daha sonra toplayici ilave edilerek tekrar
kondiisyonlanir. Kondiisyonlama yiiksek piilp
yogunlugunda (asgari %50 kati) yapilmaktadir.
Flotasyon agamasinda piilp yogunlugu %35'e
dustiriilirken pH da yaklastk 6'yva yiikseltilir.
Toplayic1 olarak kullanilan sodyum oleat kademeli
olarak, asirt denilebilecek miktarda (1000+800 g/t)
kullanilmaktadir. Tesisin akimsemas: Sekil 1'de
verilmektedir.
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Sekil 1. Ultrabeyaz Sodyum Feldispat Uretimi Akim Semasi
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Kaliteli cevher beslemesi, asirt toplayici tiiketimi ve
normalin iki kat kadar uzun flotasyon siiresi
sayesinde feldispat konsantresinin demir ve titan
icerikleri sirastyla 70 ve 180 ppm'e
diisiriilmektedir. 2003  yilinda {retilen son
partilerin toplami 13.000 tonun kimyasal analizi ve
beyazlik olgiisii Cizelge 3'te verilmektedir.

Cine Akmaden'in bu yeni tliriini CGM 111 olarak
bilinmekte ve Girig boliimiinde sozii edilen istiin
ozelliklere sahipti. CGM 111, yine Cine
Akmaden'e ait, kalitesi ¢ok iyi olarak bilinen,
yaklagik toplam 600 ppm demir ve titan iceren, US
101'den daha ustiin nitelikli bir sodyum feldispat
konsantresidir.

Cizelge 3. Ultrabeyaz ~ Sodyum  Feldispat
Konsantresinin (CGM 111) Kimyasal Bilesimi ve
Beyazlik Derecesi

Bilesen % Beyazhk*

Na,0 10.40

K,0 0.16

CaO 0.32

Fe,0, 0.007 _

Ti0, 0.018 2;§$
Al1,0, 17.90 b=3.02
Si0, 70.89

MgO 0.04

P,0, 0.02

K.K. 0.23

* 1145 °C'de endiistriyel iiretim hattinda dogalgaz ile pisme
rengi

Cizelge 3'ten goriilecegi Tlizere, cevherin titan
iceriginin  %92'si, demirin de %62'si atilmustir.
Demir atiminin yiizdesinin diisiik olmasinin nedeni
cevherin zaten beslemede cok diisiik (170 ppm)
demir icermesindendir. Titan iceriginin neden
oldugu sarilik derecesi (b) 17.50'den 3.02 gibi bir
degere dustiriiliirken, beyazlik derecesi (L) de
76.20'den 93.05'e yikseltilmistir. Beyazlik 6l¢iim
degerleri her ne kadar tamamen ayni sartlarda
yapilmamis olsa da aradaki fark yine de c¢ok
anlamlidir. Stiregelen laboratuvar oOlcekli
aragtirmalarimiz, sodyum oleat yaninda biraz daha
pahali bir destek toplayicisi ile yaklasik demir ve
titan toplami 150 ppm olan daha da iyi konsantre
uretilebilecegini de gOstermistir.

4. SONUC

Yiiksek kaliteli, mermer goriinimli porselen yer
karosu tireten sirketlerin CGM 111'e ¢ok olumlu
tepkisi sayesinde Cine Akmaden iiretimi artirmak
icin gerekli girisimleri yapmis ve 2004 yili igin
25.000 ton CGM 111 fdretimi planlamistir. Cok
kotii gecen kig kosullarina (Ocak ve Subat) karsin,
¢ ayhk veriler bu iretimin gerceklesecegini
gostermektedir. Bu trlinii kullanarak, zirkon ve
alimina tasarrufu saglandigi ve ayrica renk ve
desen calismalarinin daha iyi sonu¢ verdigi bizzat
karo tireticileri tarafindan beyan edilmistir.

TESEKKUR

Ultrabeyaz sodyum feldispat lretiminin
baglamasina neden olan gortslerinden ve ictenlikle
CGM 111 ile yaptig1 enduistriyel yer karosu liretimi
denemelerinden dolayr Bay Franco Benatti ve Iris
Grubu'na tesekkiirii borg biliriz.





